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IEVADS

Promocijas darba ietvaros ir pétita zinatniska literatlira par zinaSanu parneses IpaSibam,
zinaSanu parneses procesa izmantojamiem rikiem, macibu analitikas attistibas tendencém,
situaciju Latvijas izglitibas nozarg, ka arT studentu motivaciju un studentu iesaistes macibu
procesa veicinasanas panémieniem.

Petfjuma gaita tika veikti eksperimenti, vacot un p&tot maciSanas datus, lai izprastu
piemeérotakos panémienus, ka novertet zinasanu parneses Ipasibas, studentu iesaisti macibu
procesa, ka ar1 piedavata kursa satura kvalitati.

Rezultata tika attistita zinasanu apguves monitoringa (KAM) metode maciSanas datu
ievaks$anai un analizei, ka arT izstradata zinasanu apguves virsma, lai nodro$inatu iegtito macibu
analitikas rezultatu atspoguloSanu pasniedzgjam piemerota formata. Studentu uzvedibas dati
tiek analiz€ti un vizualizeti, izmantojot statistikas metodes.

Pétfjuma ietvaros izstradata KAM metode un zinaSanu apguves virsma lauj izprast
tieSsaistes kursu studentu zinasanu apguves progresu, iesaisti macibu procesa, ka ar1 noradit uz
nepiecieSamibu uzlabot kursa saturu, tadgjadi radot iesp€jas pasniedz&jam uzlabot macibu
procesa efektivitati. Balstoties uz macibu analitikas rezultatiem, pasniedz&jam ir iesp&jams
parliecinaties par studenta aktivu iesaisti macibu procesa, ka ar sanemt kursa satura pilnveidei
un pielagosanai nepiecieSamo informaciju.

Promocijas darba izvirzita §ada hipotéze: Kursa saturs ietver gan viegli pliistosas, gan
smagnéji plistoSas zinaSanas. ZinaSanu parneses ipasibas ir iesp&jams atpazit un
raksturot, un, savlaicigi un pardomati rikojoties, atbilstosi pielagot kursa saturu, tadejadi
veicinot smagngji pliistoSo zinasanu parnesi un uzlabojot studentu iesaisti macibu
procesa. Ir iespejams rast metodi un izstradat metodi zinaSanu parneses Ipasibu
atpaziSanai, tadéjadi rodot iespéjas macibu procesa gaita pielagot saturu, lai veicinatu
veiksmigaku zinasanu apguvi.

Pétijuma nosaukums: ZinaSanu pliismas p&tijumi e-studiju vide.

Pétljuma mérkis: [zpétit un analizét kursa esoSo zinasanu parneses IpaSibas un iegiitos
rezultatus talak izmantot kursa eso$o zinaSanu parneses uzlabosana. Radit e-studijam piemé&rotu
macibu analitikas risinajumu, kas pasniedz&jam lauj izmantot visas iesp&jas mactt atrak un/vai
vairak noteikta laika posma, nodro$inot studenta vajadzibam piemérotako kursa saturu un
motivacijas formu.

Pétijjuma priekSmets: e-studiju macibu process un macibu procesa radito datu
izmantoSanas iesp&jas zinasanu parneses pilnveide.
P&tijuma objekts ir zinaSanu parneses ipasibas e-studiju kursa.

Pétijuma jautajumi:
1. Karaksturot zinasanu parneses Ipasibas — vai zinasanas ir viegli, vai smagngji pliistosas?
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Ka novertét studenta motivaciju un iesaisti macibu procesa?

3. Ka noteikt, vai piedavatais kursa saturs ir studentam piemeérots un saistoss?
Ka nodros$inat pasniedz&€jam nepiecieSamo informaciju par studentu iesaisti macibu
procesa?

5. Ka nodro$inat pasniedz&jam nepiecieSamo informaciju par kursa satura piemérotibu
studentu grupai?

Lai rastu atbildes uz pétijjuma jautajumiem, veikti $adi darba uzdevumi:

1. Izpetit zinasanu parneses Ipasibas, tai skaita raksturotajus, kas lauj novertét, vai
zina$anas ir viegli vai smagngji plustosas.

2. Izpetit Sobrid esoSos e-studiju risindjumus, to starp — macibu vadibas sist€mas, modelus,
pieejas.

3. Izpétit risinajumus, ka identificét un novertét studentu motivaciju, ka ari studentu
motivacijas ietekmi uz zinasanu apguves progresu.

4. Izpetit risinajumus, ka novertét studentu sakotngjas zinaSanas un zinasanu apguves
progresu kursa gaita.

5. Izpétit prognoz&jamo studentu grupu apjomus un rast grupu izméram atbilstoSu macibu
analitikas panemienu.

6. Izstradat metodi, lai identific€tu kursa ietvertas smagng&ji pliistosas zinaSanas un lautu
novertet studentu iesaisti e-studiju kursa apguve.
Izstradat metriku, lai novertétu zinasanu parnesi e-studiju kursa.

8. Izstradat macibu analitikas riku, kas atbalsta zinaSanu parneses Ipasibu identificéSanu
un studentu iesaistes novertesanu.

Pétijuma baze.
Pétfjuma bazi veido pétijuma iesaistitie studenti un pasniedzgji.

Pétijuma zinatniska novitate un teorétiska nozime.

1. Izstradats zinasanu apguves virsmas matematiskais modelis.

2. Izstradata jauna metrika zinaSanu parneses novertésanai.

3. Izstradata KAM metode zinaSanu parneses novertésanai nelielas studentu grupas.

ZinaSanu apguves virsmas matematiskais modelis ir aprakstits Promocijas darba
3.1.apaksnodala Zinasanu apguves virsma — modelis, 91.Ip.

Metrika zinaSanu parneses novertéSanai ir aprakstita Promocijas darba 3.2. apaksnodala
Metrika studentu zinaSanu apguves progresa un satura piemerotibas novertesanai, 100.Ip.

KAM metode ir aprakstita promocijas darba 3.3. apak$nodala KAM metode un zinasanu
apguves virsma — macibu analitikas rika prasibas, 110.Ip

Aizstavamas tezes.
1. Izstradata KAM metode studentu grupas ietvaros raksturo kursa satura
ietverto zinasanu parneses ipasibas (vieglas, piemérotas, sarezgitas).



2. KAM metodes ietvaros ir radita jauna metrika, lai kursa ietvaros apgiistamo
zinaSanu parneses Ipasibas kvantitativi raksturotu koordinates viegls, sareZgits
un piemerots. KAM metrika ir pielietojama visam Kursa saturam studentu
grupa, atsevisSkai t€mai visai studentu grupai, atseviskai apaks$témai, ka ar1
atseviSkam studentam témai vai visa kursa ietvaros.

3. Ar KAM metodi iegiitie macibu analitikas dati uz zinaSanu apguves virsmas
reala laika kvantitativi raksturo zina§anu apguves progresu koordinates viegls,
sareigits un piemérots. Ar KAM metodi iegiito macibu analitikas datu
skaitliskas vertibas e-studiju macibu procesa norada uz situacijam, kad
studentam ir nepiecieSama individuala pieeja, vai kadas kursa satura dalas
japarveido vai japapildina.

Petljuma metodes:

P&tfjuma izmantotas pétfjuma priekSmetam atbilstosas kvalitativas un kvantitativas
pétijuma metodes.

Zinatniskas literatiiras analize — zinatniskas literatiras analizes mérkis ir noskaidrot, kadi
pétijumi ieprieks ir veikti e-studiju, macibu analitikas un zinasanu parneses joma, un kadi ir
$ajos petijjumos iegiitie rezultati.

Dizaina petfjumu metode (design science research) — dizaina p&tfjumu metode ietver 5
galvenas darbibas, sakot ar probléemu izp&ti un prasibu noteikSanu un beidzot ar
demonstréjumiem un novértgjumiem. Sakotngja darbiba ir problémas izskaidrosana, kas vérsta
uz praktiskas problémas izp&ti un analizi. Probléemu nepiecieSams precizi formul&t un pamatot,
paradot tas nozimibu. Nakamaja soli tick definétas prasibas, defingjot funkcionalitati, strukttiru
un vidi, atbilstosi artefaktam. P&c tam tiek uzsakta artefakta izstrade. ST sola mérkis ir radit
artefaktu, kas risina problému un atbilst noteiktajam prasibam. Artefakta projektéSana ietver
gan funkcionalitates, gan struktiiras noteik$anu. Sim posmam seko artefakta demonstrésana
kad izstradatais artefakts tiek demonstréts ilustrativa vai reala dzives situacija, tadejadi pieradot

risinajuma koncepciju un artefakta iespgjamibu. ST sola mérkis ir pieradit, ka izstradatais
artefakts var atrisinat probléemu. Nosléguma soli artefaktu noverté, nosakot, vai artefakts atbilst
prasibam un cik liela méra tas risina praktisko problému, kas ir pétfjuma pamata (Johannesson,
P., Perjons, E., 2021). Dizaina petfjumu metode tika izmantota, lai strukturétu petfjumu,
izveletos citas, attiecigajam petljuma posmam atbilstoSas metodes, un virzitu petjumu uz
izvirzita mérka sasniegSanu — pétfjuma problémas risindjuma rasanu.

Eksperiments - empirisks pétfjums, kura tiek pétitas c€lonu un seku attiecibas.
Eksperimenta merkis ir pieradit vai atspekot c€lonsakaribu starp faktoru un noveroto iznakumu.
Sadas attiecibas formulg ar hipotézi, noradot, ka noteikts faktors “X” rada attiecigas sekas “Y”".
(Johannesson, P., Perjons, E., 2021). Saja pétijuma eksperimentala sadala ietver macibu vides
parveidosana, ieklaujot papildu elementus. Eksperimentu meérkis ir noveértét veikto
parveidojumu ietekmi uz studentu zinaSanu apguves progresu kursa laika. Eksperimenta gaita
tiek vertets, vai parveidojumi izraisa butisku c€lonsakaribu, kas atstaj ietekmi uz macibu
rezultatiem.



Ekspertu novertéjuma metode — ekspertu novert&juma metodes liectosanas galvenie mérki ir
notikumu un paradibu prognozeSana nakotng, citu ekspertu iesniegto rezultatu analize un
visparinasana, ricibas scenariju izstrade un secinajumu sagatavosSanas par citu specialistu vai
organizaciju paveikto darbu (recenzijas, atsauksmes, ekspertize) (Lukianova, V. et al., 2019).
Saja pétijuma ekspertu novértgjuma metode tika izmantota ar mérki sanemt ekspertizi: validet
ar petfjuma gaita izstradato KAM metodi un zinasanu apguves virsmu iegiitos rezultatus un to
uzticamibu. Ekspertu viedoklis tika apkopots, izmantojot anketas.

Strukturétas anketas — anketas izmantojamas, lai savaktu Tsu un neparprotamu informaciju
par vienkarSiem faktiem, vai viedokliem. Anketas ir piemérotas informacijas vaksanai no liela
skaita cilvéku (Johannesson, P., Perjons, E., 2021). Saja pé&tfjuma anketas izmantotas studentu
viedokla apkopoSanai un analizei.

TieSi noverojumi — tieSi noverojumi ir cilveku uzvedibas nov€roSana praks€. TieSo
novérojumu prieksrociba ir iesp&ja identificét problémas un apstaklus, kas novérojamajiem
cilvekiem nav actmredzami, bet tos var ieverot petnieki, pamatojoties uz savu kompetenci un
pieredzi. Ka biitiskakais metodes trikums mingts, ka metodes IstenoSanai ir nepiecieSami augsti
kvalific€ti p&tnieki, lai noveroto cilvéku darbibas un mijiedarbibu interpretétu atbilstosi, jo
pastav risks, ka pétnicku intereses un aizspriedumi var nevélama veida ietekmét vigu
interpretacijas (Johannesson, P., Perjons, E., 2021). Saja pétijuma tieSie novérojumi tika
izmantoti, lai noverotu studentu iesaisti macibu procesa un studentu zinasanu apguves progresu.

Gadijuma analize jeb gadijuma petfjums — petjjumu metode, kas versta uz viena vai vairaku
fenomenu izpéti, salidzinajumu. Gadijuma izp&te koncentr&jas uz vienu izmeklgjamas
paradibas gadijumu, un tas piedava bagatigu, padzilinatu aprakstu un ieskatu par So gadfjumu.
Ta fokusgjas uz padzilinatu izpeti un kontekstu, peétot vairakus faktorus, notikumus un
attiecibas, kas notiek reala situacija (Johannesson, P., Perjons, E., 2021) Gadijuma izp&te rada
iesp&ju atklat parmainas un iegiit padzilinatu izpratni notikumu, situaciju vai procesu.
Vienlaikus janem veéra, ka §1 petjjumu metode nelauj izdarit secinajumus par arpus izpétes
esoSiem objektiem (Zepa, 2022). Petfjuma ka metode tika pielietots §1s metodes apakstips:
izskaidrojoSais gadijuma pétijums. Izmantojot So metodi, situacija ne tikai tiek aprakstita, bet
ar notiek méginajums identificét c€lonu un seku attiecibas, kas var izskaidrot konkr&tu
notikumu raganos (Johannesson, P., Perjons, E., 2021). ST metode tika pielietota p&tijuma
sakotng&ja posma, petot studentu grupas mijiedarbibu ar kursa saturu un grupa esoso studentu
savstarpgjo mijiedarbibu. IzskaidrojoSais gadijuma petjums tika veikts, lai izp@titu, ka
identific€t zinasanu parneses ipasibas — vai tas ir viegli, vai smagné&ji pliistosas —, un ka novertet
studenta motivaciju un iesaisti macibu procesa.

Pétijuma teoretiskais pamats:

P&tijuma teorétiskais pamats ir balstits zinaSanu parvaldibas teorija - lai panaktu veiksmigu
zinasanu parnesi, svariga ir izpratne par esoso situaciju, un ir svarigi saprast zinasanu parneses
pasibas, lai zinaSanas pareizi parvalditu. Pielietojot zinasanu parvaldibas risinajumus, ir
iespgjams zinaSanu plisma eso$das smagngji pliistosas zinasanas parverst viegli plistosas
zinasanas (Becerra-Fernandez, 1., Sabherwal, R., 2014). Par smagngji pliistoSam zinaSanam
uzskatamas tadas zinaSanas, kas griti nododamas talak, ir grati imit€jamas un tiek apgtitas Ieni,



savukart viegli plistoSas zinaSanas plist brivi, bez aizkerSanas (Nissen, 2005). Saskana ar
Sluzanski pausto, zinaSanu parneses Ipasibas — viegli pliistoSas vai smagnéji plustosas, raksturo
piles, kas japieliek, lai parnestu attiecigas zinaSanas. Smagnéji pliistoSas zinasanas ir griiti
parnest (Szulanski, 1996). Tehnologiju izmantoS$ana nodroSina iesp&jas atrak, efektivak un
rentablak veikt zinasanu parvaldibas procesus. Tomér, tehnologiju izmantosana ir piemérotaka
situacijas, kad japarnes viegli plusto$as zinaSanas, un tas ir griitak, ja zinaSanu plisma ir
smagngji pliistoSas zinaSanas (Squier, 2006). Tapec, planojot zinasanu plismas nosacijumus,
loti svarigi ir identificet viegli un smagngji plustosas zinasanas, un zinaSanu parneses Ipasibas
nemt véra, veidojot attiecigo zinaSanu plismu (Nissen, 2005).

Macibu norise izriet no pasniedz&ja pienemtajiem [@mumiem, kursa dizaina sistematiskuma
un planosanas. Macibu laika ir nepiecieSams veicinat katras personas attistibu personai
individuali piemérota Itmeni. Kursa dizainu nepiecieSams verst uz palidzibas nodrosinasanu
individualitatéem (Gagne, R. M., et al., 1992). Kursa dizains nozimé formu un virzienu, kura
kursu planots virzit. Ir bitiski, ka maciSanas mérki ir noteikti saskana ar macibu rezultatiem,
kas tiek sagaiditi no studentiem, un ka visas aktivitates, uzdevumi un vert€jumi kursa ir
atbilstoSi macibu rezultatiem (Mo, 2010). Macibu procesa biitisku prieksrocibu sniedz studentu
dazadibas apzinaSanas, nemot veéra studentu dazadas stipras puses, vajadzibas un macisanas
stilus. Merkis ir izglitosanos pielagot ikvienam, dazadibu pienemot par normu. Tiklidz tiek
pienemta dazadiba, par jaunu izaicinajumu kliist apzinaSanas, ka arT macibu metodes ir
nepiecieSams attistit, pielagojot jaunajai situacijai (Whitby, 2013).

Tiessaistes kursu norise ir atkariga no studentu iesaistes. Vienlaikus ir skaidri nepiecieSams
noteikt, kada iesaiste no studentiem tiek sagaidita. Pasniedz&jam ir nepiecieSams atkapties no
domingjosas lomas, dodot vairak iesp€ju izpausties studentiem, un iesaistoties sarunas tikai
gadijumos, kad sarunas novirzas no t€mas, vai ir nepiecieSams virzities uz nakamo diskusijas
tému (Mo, 2010). Studentu zinasanu apguves progresam biitiska ir atgriezeniska saite, un, taja
pasa laika, ja macibas tiek organizetas tieSsaist€ un Tstenotas studenta pasa izv€letaja tempa, ne
vienm@r atgriezeniska saite ir pietickama. Pasniedz€jam ir svarigi sanemt informaciju par to,
kads ir studentu zinasanu apguves progress, un veidot atbilstoSu mijiedarbibu, kas versta uz
zinasanu plaisu aizpildiSanu. Ir svarigi, lai pasniedzgjs sp€tu savlaicigi iejaukties, ja students
macibu procesa ir apstajies, jo ir saskaries ar gratibam (Yan, H., 2020). Parmerigi sarezgits
kurss un ar to saistitas tehniskas nepilnibas nelabveligi ietekme gan studenta motivaciju, gan
ar1 studenta faktiskas iesp&jas apgit kursa ietvertas zinasanas (Tulaskar, R., Turunen, M.,
2022).

Macibu analitikas rikam jabut studentcentrétam, un ta vizualo elementu korektai
interpretacijai ir butiska nozime, lai macibu aktivitates veidotu jeégpilnas. Macibu analitikas
datu atspogulojumam ir jabut viegli uztveramam un interpret€jamam (Pozdniakov, S., et al.,
2021). Lai gan macibu analitikai ir potencials tikt ieviestai lielos mérogos, vienlaikus pastav
risks, ka $adi tiek zaud@ta izpratne par pedagogisko kontekstu (Knight, S. et al., 2020).

Pétijuma posmi:



P&tijumam nepieciesamie dati tika iegiiti no kursiem, kas norisinajas jaukta tipa studiju vidg.
Dati tika savakti laika perioda no 2016. [idz 2021. gadam. Lai nodroSinatu kursa saturu, dazados
pétijuma posmos tika izmantotas 3 macibu vadibas sist€mas:

- 2016./2017. macibu gada rudens semestra dati ir iegiiti no RTU 1stenota studiju kursa
“Komercdarbiba”, kas norisinajas edX macibu vadibas sistéma, studentu skaits 52;

- 2017./2018. macibu gada rudens semestra dati ir iegliti no RTU istenota studiju kursa
“Komercdarbiba”, kas norisinajas edX macibu vadibas sistema, studentu skaits 61;

- 2018./2019. macibu gada rudens semestra dati ir iegiiti no RTU 1stenota studiju kursa
“Komercdarbiba” Sakai macibu vadibas sistéma, studentu skaits 63;

- 2019./2020. macibu gada rudens semestra dati ir iegliti no RTU istenota studiju kursa
“Komercdarbiba” Sakai macibu vadibas sistéma, studentu skaits 61;

-2020./2021. macibu gada rudens semestra dati ir iegliti no Moodle macibu vadibas sistema
veidotiem studiju kursiem, kas paredzeti dazadiem macibu limeniem (pamatskola, vidusskola,
augstskola un muzizglitiba).

Pétnieciba un KAM metodes izstradei nepieciesamie sakotngjie dati ir iegiiti no jaukta tipa
apguves kursa “Komercdarbiba”. ST kursa ietvaros studenti apgiist komercdarbibas pamatus.
Macisanas merkis ir nodrosinat studentiem zinasanas par komercdarbibu un tas veikSanu. Kursa
saturs ietv@r septinas témas — biznesa idejas aktualitati, produkta/pakalpojuma izstrades
tehnologiju, marketingu, konkurenci, finansialajiem aspektiem, riskiem un sp&ju attiecigo
biznesa ideju realizet. Visu pétjjuma laiku kursa saturs, macisanas mérki un uzdevumi palika
nemainigi. 2019. gada kursa satura tika ielikti papildu uzdevumi, lai iegiitu precizakus datus
par zinasanu parnesi.

Petjjuma sakotn&jais uzdevums bija savlaicigi identificet smagné&ji pliistosas zinaSanas un
padarit zinaSanu parnesi vienkar$aku, ka ari savlaicigi pamanit studentu motivacijas zudumu,
un veikt nepiecieSamos pasakumus studentu motivacijas atjaunosSanai. Identificjot zinasanu
parneses IpaSibas katra atseviska zinaSanu kopuma, kas ietverts kursa, ir iesp&jams radit
optimalu intensitates sadalfjumu kursam veltamajam laikam un kursa saturam. Tas palidz veltit
vairak uzmanibas smagn€ji parnesamajam zinaSanam, kamér viegli parnesamo zinasanu
plisma sasniedz noteiktos merkus ar atseviskiem uzdevumiem, kas veicami studentiem
savstarpgji sadarbojoties.

P&tijuma 1.posms norisinajas jaukta tipa kursa, ka tieSsaistes dala bija veidota Open edX
platforma. P&tjjuma 1.posma mérkis bija apzinat faktorus, kas ietekmé zinaSanu plismu un
salidzinat zinasanu parneses Ipasibas dazadam kursa t€mam. P&ttjuma ietvaros tika apstradati
dati par 52 studentiem. Analize ietvéra zinaSanu “lipiguma” novert&jumu, studentu motivaciju,
ka ar1 darbu savstarp€jas parskates (peer-review) ietekmi uz katras no septindm t€mam apguvi.
Pétfjuma mérkis ietvéra zinasanu apguves progresa atkiribas starp dazadam uzdevumu
sadalam un smagngji plistoSo zinaSanu identificésanu, lai izstradatu priekslikumus zinasanu
parneses uzlabosanai (Daugule, 1., Kapenieks, A., 2017).

Ar1 petfjuma 2.posms norisinajas jaukta tipa kursa, ka tieSsaistes sadala bija izstradata Open
edX platforma. P&tjjuma 2.posma tika vertéti dati par 61 studentu. P&tTjuma 2.posma mérkis
bija izprast studentu sakotn&jas motivacijas aspektus — ka motivaciju pamanit, novertét un
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izmantot turpmakai kursa satura pilnveidei. ZinaSanas par studentu sakotn&jo motivaciju ir
noderigas gan kursa satura attistiSanai, gan ar1 turpmaku motivéjoSu aktivitaSu planosanai kursa
gaita. Petfjuma 2.posma ietvaros tika mekl&tas atbildes, vai studenti ar augstaku sakotngjo
motivaciju macas labak, velas mactties vairak, ir gatavi mactties ilgak, ka arT izprast, ka students
izjut atSkiribas dazadas sarezgitibas zinaSanu satura apguvé, un ka identificét un novertét
studentu sakotn&jo motivaciju. P&tfjuma 2.posma merkis bija izprast iesp&jas izmantot studentu
pasnovertéjumu un citus, macibu vadibas sisteéma pieejamos datus, lai attistitu kursa saturu
(Daugule, 1., Kapenieks, A., 2018).

P&tijuma 3.posma Komercdarbibas kurss bija organizéts Sakai platforma, un pé&tjjuma
ietvaros tika apstradati dati par 51 studentu (Kapenieks, A., Daugule, 1., 2019). P&tjjuma
3.posma uzdevums bija saprast, vai ir iesp&jams noteikt, ka kursa ir ietvertas zinaSanas ar
dazadam parneses IpasSibam, izmantojot tehnologisku risinajumu, un /vai zinaSanu parneses
Tpasibas kursa sadalam saglabajas vienads no grupas uz grupu. P&tfjuma vajadzibam tika
apkopoti un analizeti dati par vienu no Komercdarbibas kursa uzdevumiem — esejas rakstisanu
un savstarp&ju parskati studentu starpa. Studentiem tika izvirzita prasiba eseju strukturdt
atbilstosi septinam apglistamajam t€mam. Attiecigi, katra esejas sadala raksturoja kadu biznesa
norisei svarigu t€mu, ko kursa ietvaros bija nepiecieSams apgiit.

Lidzigi ka ieprieksgja petjjuma posma, arT pétfjuma 3.posma studentiem bija jaattista sava
biznesa ideja esejas formata, un, izmantojot macibu vidi, eseja bija janodod savstarpg&jai
parskatei citiem studentiem. P&c atsauksmju sanemsanas eseja bija jauzlabo, nemot vera
sanemtos ieteikumus. Atskiriba no iepriek$gja petijuma posma, tika izmantota Sakai macibu
vide un esejas tika strukturétas atbilstosi apglistamajam témam. P&c tam ar programmatiiras
palidzibu tika salidzinatas vardu un burtu skaita izmainas eseju abas versijas (sakotngja un
pielnveidotaja), ka ar1 konstat&tas zinasanu parneses Ipasibas — viegli vai smagngji plustosas
zinasanas. ZinaSanu parneses ipaSibas tika salidzinatas ar iepriek$€jo pé€tjjuma posmu
rezultatiem. Dazadam kursa t€mam bija verojams dazads vardu skaita piecaugums — darba
apjoms, ko studenti ir uzskatijusi par nepiecieSsamu ieguldit, lai uzlabotu savu eseju. Sadi ir
iesp&jams iegiit prieksstatu par to, kur kursa ir atrodamas smagnéji parnesamas zinaSanas, tomer
nevar viennozimigi apgalvot, ka zinasanas, kam bija smagnéja zinasanu parnese viena studentu
grupa, bus tikpat smagnéji parnesamas ar1 nakamaja studentu grupa (Kapenieks, A., Daugule,
I.,2019).

Petijuma 4.posma tika pétitas iesp&jas pielagot kursa saturu studenta iesp&jam un
vajadzibam, nemot véra kursa ietverto zinasanu parneses ipasibas. Tam pamata bija apsvérums,
ka griitibas, ko rada kursa sarezgitiba un ar to saistits motivacijas zudums ir batisks faktors, kas
liedz pabeigt macibas. Uz to norada art MOOC lietotaji (Eriksson, T., et. al., 2017). Ir svarigi
rast risinajumu, ka savlaicigi pamanit griitibu ra§anos macibu procesa un reagét uz tam.

Eksperimenta tika izmantota Sakai e-studiju vide. Dati tika apkopoti par kursu, kas jau bija
pétits ieprieks€jos pétijuma posmos, parstrukturgjot kursa ietvertos macibu materialus.
Petfjuma 4.posma vajadzibam tika savakti dati par 61 studenta atbildém uz kursa ietvertajiem
ievirzes un pasparbaudes jautajumiem. Dati tika apkopoti un analiz&ti par pirmajam piecam
kursa “Komercdarbiba” nodalam. Mérkis bija noskaidrot, vai ir iesp&jams identificét studenta
sakotngjo zinasanu apjomu, kursu uzsakot, un salidzinat ar studenta giito zinaSanu apguves
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progresu, kursu noslédzot, un, pamatojoties uz Siem diviem lielumiem, noteikt studenta
zinaSanu pieaugumu kursa gaita.

Lai sagatavotu pétijuma 4.posmam nepieciesamo datu ieguvei piemérotu vidi, kursa pirmas
piecas nodalas (Unif) tika sadalitas 3 1idz 8 apak$nodalas (Subunits). Kursa apakSnodalas tika
strukturétas ta, lai students kursa satura apguvi saktu ar ievirzes jautajumu. Sada kursa
strukturSanas pieeja lauj studentam sagatavoties satura apguvei, atsvaidzinat atmina ieprieks
apgltas zinasanas, ka arT lauj iegiit studenta sakotn&jo zinaSanu novertéSanai nepiecieSamos
datus. Talak plusma tika veidota, kursa apakSnodala ievietojot kursa satura lapu (“Subpage”).
Satura lapa tika ievietots kursa saturs gan teksta, gan grafiska formata. Svarigi, lai kursa saturs
atbilstu gan ievirzes, gan pasparbaudes jautajumiem, sniedzot zinaSanas, kas nepieciesamas, lai
uz tiem atbildetu. P&c satura lapas kursa plisma tika ievietots paSparbaudes jautdjums.
Pasparbaudes jautajuma merkis ir rast iesp&ju studentam veikt paSparbaudi, parliecinoties, ka
kursa ietvertas zinasanas ir apgiitas, ka arT iegiit nepiecieSamos datus studenta zinaSanu apguves
progresa novertesanai kursa nosléguma. Gan ievirzes, gan pasparbaudes jautajumi tika veidoti
ka daudzizvelu jautajumi ar 3 atbilzu variantiem, no kuriem 1 variants ir pareizs un 2 nav
pareizi. Veidojot jautdjumus, tika iestatitas ari atbilstoSas atsauksmes, lai nodroSinatu
studentam nepiecieSamo atgriezenisko saiti. Kursa pliismas iestatijumi tika veidoti ta, lai kursa
satura sadalai students varétu pieklit tikai atbildot uz ievirzes jautajumu, savukart pie nakamas
kursa apak$nodalas nebiitu iesp&jams tikt, ja nav atbildéts uz ieprieksgjas apaksnodalas
pasparbaudes jautajumu (Kapenieks, A., Daugule, 1. et al., 2020).

Lai novertétu studentu zinasanu apguves progresu, tika modeléta zinasanu apguves virsma,
ka arT izstradatas formulas, lai varétu aprékinat atraSanas vietu punktiem, kas radusies macibu
procesa. Zinasanu apguves virsmas pamata ir maksligo datu kopums, kas aprekinats, par
pamatu nemot zinaSanu apguves robezvertibas un nelielas izlases varbiitibas principus.
Pétijuma 4.posma tika saskaitits, cik daudz kada veida pareizo un nepareizo atbilzu uz
jautajumiem pari veidojas katrai no kursa sadalam, un aprékinats So paru paradiSanas biezums.
P&c tam, izmantojot izstradatas formulas, tika veikti aprekini, iegiistot zinaSanu parneses
pasibas raksturojoso punktu koordinates uz zinasanu apguves virsmas (Kapenieks, A., Daugule
I., et al., 2020). Pétjjuma 4.posma ietvaros tika radita zinaSanu apguves virsma un KAM
metodes pamatprincipi.

P&ttjuma nosléguma posma tika pilnveidota KAM metode un zinaSanu apguves virsma, un
notika izstradatas KAM metodes un zinaSanu apguves virsmas piloteSana ARTSS-EDU
projekta ietvaros. P&tljuma nosléguma posma tika pétitas zinaSanu apguves virsmas
pielietosanas stratégijas, lai nodrosinatu, ka pétjjuma ietvaros izstradata KAM metode, metrika
un zinaSanu apguves virsma lauj izmantot visas iespgjas, lai noteikta laika posma studentiem
macttu atrak un/vai vairak. Taja pasa laika mérkis ir nodroSinat studentu vajadzibam atbilstoSu
kursa saturu, lai nodroSinatu studentu apmierinatibu ar kursa saturu un pasniegSanas veidu
(Daugule, 1., et al., 2022).

KAM metodes, metrikas un zinaSanu apguves virsmas pilotéSanas rezultata tika secinats,
ka izstradato risinajumu iesp&jams pielietot e-studiju un jaukta tipa macibas dazados izglitibas
limenos, aptverot pamatskolu, vidusskolu, profesionalo izglitibu, augstako izglitibu un
muzizglitibu (Kapenieks, A. et al., 2021). KAM metode, metrika un zinasanu apguves virsma
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lauj studenta zinasanu apguves progresu vizualizet redlaja laika — bridi, kad notiek maciSanas,
tadgjadi sniedzot iesp&ju pasniedz€jam savlaicigi pamanit nepilnibas macibu procesa un veikt
darbibas to noveérSanai. P&tjjuma nosléguma posma tika veikta petjjuma iegito rezultatu
verifikacija un validacija, un gits apstiprinajums, ka KAM metode un metrika ir pielietojamas,
lai novertétu zinaSanu parnesi kursa, un uz zinaSanu apguves virsmas apspogulotie punkti
sniedz korektu informaciju par studentu zinaSanu apguves progresu, zinaSanu parneses
1pasibam un kursa satura kvalitati.

Termini.

Apgriezta klase — pedagogiska pieeja, kad tieSa maciSana pariet no grupas macibu telpas
uz individualo macibu telpu, un rezultata grupas telpa tiek parveidota par dinamisku, interakttvu
macibu vidi, kura pedagogs vada studentus, kad vini pielieto koncepcijas un radosi iesaistas
macibu procesa (FLN, 2014). Atjaunotais apgrieztas klases princips kombiné sinhronu un
asinhronu maciSanos, sagaidot, ka studenti pirms nodarbibam veicamos uzdevumus apgiist
ieprieks, un kopigo nodarbibu laiku velta diskusijam par apgiito (Cevikbas, M., Kaiser, G.,
2022).

Asinhrona maciSanas - visam macibu procesa iesaistitajam personam tie$saisté nav jabut
vienlaikus (Mo, 2010).

Dati - informacija, jo 1pasi fakti vai skaitli, kas savakti, lai tos parbauditu, apsvértu un
izmantotu, lai palidz&tu pienemt lémumus, vai informacija elektroniska forma, ko var uzglabat
un izmantot datora (Cambridge Dictionary, 2022).

Daudzizvélu jautajums - Jautajums, uz ko ir jaizvelas pareiza atbilde no ieprieks
noraditam vairakam iesp&jamam atbildém (Collins COBUILD Advanced Learner’s Dictionary,
2022).

Ieinteresétas puses - persona vai organizacija, kurai ir tiesibas, dala, prasiba vai interese
par sistému vai tas ipasibam, kas atbilst vinu vajadzibam un ceribam (ISO, 2018).

Jaukta tipa - kurss, kas ietver gan klatienes, gan tieSsaistes nodarbibas (Mo, 2010). Sada
tipa kursos kombinétas dazadu veidu tehnologijas, apvienojot fizisko ar tie$saistes vidi, ka ar1
apvienojot klases pedagogiju ar dazadu tehnologiju izmantosanu. So darbibu mérkis ir uzlabot
studentu maci§anos (Almpanis, 2020).

KAM metode — ST petijuma ietvaros izstradatd metode zinaSanu apguves monitoringam
(Kapenieks, A., Daugule, 1. et al., 2020).

Klatbiitnes imitacija - Studenta klatbiitne kursa bez iesaistes macibu procesa (Robinson,
A., Cook, D., 2018).

Kurss — noteikts kopums maciSanas un maciSanas aktivitateém e-studiju vai jaukta tipa
macibu vide, kas veidots, lai sasniegtu noteiktos macisanas mérkus vai macibu rezultatus (ISO,
2018).

Kursa dizains - Kursa forma un virziens, kura kursu planots virzit (Mo, 2010).

Kursa saturs - Visi kursa ieklautie teksti, attéli, audio un video materiali, un citi intelektuali
risinajumi, kas kursa ieklauti ar mérki veicinat studentu zinasanu apguves progresu.

Macibu vadibas sistéma - programma, kas satur vairakas integrétas maciSanas funkcijas.
Pasniedzgji var ievietot lekcijas, grafikus, vadit diskusijas, veidot ¢ata sesijas, dot uzdevumus,
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un viss notiek lietotas sist€émas ietvaros. Pasniedzgjs un studenti ne tikai var vadit informacijas
un komunikacijas plismu, bet $ada veida pasniedz&js var sekot Iidzi un novertét studenta
sniegumu, v&rojot vinu progresu un izliekot atzimes (Mo, 2010).

MaciSanas - process, kura students ieglist informaciju, pilnveido un attista jaunas
zinasanas, prasmes, kompetences, atticksmes, vertibas un uzvedibas modelus un kas var notikt
dazadas izglitibas, darba un/vai dzives situacijas (IZM, 2016).

MaciSanas merkis - Kursa paredzetie un veélamie studenta sasniegumi, kas ietver zinasanas,
prasmes un sp¢jas, kas studentam $aja kursa ir jasasniedz (The Harriet W. Sheridan Center for
Teaching and Learning, 2022).

Macibu analitika - atbilstosi analitikas veidam (aprakstosa, diagnostikas, paredzama un
preskriptiva) pielietotas datoru, matematikas un statistikas metodes un tehnikas. Macibu
analitikas rezultati tiek izmantoti ka riki, kas palidz macibu sisteémas ieinteresétajam pusém
uzlabot sniegumu (Luengo, 2020).

Macibu analitikas riks — riks, kas nodro$ina macibu analitikas realizaciju.

Metrika - kvantitativi nosakams raditajs, ko izmanto, lai izsekotu un novertetu apmacibas
procesa rezultatus (Colman, 2021).

Pasniedzgjs - Persona, kura maca (ISO, 2018).

Prasiba - pazinojums, kas tulko vai izsaka vajadzibu un ar to saistitos ierobeZojumus un
nosactjumus (ISO, 2018).

Reala laika - Komunicgts, paradits, prezentéts vienlaikus ar notikumu (Cambridge
Dictionary, 2022).

Sakotnéjas zinasanas — ZinaSanas, kas piemit studentam pirms macibu procesa
uzsaksanas.

Sistema - objektu, procediiru vai panémienu kopums un to savstarpgjas attiecibas, kas
funkcionali veido vienotu veselumu (SWH, 1995).

Sinhrona maciSanas - macisanas notiek realaja laika, vienlaikus piedaloties abam pusém
(Mo, 2010)

Smagnéji pliistosas zinasanas (tacit knowledge) — zinasanas, kas griiti nododamas talak,
ir griti imit€jamas un tiek apgiitas Iéni (Nissen, 2005). Tulkojumos médz lietot klusuciestas vai
nepateiktas zinasanas.

Student-centréts - Student-centréta izglitiba atspogulo gan konkrétas augstakas izglitibas
iestades domasanu, gan kultliru, un ta ir maciSanas pieeja, kura liela méra ir saistita un kuru
atbalsta konstruktivisma maciSanas teorijas. To raksturo inovativas macibu metodes, kuru
merkis ir veicinat macisanos, komunicgjot ar pasniedzgjiem un citiem izglitojamajiem un kuras
nopietni uztver studentus ka aktivus savas izglitibas dalibniekus, veicinot plasi izmantojamu
prasmju, piemeram, problému risinasanas, kritiskas domasanas un refleksivas domasanas,
attistiSanu (Dimovska, S. et al., 2016).

Students — kursa satura apguvéjs. P&tljuma ietvaros apzimgjums “students” ietver visas
personas, kuras macas, neatkarigi no izglitibas Iimena, tai skaita arT skoleénus.

Viegli pluistoSas zinaSanas — zinaSanas, kas pliist brivi, bez aizkerSanas (Nissen, 2005).
Tulkojumos médz lietot ari izteiktas vai pateiktas zinasanas.
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Virtuala klase — jebkura tieSsaistes vide, kura satiekas pasniedzg€js ar studentiem. Tas
attiecinams arT uz citam komunikacijas videm (Mo, 2010).

Zinasanas — fakti, informacija, principi vai izpratne, kas ieglita no pieredzes, p&tjjumiem
vai izglitibas (ISO, 2018).

Zinasanu plaisa — nepilniba zinasanas.

Zinasanu apguves progress - Kursa laika panaktais studentam eso$o zinaSanu pieaugums,
salidzinot ar zinaSanam, kas studentam bija pirms macibu procesa uzsakSanas.

Zinasanu apguves virsma — macibu analitikas riks, kas nodro$ina pasniedzgja darbam
nepiecieSamo vizualizaciju, lai izprastu studenta progresu studiju kursa un kursa satura
piemérotibu studentu grupai (Kapenieks, A., Daugule, I. et al., 2020).

ZinaSanu parnese — zinaSanu nodoSana starp zinaSanu tur@taju un zinaSanu san@méju.
Efektivai zinaSanu parneses norisei ir janem veéra divi svarigi aspekti: zinaSanu sttitaja
izplatiSanas sp&ja un zinasanu sanémeéja absorbcijas sp&ja (Tang, 2007).

Zinasanu parneses ipasibas - Zinasanu parneses 1pasibas ir raksturojums, cik viegli plist
zinaSanas — vai tas ir viegli pliistoSas, vai smagngji pliistosas.

Zinasanu parvaldiba - Veids, kada zinasanas tiek organizétas un izmantotas (Cambridge
Dictionary, 2022).

Zinasanu plusma - Veids ka notiek zinasanu parvietoSanas. Zinasanu plisma ietver
macisanos (Nissen, 2005).

Nakotnes pétijumi.

Autore turpmakas petijumu iesp&jas saskata $ados virzienos:

- padzilinata KAM metodes izpéte, kas ietvar pétfjumus par piemérotakajam
pedagogiskajam metodeém, kursa satura sagatavo$anas vadliniju izstradi, tai skaita detalizétas
vadlinijas ievirzes un pasparbaudes jautajumu izstradei.

- uz zina$anu apguves virsmas iegiito rezultatu detalizétaka interpretacija. Plasaka izpéte
par punktu novietojuma celoniem nodroSinatu pasniedz&jam precizaku informaciju par
veicamajam darbibam gan macibu procesa ar studentiem, gan kursa satura pilnveidg.
Attistamais risinajums ietvertu arT automatisku vai dalgji automatisku pazinojumu
sagatavoSanu, lai atvieglotu pasniedzgja komunikaciju ar studentiem un mazinatu pasniedz€jam
veicama darba apjomu.

- iesp€ja ar uz zinasanu apguves virsmu iegiitajiem rezultatiem iepazities arl studentiem,
paredzot, ka informacija pieejama par studenta personiskajiem zinasanu apguves rezultatiem,
piedavajot ar to saistitu padzilinatu rezultatu interpretaciju.

- iesp&ja uz zinaSanu apguves virsmas iegiitos rezultatus skatities dinamika, par dazadiem
laika periodiem, piedavajot ar to saistitu padzilinatu rezultatu interpretaciju.
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1. ZINASANU PARNESES IPASIBAS UN PARVALDIBA

Skatoties organizaciju konteksta, zinaSanu parvaldiba ietver vairakus elementus -
komunikaciju, politiku un stratégiju, zinaSanu partverSanu, apmacibu un mentoringu.
Komunikacija zinasanu parvaldibas konteksta nozimé regularu datu bazu atjauninasanu,
rakstisku dokumentu parvaldibu, sanaksmes, darba grupas, sadarbibu, viedoklu apmainu.
Zinasanu parvaldibas politika un stratégija ietver paSus dokumentus, k@ ari organizacijas
iek§€jo kultGru un sadarbibu ar stratégiskajiem partneriem. Savukart zinaSanu partverSana ir
saistita ar ar¢jas informacijas - interneta resursu, zinatnisko publikaciju, sadarbibas partneru
zinasanu - identificéSanu un iegliSanu. Apmaciba un mentorings tiek pieméroti ieks€jai
zinaSanu nodoSanai - formalai un neformalai apmacibai, macibam no kolégiem, darbinicku
talakizglitibai (Youssef, Y., Ramirez, A., Dolci, P., 2012).

Tr1s iz8kiroSi zinaSanu pliismas atribliti ir virziens, saturs un nes€js. Zinasanu plismas
merkis ir nodot zinasanas starp mezgliem (komandas locekliem vai lomam, zinaSanu portalu
vai procesu) saskana ar noteiktiem principiem. ZinaSanu mezgls var generét, macities,
apstradat, saprast, sintezet un piegadat zinasanas. ZinaSanas parasti pliist, izmantojot sazinas
lidzeklus, it 1pasi internetu (Zhuge, 2006). Tiek izdaliti divu veidu riki, kas paredzgeti zinaSanu
parvaldibai: riki, kas izstradati, lai atbalstitu noteiktu zinasanu parvaldibas metodologiju -
zinasanu modeléSanu, struktur€Sanu vai izmantoSanu, un riki, kas paredz&ti zinasanu
inzenierijas solu atbalstam (Perry N., Bernard A., 2019).

Zinasanas, ieskaitot smagngji plustosas zinasanas, ir organizacijas nematerials aktivs, kas ir
jaizmanto. Smagnéji pliistosas zinasanas ir ciesi saistitas ar individu un tiek uzkratas vairaku
gadu garuma, izmantojot izglitibu, apmacibu un personigo pieredzi. Organizacijas ir sapratusas,
ka viedajam paradigmam bis svariga loma datu iegfiSana, zinaSanu iegfiSana no lielajiem
datiem un zinaSanu parvaldiba, lai iegiitu konkurences prieksrocibas. Datu ieguves veidu izp&te
arvien vairak tiks integréta ka galvena nakotnes zinasanu parvaldibas sistému sastavdala.
Inovativas tehnologijas maina un veido darba nakotni. Inovativas informacijas komunikacijas
tehnologijas, Tpasi socialie mediji, ietekmés zinaSanu parvaldibu un tas strat€giju. Zinasanu
parvaldiba, izmantojot socialos medijus, var uzlabot komunikaciju un racionalizé€t biznesa
procesus organizacijas. Socialo mediju platformas piedava jaunas iesp&jas zinasanu parvaldibai
(zinaSanu apmaina, zinasanu aréja izmantoSana, sadarbiba un koordinacija), projektu un tikla
parvaldibai, tacu tas nav panaceja tipiskiem zinasanu parvaldibas jautajumiem, ka lidzdaliba un
iesaistisanas (Razmerita L., Phillips-Wren G., Jain L.C., 2016).

Izprotot, cik zinaSanu plisma ir viegli vai smagn&ji parnesamu zinasanu, var rast
risinajumus zinasanu plismas uzlabos$anai (Szulanski, 1996). Skatot zinaSanu parnesi saistiba
ar organizaciju sp&ju macities, saskana ar ISO 10015:2019, organizacijai japarskata tas
pasreizg€jie kompetences Iimeni, nemot ve&ra nepiecieSamas kompetences vajadzibas.
ParskatiSana ietver esoSo kompetences limenu apsverSanu, esosas situacijas salidzinaSanu ar
nepieciesamajiem kompetences Iimeniem un uz risku balstitas domasanas izmantoSanu, lai
noteiktu darbibu prioritati. ParskatiSanas mérkis ir kompetences plaisu noversana (ISO, 2019).

ISO 10015:2019 noradits, ka pieeja zinaSanu plismu parvaldibai ir atkariga no
uzstaditajiem zinasanu parneses mérkiem. Principi, ko izmanto organizacijas, lai sekotu lidzi
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savam zinasanam un nodro$inatu, ka organizaciju dalibnieki ir sasniegu$i nepiecieSamo
kompetences limeni, ir labs pamats, lai attistitu veiksmigas maciSanas strat€gijas ari cita veida
digitalas un jaukta tipa macibu vides (ISO, 2019).

Zinasanu plusmu ietekmé kursa esoSo zinaSanu parneses Ipasibas. ZinaSanu parneses
pasibas ir kritiski svarigas tieSsaistes kursa satura talakai attistibai un uzlaboSanai. Lai
nodrosinatu labakus tieSsaistes kursus un macibu rezultatus, ir svarigi noteikt, vai zinaSanu
plisma ir kadas smagngji pliistoSas zinaSanas. Tikpat svarigi ir svarigi motivét studentus un
analizet studentu sniegumu (Daugule, 1., Kapenieks, A., 2017).

Iepazistoties ar zinatnisko literatliru, autores skatfjuma neanaliz&ti vai nepietickami
analizg&ti paliek aspekti par dazadu macibu materialu faktisko lomu studenta sasniegumos. Tas,
vai kads materials ir bijis noderigs, tick vertéts péc studenta atsauksmem, bet zinatniskaja
literatira autore neatrada informaciju par to, ka kursa ievaros piedavatie materiali §adi tiktu
verteti vel ar citiem panémieniem. Saskana ar teoriju, informacijas plisma nav zinasanu
plisma, vismaz noteikti ne viena un tai pasa punkta laika skala, tadgjadi fakts, ka ir piegadata
nepiecieSama informacija ne vienmér nozime to, ka ir piegadatas ar1 zinasanas (Nissen, 2005).
Autore uzskata, ka macibu vadibas sist€mas butu jaattista arl nemot vera So aspektu —
parliecinoties, ka studentam piegadata informacija ir bijusi ne vien studentam interesanta un
tapec atzinigi novertéta, bet arl parliecinoties, ka ta ir izprasta un praktiski pielietota, ka
rezultata gits faktisks studenta zinaSanu apguves progress.

Smagngji plustoSas zinasanas ir iesp&jams izmantot ka resursu, giistot no ta labumu
(Nissen, 2005). Autores skatTjuma dala no Sobrid ieglistamajiem, bet nepietickami analizétajiem
datiem, ir smagngji pliistosas zinasanas, un var izradities par turpmakas macibu vadibas sistemu
attistibas konkurg€joso prieksrocibu. Autore saskata iesp&jas git biitisku ieguvumu, analizgjot
datus, kas sp&j paradit faktiski studenta apgitas, ne tikai studentam piegadatas zinasanas.

Zinatniskaja literatlira var atrast dazadus faktorus ar atzitu ietekmi uz studenta zinasanu
apguves progresu. Tiesi studenta zinaSanu apguves progresu ietekmgjosu faktoru analize un
nemsana veéra kursu satura veidoSana var€tu izradities kritiska tada kursa satura piegades
risindjuma izstrade, kas sp&tu ne vien atbilstosi piegadat studentam nepieciesamo informaciju
un parveérst to studenta zinasanas, bet arT motivét studentu turpinat un pabeigt macibas. Pie
pozitiva rezultata ir sagaidams, ka students kursa satura piegades risinajumu ieteiks izveleties
ar citiem. Macibu vadibas sist€mas uzkratie dati ir pietickama apjoma, lai veiktu kursa satura
kvalitates un zinasanu parneses pasibu analizi (Koch, 1998).

Autores skatfjuma bitiska loma ir ne vien studenta pateiktajam vajadzibam
(informacijai, kas tiek noradita aptaujas anketas, vai tie$a veida nolasita no vina profila,
ieprieksgjas pieredzes vai ricibas), bet arT informacijai, ka nozimi pats students nav apjautis.
Tadgjadi nozime ir dazadiem motivatoriem, izvelei sadarboties vai nesadarboties, ricibai ar
kursa ietvaros iegtito informaciju, tostarp apjoms, kada informacija ir nemta véra, sagatavojot
atbildes uz jautajumiem un veicot kursa ietvertos uzdevumus.

Konteksta ar macibu vadibas sisteémam, autores skattjuma biitiska loma varetu izradities
ta sauktajai “vienaldzigajai kvalitatei” (Kano, N. et al., 1984). Lai gan students tiesa veida var
neizjust, ka macibu vadibas sistéma vinu motivé, piemérota kursa dizaina esamiba ir nozimiga
vina turpmakajiem lémumiem turpinat macibas un ieteikt to darit arT citiem. Macibu procesa
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nodro§inasanai nepiecieSama informacija var tikt fikséta un nolasita no studenta raditajiem
auditacijas pierakstiem macibu vadibas sistéma, un analiz&ta, izmantojot statistikas metodes,
tadgjadi novertgjot, kura studentam sniegta informacija un kada meéra ir kluvusi par studenta
zinasanam.

1.1. MaciSanas panémieni un risinajumi digitala macibu vide

Lai samazinatu kursa esoSo smagngji plistoso zinasanu apjomu, ir jaizprot un janoverté
kursa eso$o zinaSanu pliisma un zina$anu parneses Ipasibas. Autore veica zinatniskas literatiiras
izpéti, lai apzinatu jaunakas tendences macibu vadibas sisteému attistiba. Zinatniskaja literattira
autore atrada vairakus risinajumus studentu maciSanas datu vakSanai un analizei, lai rezultata
pielagotu macibu procesu studenta vajadzibam.

Velme macities attalinati ir saistama ar dazadiem apsvérumiem — tie ietver objektivus
ierobezojumus @&rti parvietoties uz macibu iestadi, izveletas macibu iestades atraSanos
geografiski attalinata vieta, iesp&jams, pat cita valsti, ka ari cita veida personiskus apstaklus,
pieméram, darba grafiku. Nemot véra pastavoso pieprasijumu, macibu iestades ir stradajusas
pie ta, lai $adu pakalpojumu nodrosinatu. E-studiju attistiba ir cie$i saistama ar interneta vides
attistibu — e-tehnologiju izmantoSana laika gaita ir lavusi optimiz&t macibu procesa izmaksas,
norisi un padarit macibu procesu studentam saistosaku. Lai gan pareja uz pilniba attalinatam
macibam bija tieSi saistlta ar nepiecieSamibu mazinat epidemiologiskos riskus, tomér tiek
prognozets, ka nepiecieSsamiba péc digitala vidé apgilistamam zinaSanam pieaugs, 1pasi —
augstskolu un uzpémumu vide. Kamér izglitibas iestades saskata iesp&ju $adi paplasinat savu
studentu loku, uznéméji saskata efektivaku macibam atvéleta laika izmantoSanu un saistito
izmaksu samazinajumu.

Sakotng&ji macibu vadibas sisteémas bija veidotas ka statisks, sistémas veidotaju vai kursa
izstradataju ieskata studentam nepieciesamas informacijas apkopojums. Saja situacija kursi bija
pieejami lietoSanai, izmantojot datoru bez savienojuma ar tiklu. Lai to nodro$inatu, macibu
organizatori zinasanu apguvei nepiecieSamo informaciju ierakstija CD/DVD matrica un
piegadaja studentam (Sakarkar, G. et al.,, 2012). Uzlabojoties interneta sakaru kvalitatei,
attalinatas arvien plasak kluva iesp€jamas ari tieSsaiste. Sakotngjas macibu vadibas sisteémas
bija veidotas statiskas, un to pamata bija iepriekS pienemtas studenta intereses un iespgjas.
Lietojot sakotngjas macibu vadibas sisteémas, katra atseviska studenta vajadzibam sekot lidzi
bija sareZzgti un tam Tpasa veriba veltita netika. Sakotngjas macibu vadibas sistémas nesaturgja
funkcionalitates, kas tas padaritu lietotajam draudzigakas vai lautu sekot Iidzi un analizet
studenta ricibu. Tomer Saja laika nepiecieSamiba pec personalizeta atbalsta kluva arvien
izteiktaka, veicinot to, ka pakapeniski tika piedavatas macibu vadibas sist€émas, kas méginaja
personaliz€t pieejas un pasniegSanas procesu. Lai gan tas uzskatams par batisku soli macibu
vadibas sist€ému attIstiba, tomer arT §1s macibu vadibas sisteémas vel neveica studentu profilu
analizi ar mérki uzlabot studentu zinasanu apguves progresu (Tzouveli, P. et al., 2007).

Jau 2003.gada publikacija “Towards ‘‘anytime, anywhere’’ learning: The role and
realization of dynamic terminal personalization in adaptive e-learning” par adaptivajam
macibu sisttmam ir noradits, ka nepiecieSams domat par e-macibu vides pielagoSanu
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studentam. P&tTjuma autori norada uz nepiecieSamibu péc personalizacijas, tostarp, nemot véra
studenta macibam izmantoto ierici, noradot, ka personalizacija var sekmét informacijas
apstrades iespg€jas, tas uzglabasanas un piekluves potencialu. Vienlaikus tiek noradits uz
nepiecieSamibu pielagoties, nodrosinot, ka turpmaka procesa attistiba notick konteksta ar
ieprieks veiktam darbibam (Dagger, D., Wade, V., & Conlan, O., 2003).

2007.gada publikacija (Tzouveli, P. et al., 2007) atrodamas norades par nepiecieSamibu
uzlabot macibu vadibas sisteémas, vairak uzmanibas veltot studentu interes€m un progresam.
Veicot studentu intereSu priekSizpéti un nemot veéra studentu zinasanu apguves progresu, iegiito
informaciju vélak iespgjams izmantot, atlasot studentam piegadajamo kursa saturu. Sada veida
macibu vadibas sistéma sakotn&ja informacija par studentu tika iegiita, izmantojot elektronisku
aptauju, lai noskaidrotu studenta datorprasmes un macibu intereses. Studenta prasmes un
intereses tika noskaidrotas vairakos posmos: uzsakot maciSanos, macibu procesa laika un
noslédzot macibu procesu. Tadgjadi bija iesp&jams veidot studentiem vizuali pievilcigu, tikla
bazetu macibu vadibas sisteémas, ar lietotajam draudzibu saskartni. ArT macibu vadibas sistémas
atbalsts bija personalizgts un balstits uz lietotaja profilu, noraditos lietotaja iestatfjumus tika
ieteikts izmantot, lai personaliz€tu lietotajam piegadato multimediju forma veidotu informaciju.
Sis uzskatams par aizsakumu misdienu macibu vadibas sistémas attistibai. Vértgjot $adas
macibu vadibas sistémas pielietosanu, tas autori (Tzouveli, P. et al., 2007) ir apzinajusi un
skaidri noradijusi studenta macibu intereSu un personisko prasmju un Ipasibu biitisku lomu
macibu vadibas sist€émas izstrad€, ka arl sniegusi rekomendacijas macibu vadibas sist€mas
attistibai nepiecieSamo datu savak$anas metodikas attistibai. Tas iezZim&ja biitiskas parmainas
pasu macibu vadibas sist€mas attistiba, tam kliistot verstam uz studentu radito datu vaksanu,
analizi un izmantoSanu turpmakai macibu vadibas sistémas attistibai.

Jau 2007.gada rudent gandriz 20% ASV augstako izglitibu ieglistoSo studentu vismaz vienu
kursu apguva elektroniska veida. 2008.gada vairak ka 55% Dienvidkorejas interneta lietota;ji
noradija, ka to izmanto macibu nolikos (Mo, 2010). Turpmako gadu laika digitala satura
izmanto$ana macibu procesa ir tikai pieaugusi. Ipasi izskirosi ir pedgjie, 2020., 2021.gads, kad
pandémija ir bitiski veicindjusi pareju uz attalinatu macibu norisi un radijusi v&l nebijusu
pieprasijumu péc digitala satura.

Pandémija ir atstajusi butisku ietekmi uz augstakas izglitibas institiicijam, veicinot pareju
uz attalinatu studiju procesa norisi. Vesturiski, nemot vera, ka augstaka izglitiba ir bijusi
klatiene, attalinatie risinajumi tikus$i uztverti ar lielu piesardzibu un bijis riipigi jastrada pie
kvalitates nodro§inasanas procediiram, lai nodro$inatu sabiedribas uztic€Sanos attalinatam
macibu procesam un attalinata macibu procesa atzisanu par pilnvertigu macibu norisi. Lidz ar
pandémijas sakumu, parmainas izglitibas nozare bija loti straujas, kas radija nepiecieSamibu
péc jaunas politikas, sist€mam un procediram. Tas pasi ietekméja augstskolas, kur ieprieks
macibas bija notikusas klatieng, savukart tieSsaistes universitatém pareja uz vél plasaku e-vides
izmantoSanu bija vieglaka. Ir sagaidams, ka arT péc pandémijas tieSsaistes augstskolas saglabas
ieglito sabiedribas uzticibu un turpinas savu attistibu (Zuhairi, A. et al., 2020). Taja pasa laika
janem vera, ka augstskolam pand€mijas laika bija izaicinajumi, piem&ram, dala studentu
studijas beidza vélak, neka tas bija paredz€éts macibu plana (Aucejo, E. M, et al., 2020).
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Lidz ar epidemiologiskas situacijas saasina$anos pasaulé, visiem izglitibas procesa
iesaistTtajiem, Tpasi macibu procesu dalibniekiem, ir japielagojas jaunajai macisanas pieejai, ko
ietekm@jusi pandémijas apstakli. Jauna maciSanas pieeja prasa, lai pasniedz&js metodiskos
panémienus pielagotu attalinatai macibu norisei, klistot par studenta mentoru un celvedi,
tadgjadi atbalstot studenta zinasanu apguves progresu. Studentiem savukart nepiecieSams
palielinat vinu motivaciju un iesaisti visa macibu procesa (Sumba-Nacipucha, N. et al., 2021).

Efektivai zinaSanu parnesei loti svariga ir atbilstoSa zinaSanu parvaldiba. Lai sasniegtu
izvirzitos maciSanas meérkus un realiz€tu veiksmigu zinaSanu parnesi, ir biitiski nemt véra
zinaSanu parneses ipasibas, izprotot, ka identificét un analizét apgiistamo zinaSanu parneses
pasibas un iegiitos rezultatus talak izmantot attiecigo zinasanu parneses uzlabosana. Meérkis ir
izmantot visas iesp&jas mactt atrak un/vai vairak noteiktd laika posma, nodroSinot studenta
vajadzibam piemérotako kursa saturu un motivacijas formu. Lai to panaktu, nepiecieSams
nodrosinat viegli uztveramu un viegli lietojamu macibu analitikas riku, kas pasniedz&jam lauj
giit priekstatu par kursa esoSo zinasanu dabu un to piemérotibu studentam.

Lai nodro$inatu nepiecieSamo efektivitati, vienlaikus sasniedzot labu macibu rezultatus,
lidz ar pedagogiskas pieejas pilnveidi, ir nepiecie$ams rast risinajumus, kas lauj parliecinaties,
ka piedavatas zinasanas tiek apgiitas. Nemot véra, ka dati par studentu darbibam jau Sobrid tiek
uzkrati digitalajas macibu sist€émas, ir svarigi rast risinajumus, ka tos izmantot iesp&jami
lietderigi. Ir svarigi veidot labi planotu kursa dizainu un ar to saistito zinaSanu plismu.

Vienlidz svarigi kursa dizaina nemt vera ar1kursa ietverto zinasanu parneses ipasibas. Visas
zinasanas nav iesp&jams parnest vienlidz atri un vienlidz efektivi. Identificét viegli pliistosas
un smagnéji pliistosas zinaSanas ir loti svarigi, lai planotu macibu vadibas sisteémai
nepiecieSamos nosacijumus un veidotu zinasanu plismu (Nissen, 2005). Augstaku macibu
procesa efektivitati ir iespgjams panakt, ja zinaSanu parneses Ipasibas ir identificEtas un
zinaSanu parneSanas veids ir attiecigi pielagots un parvaldits. Tehnologiju pieméro$ana
zinasanu parnesé ir vieglak pielietojama, ja kursa ietvertas zinasanas ir viegli pliistoSas,
savukart smagngji plustoSo zinaSanu parnese ir grutaka (Squier, 2006). Pielietojot zinaSanu
parvaldibas risinajumus, ir iesp&jams zinasanu plisma eso$as smagngji pliistosas zinaSanas
parverst viegli pliistoSajas zinasanas (Becerra-Fernandez, 1., Sabherwal, R., 2014).

Pareju uz talmacibu ir veicinajusas biitiskas izmainas izglitibas joma. Ka butiskakie
parmainu c€loni minami globalizacija, student-centrétas pieejas attistiSana maciSanas vide, ka
arT pieaugosa tehnologiju izmanto$ana izglitiba (Mariasingam, M.A., et al., 2018). Macibu
analitika ir svariga ne vien izglitibas, bet arT biznesa nozar€, kur bitiska loma ir macibam
organizacijas iekSien€ un organizacijas mérktiecigai izaugsmei (Poquet, O. et al., 2022).

Veidojot maciSanas vidi tieSsaisté, ir janem veéra vairakas atSkirtbas no klatienes
nodarbibam klasg. Vadot nodarbibas tie$saiste, pasniedz&jam ir ierobezotas iesp&jas noverot un
sajust studentu reakciju ierasta veida. Taja pasa laika studentu veiktas darbibas macibu norises
laika tieSsaistes macibu vadibas sist€émas var sniegt ieskatu studentu patiesaja iesaisté un
apgltajas zinaSanas. Tas nenozim@, ka studentu uzdevumiem ir jabiit veicamiem vienigi
tieSsaiste — iesp&jams, ka tieSsaistes uzdevumiem nemaz nevajag atskirties no uzdevumiem,
kurus pasniedzgjs dotu klatienes nodarbiba. Taja pasa laika timekli ievietota informacija par
nodarbiba planoto pirms nodarbibas uzsaksanas palidz studentiem atbilsto§ak sagatavoties un
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nodarbiba klust jegpilnaka. Nodarbibas laika kliist iespgjams organizet diskusijas ta vieta, lai
studenti galveno uzmanibu veltttu piezimju veikSanai (Mo, 2010).

Pandémijas laiks ir licis domat ar1 par tieSsaistes izglitibas jomas standartu pilnveidi (Edge,
C.,etal., 2021). Lidz ar pandémiju macibu procesa tiek plasak izmantotas dazadas tehnologijas,
tai skaita arT salidzino$i konservativa nozaré ka medicinas studijas, kur pandémijas laika
macibam tika izmantotas augstas kvalitates videoparraizu piedavatas iesp&jas (Nguyen, K.D.,
et al., 2020). Tiek noradits, ka tas, kada veida §1s pandémijas raditas parmainas izglitibas nozaré
tiek vaditas, ir liela mera atkarigs no izglitibas nozares parmainu vaditaju lomas un atbildibas
(Diehl, W.C., 2021). Izglitibas nozarg Iideriba ir cie$i saistita ar kvalitati, parmainam un
politiku, kas rada kopigu ieguldijumu izglitibas institiicijas panakumos vai neveiksmés
(Shattuck, K., Olcott, D., 2022). Ka galvenie izglitibas organizaciju panakumu faktori tiek
mingti studentu iesaiste macibu procesa un pasniedzéju daliba kongresos un savas pieredzes
publicésana (Galvis, A.H., Carvajal, D., 2022).

Vienlaikus tiek noradits uz vienotu izpratni izglitibas nozarg, ka pilniba atgriezties pie tas
macibu organizacijas, kada bija pirms pandémijas, nebiis iesp&jams. Lai gan tiessaistes izglitiba
pilniba neaizvietos klatienes macibas, tomer tieSsaistes izglitiba sniegs jaunas iespgjas
studentiem izveleties, ka vini vélas mijiedarboties ar izglitibas institlicijam un macibu vidi
(Naidu, S., 2022). Ka bitiska tieSsaistes macibu vides priekSrociba tieck mingta iesp€ja
studentam macities sev piemérota tempa un tas, ka tiessaistes vide lauj noverst skérslus, ko rada
veselibas problémas, kas pilnvertigu macisanos klatieng apgriitinatu (Psotka, J., 2022).

Saskana ar Ganjé macibu norise izriet no pasniedz€ja pienemtajiem lémumiem, kursa
dizaina sistematiskuma un planosanas. Kursa dizaina merkis ir aktivizet un atbalstit studentu.
Lai gan merkis ir versts uz individualu studentu, tomér Ganjé skatfjuma tas nenozimé, ka
individuali studenti tiks padariti savstarp€ji Iidzigi — gluzi pret&ji, Ganjé norada uz
nepiecieSamibu veicinat katra studenta ka personibas attistibu studentam individuali piemérota
Itment. Kursa dizainu nepiecieSams verst uz palidzibas nodroSinasanu studentiem ka
individualitatém, un kursa dizains ir jaizstrada ar sist€misku pieeju, ieklaujot visus studentus.
Macibu process ir jabalsta zinaSanas par to, ka cilvéki macas (Gagne, R. M., et al., 1992).

Macot tieSsaiste, individualas pieejas aspekts klist ipasi butisks, un to nepiecieS§ams nemt
vera, veidojot tieSsaistes kursa dizainu. Saskana ar Mo, kursa dizains faktiski nozimé formu un
virzienu, kura kursu planots virzit. Ka divus galvenos kursa dizaina principus Mo norada
nepiecieSamibu parliecinaties, ka maciSanas mérki ir noteikti saskana ar rezultatiem, kas tiek
sagaiditi no studentiem, un ka visas kursa aktivitates, uzdevumi un vért&jumi ir atbilstosi kursa
rezultatiem. Veidojot kursa dizainu, ir janem véra, ka tieSsaistes macibu procesa students un
pasniedzgjs var pieslégties dazados laikos, lai atstatu savus komentarus. Sadi apstakli
pasniedzgjam liek uznemties lielaku lomu ka moderatoram (Mo, 2010). ArT Vitbijs norada, ka
macibu procesa biitisku prieksrocibu sniedz studentu dazadibas apzinaSanas, macibu procesa
nemot vera vinu dazadas stipras puses, vajadzibas un maciSanas stilus. Mérkis ir izglitosanos
pielagot ikvienam, studentu dazadibu pienemot par normu. Tiklidz tiek pienemta studentu
dazadiba, par jaunu izaicinajumu kliist apzinaSanas, ka arT macibu metodes ir nepiecieSams
attistit, pielagojot jaunajai situacijai (Whitby, 2013).

Vitbijs piedava vairakas macibu pieejas:
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¢ projekta balstita macibu pieeja, kad studentu grupa strada pie vienota mérka, atbildot
uz jautajumiem vai risinot probleému;

e student-centréta maciSanas, kas ir personaliz€ta macisanas, kad, macot studentus,
tiek nemts véra studentu sakotngjais zinasanu limenis un apgiit nepieciesamais. Saja
situacija iesp&jas iemactt jaunu saturu ir ciesi saistitas ar studentu iesaisti;

e maciSanas no situaciju analizes, kad studenti analiz&€ gadijumus no realas dzives, kur
nereti nav vienas pareizas atbildes;

e maciSanas péc pieprasijuma, kad studenti pasi vada savu maciSanos, uznemoties
vairak atbildibu par to, ko v€las apgit, ka zinot par to, kas apgiits un ka apguto
novertet. Pasniedz&jam $aja situacija ir vairak “cela raditaja” loma (Whitby, 2013).

Veidojot kursa dizainu tieSsaistes macibam, autores skatfjuma, lietderigi to veidot atbilstosi
Vitbija piedavatajai student-centrétai macibu pieejai.

Lai realiz&tu student-centrétu macisanas pieeju, nepiecie$ams rast risinajumu, ka tieSsaistes
macibu vide izprast, kadas ir studenta sakotngjas zinasanas un kas vinam vél ir jaiemacas. Lai
to nodroSinatu, veidojot kursa dizainu, ir japaredz risinajums, ka ieklaut macibu analitikai
nepiecieSamo datu savaksSanu (Whitby, 2013).

Atsevisks teorétiskais koncepts, kas tiek lietots saistiba ar MOOC kursiem, ir pasvadita
macis$anas, kas ietver motivaciju, pasuzraudzibu un pasvadibu. Taja pasa laika ari $aja gadijuma
ir svariga pasniedzgja loma. MOOC pasniedzgji ir noradijusi, ka svarigi ir studentu pirms kursa
informet par laiku, ko prasis kursa apguve, ka arT norada, ka pozitivu ietekmi atstaj macibu
materiala sadaliSana nelielos fragmentos (Zhu, M., 2021).

Macibu analitika var dot ievérojamo labumu $adas jomas: ka riks kvalitates nodroSinasanai
un novertesanai, studentu “atbiruma” samazinasanai, novert€jumam un ricibai situacijas, kad
studentu sasniegtie rezultati nav pietiekami, ka arT lai attistitu pielagotu maciSanos. Macibu
analitika pasniedz&jam var nodro$inat plasaku informaciju par kursa satura kvalitati un sniegt
virzienu uzlabojumiem. Pasniedzgjs arT giist iesp&ju savlaicigi pamanit, kuriem studentiem ir
radusas gratibas un uz to savlaicigi reagét, veicinot studentu motivaciju un samazinot
“atbirumu”. Macibu analitika lauj studentiem paSiem kontroleét savu maciSanos (Sclater, N. et
al., 2017).

Viens no ieguvumiem no macibu analitikas ir iesp&ja giit ieskatu par maciSanas aspektiem,
kas citadi paliktu apslépti. Tas var mazinat visparinatus pienémumus par studentu uzvedibu,
un, skatoties lielaka méroga, novest pie macibu procesa un pedagogisko panémienu izmainam.
Izmantojot macibu analitiku, svarigi ir ne vien ieglito macisanas datu apjoms, bet So macisanas
datu interpretacija. Lai nodro$inatu individualu pedagogisko pieeju un individualu atbalstu, ir
svarigi, ka macibu analitikas rezultati ir pieejami par katru atsevisku studentu. Lai gan reizém
Skiet, ka efektivak Sos datus apkopot par visu grupu kopa, tomér $ada veida zid iesp&ja
personiskai pedagogiskai pieejai katram no studentiem (Greller, W. et al, 2014).

Ar1 Kromptone norada uz nepiecieSamibu péc savlaicigas atgriezeniskas saites un
personiskas pieejas studentiem, macoties digitalaja vide. Tas saistits ar nepiecieSamibu veidot
macibu analitikas riku ta, lai savlaicigi pamanitu vietas, kur studentiem rodas lielakas piiles un
“aizkerSanas”. Vina norada, ka atbilsto$i veidotam kursa dizainam ir biitiska loma veiksmiga
macibu procesa noris€, vienlaikus vér§ot uzmanibu uz macisanas datu nozimi digitalo kursu
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planosana un attistiba. Sie dati lauj vieglak identificét studentus, kuriem radusas griitibas, ka
arT lauj pasniedz€jiem savlaicigi iesaistities, veicinot studentu motivaciju, piedavajot
personaliz&tus maciSanas merkus (Crompton, 2020).

Veidojot macibu analitikas rikuu, ir svarigi nodroSinat macibu analitikas rika atbilstibu
izvirzitajiem meérkiem. Studentu macibu progresa zinojumi var biit vertigi gan studentiem,
laujot izsekot iepriek$ paveikto, gan pasniedzgjiem, laujot izprast studenta iesaistes apjomu
macibu procesd. Vienlaikus tiek noradits, ka radijumi par attiecigaja macibu kursa sadala
pavadito laiku ne vienmér ir precizi, jo studenti var tieSsaiste atvert macibu kursa sadalu un
atstat to vala, taja pasa laika nodarbojoties ar citam lietam. Tomer, fiks€jot kursa pavadito laiku,
ir iesp&jams giit priekSstatu, vai uzdota kursa t€ma vispar ir apskatita. Taja pasa laika dati par
macibu kursa pavadito laiku var biit relativi nenozimigi bez papildu analizes un studentu
iesaistes kvalitates novert€juma. Lai to risinatu, tiek ieteikts studentu iesaistes novert€juma
nemt véra studentu veiktos uzdevumus, ierakstus diskusijas, sagatavotas prezentacijas, pilditos
testus un iesniegtas esejas. Lai gan tieSsaistes kursi lauj uzzinat vairak par studenta klatbtitni un
iesaisti, ka tas buitu iesp&jams klatienes nodarbibas, tomér patiesa macibu procesa kopaina ir
izprotama vienigi, skatoties pilnu studenta aktivitaSu apjomu un saistot to ar studenta
izsekojamas aktivitates faktisko saturu (Mo, 2010). Bitiska ir studentu individuala vértéSana
dazadu uzdevumu un testu veida, lai labak izprastu studenta individualas macibu vajadzibas
(Crompton, 2020). Analiz€jot studentu ieinteres€tibu un motivaciju piedalities kursos un
seminaros, tiek piedavats risinajums, kur macibu analitikai nepiecieSamie dati tiek vakti ar trim
dazadam metodem — aptaujas veida, izmantojot testus un izmantojot logfailus. Sis risindgjums
testus piedava veikt divreiz — pirms un pec kursa satura apguves (Geng., X et al., 2020). Lidzigu
pieeju, izmantojot testus ka Iidzekli datu ievakSanai macibu analitikas vajadzibam, iesaka arT
citi petnieki, rosinot macibu vadibas sist€mas ietvaros lietot diagnostikas un pasparbaudes testu
(Chen, C.-M., et al., 2021). Datu ievaksanai tick piedavats lietot arT video un skanas analizi,
izmantojot maksliga intelekta risinajumus, un kombin&jot to ar studentu paSu sniegto
informaciju (Xu, X., et al., 2022).

Janem vera, ka kursa veiktie klikski ir jaapsver saistiti ar citiem parametriem. Sadi
iesp&jams noteikt bridi, kad students ir zaudgjis uzmanibu, un ta vieta, lai butu aktivs
izglitojamais, ir kluvis par klatbiitnes atdarinataju. Raditaji, kas ietver tikai pieradijumus par
studenta klatbiitni kursa, neruna ne par studenta darbibu kvalitati, ne par kursa ietverto zinaSanu
faktisko apguvi. Lidzigi $adi raditaji ir slikti studentu atkartotas iesaistisanas un Ilidz ar to -
studentu motivacijas prognozétaji. Tapat ka fiziskaja klas€, ari virtualaja vidé studenta
pieteikSanas un izrakstisanas dati macibu sistéma pasi par sevi neko daudz nepierada, iznemot
to, ka students ienaca macibu vadibas sistéma un pameta to (Robinson, A., Cook, D., 2018).

Atgriezeniska saite ir butiska studenta zinaSanu apguves progresam un taja pasa laika, ja
macibas tiek organizétas tieSsaisté un Tstenotas studenta pasa izvéletaja tempa, ne vienmér
atgriezeniska saite ir pietieckama. Tapat batiski ir, lai arT pasniedzgjs sanemtu informaciju par
to, kads ir studentu zinaSanu apguves progress, un veidotu atbilstoSu mijiedarbibu, kas vérsta
uz zinaSanu plaisu aizpildisanu. Ka vel viens butisks aspekts tieck minéta savlaiciga akadémiska
iejauksanas situacija, ja students macibu procesa ir apstajies, jo ir saskaries ar gritibam. Tiek
noradits, ka uz §adu situaciju ir griiti reagét proaktivi (Yan, H., 2020).
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Macibu analitikas riks ir javeido student-centréts. Vizualo elementu korektai interpretacijai
ir butiska nozime, lai macibu aktivitates veidotu jégpilnas. ArT macibu analitikas datu
atspogulojumam ir jabiit viegli uztveramam un interpretéjamam (Pozdniakov, S., et al., 2021).
Tiek noradits, ka macibu analitikai ir potencials tikt ieviestai liclos me&rogos, tomer vienlaikus
pastav risks, ka $adi tiek zaud@ta izpratne par pedagogisko kontekstu (Knight, S. et al., 2020).

Veidojot tieSsaistes kursa dizainu, l1dz1gi ka klatienes kursam, nepiecieSams rast risinajumu,
lai kurss atbilstu maciSanas pamata principiem. Nemot veéra iepriek§ mingtos tieSsaistes
maciSanas aspektus, autores skatfjuma kursa dizainu ir lietderigi veidot, par pamatu nemot
Ganj¢ piedavatos un laika parbaudi izturéjusos macisanas principus:

e saskare — maciSanos veicinosa situacija ir jarada reizé ar vélamo atbildes darbibu;

e atkartoSana — maci$anas veicinasanas un atbildes sanemsanas situacija ir jaatkarto.
Tas uzlabo iemaciSanos un risinajuma atceréSanos. Ganjé skatfjuma §1 ir vairak
praktiska procediira, lai saprastu, vai par€jam macibu procesam nepiecieSamie
apstakli ir atbilsto§i, nevis viens no zinasanu apguves pamatnosacijumiem;

e pastiprinaSana — jaunu zinasanu un prasmju apgisSana, par pamatu izmantojot jau
ieprieks apgiito (Gagne, R. M, et al., 1992).

Veidojot studentu iesaistes macibu procesa risinajumu, nepiecieSams pieverst uzmanibu
$adiem aspektiem — vai tehnologija lauj studentiem fokuséties uz macibu uzdevumu, samazinot
uzmanibas novérsanu; vai tehnologija motivé studentus sakt zina§anu apguvi un vai tehnologija
veicina studentu pareju no pasiviem kursa dalibniekiem par aktiviem kursa dalibniekiem (Kolb,
2017). Janem veéra, ka tieSsaistes kurss nenozimé viens pret vienu tieSsaistes vid€ parkopétus
lekciju materialus.

ArT tieSsaistes kursiem ir izmantojami Bliima taksonomijas principi (Bloom, 1956), un ir
nepiecieSams noteikt, kadi maciSanas merki studentam ir jasasniedz. Taja pasa laika jasaprot,
ka Siem maciSanas mérkiem nav jabit loti detaliz&tiem, un sika mérku izstrade nenozimé, ka
arT sagatavotais kurss biis labs. Ir svarigi, lai kursa pasniedz&jam ir skaidriba, par to, kas
studentam ir jazina un japrot kursa nosléguma (Mo, 2010). Ir batiski, lai tieSsaistes kursu
dizains tiktu veidots, nemot veéra visus studgjosos (Stefaniak, J.E., et. al., 2022). ArT jaukta tipa
macibu videé svarigak ir veidot saturu saskana ar pedagogiskajiem pan&mieniem un student-
centrétam metodeém, savukart tehnologijai ir parkartota loma (Machii, J., 2021). Tiek akcentéts,
ka janem vera stud€joSie ar Ipasam vajadzibam, attiecigi adaptgjot kursus, lai uzlabotu to
pieejamibu situacijas, kad studentam ir ipasas vajadzibas (Smith, K., Smith, D., 2021).

Autores skatfjuma, ka pamats tieSsaistes kursa dizainam var tikt izmantoti piedavatie
macibu notikumi (Gagne, R. M., et al., 1992), meklgjot piemerotus risinajumus, ka Sos
notikumus jeégpilni realizet tieSsaiste.
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Ganjeé macibu notikumi

@ Pievérst uzmanibu

Komunicét sasniedzamos rezultatus

:

¢

@ Aktivizét iepriek$éjas zinasanas

e

G) Piedavat jauno informaciju

.

@ Virzit un atbalstit macisSanos

(

Dot iespéju lietot jauno informaciju

Sniegt atgriezenisko saiti
Novértét sniegumu

@ Sekmét parnesi, visparinasanu

(

(

e

1.1. att. Ganjé macibu notikumi (Gagne, R. M., et al., 1992). Autores veidots attels.

Autore iepazinas ar dazadiem risindgjumiem, ka veicinat studentu iesaisti un motivaciju, ka
arT ieglit macibu analitikai nepiecieSamos datus. Viens no biezi sastopamiem risinajumiem ir
testu un cita veida parbaudes darbu pielietoSana, gan uzsakot, gan arT noslédzot macibu
materiala apguvi. Mo iesaka tieSsaistes kursiem veidot paSnoveért€juma testus, lai motivétu
studentus parskatit attiecigaja nodala apgtito, vai ar aicinat studentus veikt diagnostikas testu
kursa sakuma. Mo skatfjuma ir vertigi, ja iesp€ja par studenta paveikto spriest no dazadiem
skatpunktiem, nevis tikai no viena tipa iesniegtajiem uzdevumiem. ArT no vairaku maci$anas
strat€gijas skatpunkta, labak ir studentiem laut apliecinat savas zina$anas dazados veidos.
Pozitivi vertéjama ir arT iesp&ja nodro$inat automatisku atgriezenisko saiti, vai atlikt testa
veikSanu lidz bridim, kad students ir iepazinies ar vajadzigo kursa saturu (Mo, 2010).

Grellera pétnieku grupas izstradataja matematikas apguves aplikacija pasniedzgjam tiek
noradits uz bridi, kad studentam sak rasties griitibas. Pasniedzg&js var sekot 1idzi visas studentu
grupas aktivitatém un iejaukties, kad tiek pamanitas problémas kursa satura apguvé. Ka lielaka
matematikas apguves aplikacijas pievienota vertiba tiek noradits informacijas sanemsanas
savlaicigums. Aplikacija ir veidota matematikas apguvei, un, atkariba no studentu sniegtajam
atbildem, sistéma prognozg, vai nakamas atbildes bis pareizas. Piem&ram, ja students, atbildot
uz lidzigiem jautajumiem, uz vienu atbild€s pareizi un uz otru - nepareizi, loti iesp&jams, ka
students pats no §Ts situacijas ara netiks. Savukart students, kurs secigi nepareizi atbildgjis uz 2
jautajumiem, ar 30% iesp&jamibu nepareizi atbild€s arT nakamos divus jautajumus. Aplikacija
ar “karsto punktu” grafiku lauj pasniedzgjam saprast, kuri kursa satura ietvertie jautajumi rada
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vislielakas grutibas (Greller, W. et al, 2014). Tiesi matematikas apguves joma macibu analitiku
ir veidojusi arT citi autori, datus kombingti vacot gan no macibu vadibas sist€mas, gan studentu
aptaujam (Rogers, K.S., et al., 2021). Literattira atrodama informacija par Moodle ietvaros
lietotu spraudni, kas vienreiz ned€la apkopo datus par studentiem, kuriem kursa ietvaros ir
paaugstinats neveiksmes risks (Cechinel, C., et al., 2021). Notiek arT p&tijumi par virtualas
realitates iesaisti macibu procesa, un ieglitie rezultdti liecina, ka virtualas realitates
risinajumiem ir unikals potencials aktivi iesaistit studentus macibu procesa jauna, pilniba
aptverosa un interaktiva veida (Castaneda, L.M., et al., 2021). Popularakas jomas, kur macibu
procesa tiek izmantota virtuala realitate, ir daba, kosmoss, medicina, maksla un vésture
(Smutny, P., 2022).

Lai veicinatu studentu iesaisti macibu procesa, ka viens no risinajumiem tiek piedavatas
dazadas kopigas macibu aktivitates un viktorinas. Iegttie rezultati liecina, ja students ir sacis
macibu aktivitati, tad ta tiek ari pabeigta. Taja pasa laika rodas jauns izaicinajums, jo péc
macibu aktivitates noslégsanas ne visi studenti ir gatavi turpinat iesaistities diskusijas par kursa
ietvaros apgiito, un tur biitu nepiecieSami uzlabojumi (Kulkarni, A. et al., 2018). Integr&jot
tehnologiju macibu procesa, janem veéra, ka pirmais tehnologijas integracijas Iimenis ir
aizstaSana un $aja bridi macibu process péc bitibas v€l nemainas. Aizstasana darbojas,
piemeéram, kad students uzdevumus sak iesniegt macibu vadibas sisteémas. Bridi, kad
tehnologija tiek izmantota diskusijam, paradas ari pirmie funkcionalie uzlabojumi, kad
tehnologija sak uzlabot macibu pieredzi. Par pilnigu tehnologijas integraciju macibu procesa
var runat bridi, kad studenti saka dalities ar sait€ém, video un citu informaciju, lai pamatotu savu
viedokli. Saja bridi var runat par to, ka tehnologija ir kluvusi par bitisku macibu procesa dalu
un maina studentu macisanas pieredzi (Onyango, G., Gitonga, R., 2017).

Tie$saistes macibu vadibas sisteémas piedava dazadus rikus, lai registrétu, méritu un reagétu
uz studentu darbibam. Sobrid vérojams, ka §adam macibu vadibas sistémam bis arvien liclaka
nozime macibu procesa, un tiessaistes macibu sist€mas var dot ieverojamu labumu, paplasinot
studentu piekluvi kursa saturam un atvieglojot ideju apmainu. Vienlaikus ir javeicina kritiska
pedagogija attieciba gan uz studentiem, gan pasniedzgjiem, kuri $aja vide maca, macas, vai to
veido (Rospiglosi, P., 2022). Lidz ar macibu analitikas lomas picaugumu, ka viens no nakotné
vertejamiem bitiskiem aspektiem ir privatuma un &tikas aspektu ieveéroSana maciSanas datu
vakSanas un izmantoSanas laika (Lemay, D.J. et al, 2021). Viens no izglitibas nozares
izaicinajumiem ir maksliga intelekta iesaiste maciSanas datu apstrade, lidz ar to ir nepiecieSams
rast risinajumus, kas nodroSinatu nepiecieSamo maciSanas datu un studentu privatuma
aizsardzibu (Kousa, P., Niemi, H., 2022).

Galvenais raditajs tam, ka students ir kognitvi iesaistljies macibu procesa, ir vina iegiita
kompetence (Chiu, T.K.F., 2022). Tiek noradits, ka, parvaldot un meérot studentu iesaisti
macibu procesa, ir janem véra — ne vienmér Sodienas mérijums liecina par “ritdienas” studentu.
Ar1 digitalie riki, kas sakotngji $kita ka risinajums studentu iesaistes macibu procesa
uzlabosanai, ir izradijusies dazadi — tie var aizraut, un tie var radit garlaicibu, un, iespgjams, pat
parslodzi, ja vien digitalo riku izmantoSanas pamata nav stratégiska pieeja kursa dizainam
(Greener, S., 2022). Veértgjot iespg&jamos praktiskos macibu analitikas risinajumus, autores
skatTjuma, galveno uzmanibu nepiecieSams pieverst $adiem aspektiem:
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e Ka noteikt, vai students faktiski iesaistas kursa noris€, vai arl tikai imité savu
klatbiitni (presenteisms)?
e Ka sekot Iidzi studenta motivacijas izmainam, lai savlaicigi varétu reagét uz
motivacijas samazinasanos, tadejadi mazinot studentu “atbiruma” risku?
e Ka saprast, vai piedavatais kursa saturs ir studentam saprotams un piemérots?
Vienlaikus nepiecieSams rast risindjumu, lai arl tieSsaistes videé starp studentu un
pasniedzgju nodrosinatu pietickami plasas savstarpgjas komunikacijas iespgjas. Informacijas
plismai ir jabiit pietickami detaliz&tai, lai pasniedzgjs ierobezotas saskares situacija tomér
sanemtu pietiekami plasu informaciju par studenta noskanojumu un lidzdalibu macibu procesa,
savukart students sanemtu pietickamu atgriezenisko saiti, lai saglabatu savu motivaciju un
iesaisti kursa noris€. Butiski ir risinat jautajumus, kas saistiti ar studentu privatuma
nodro§inasanu un &tiskiem aspektiem, vacot un analiz€jot maciSanas datus.

Secinajumi:

1. Kursa dizainu ir lietderigi veidot, par pamatu nemot Ganje (Gagne, R. M., et al., 1992)
piedavatos un laika parbaudi izturéjusos maciSanas principus.

2. Tehnologijai jalauj studentiem fokuséties uz uzdevumu, samazinot uzmanibas
noversanu, un jamotiveé studenti sakt zinaSanu apguvi — no pasiviem kursa verotajiem
par aktiviem kursa dalibniekiem.

3. Praktiskajam risinadjumam ir japiedava iesp&ja noteikt, vai students iesaistas kursa satura
apguve, sekot lidzi studenta motivacijas izmainam, ka art noteikt, vai piedavatais kursa
saturs ir studentam piemerots.

4. Starp studentu un pasniedzgju tieSsaistes videé janodroSina pietickamas savstarp&jas
komunikacijas iespgjas. Informacijas plismai ir jabiit pietickami detalizetai, lai
pasniedzgjs ierobezotas saskares situacija tomér sanemtu pietickami plasu informaciju
par studentu noskanojumu un Iidzdalibu, savukart students sanemtu pietieckamu
atgriezenisko saiti, lai saglabatu savu motivaciju un iesaisti kursa norise.

1.2. TieSsaistes macibu modelu salidzinajums

Lai glitu priekSstatu par pastavosajam pieejam macibu nodro§inasanai tieSsaistg, petjuma
gaita autore veica ari zinatniskaja literatlira piedavato tieSsaistes macibu risindgjumu modelu
pielietoto pieeju salidzinasanu. SalidzinaSanai tika izv€leti tris populari macibu modeli, kas
ietver digitalo tehnologiju piclietoSanu macibu procesd, un kuru principi tiek aktivi lietoti
izglitibas procesa, pielietojums tiek analiz&ts arT nesenos petijumos:

- AizstaSanas, palielinaSanas, modifikacijas un atkartotas definéSanas (SAMR)
modelis (Substitution, Augmentation, Modification, and Redefinition model);,

- Tehnologiski pedagogiska satura zinasanu (TPACK) modelis (The Technological
Pedagogical Content Knowlege model);

- lesaistes, uzlaboSanas un paplasinaSanas (Triple E) modelis (Engagement,
Enhancement, Extension).
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SAMR modelis ka maciSanas ietvars tick piedavats 2006.gada. Modelis sastav no macibu
procesa uzlaboSanas un parveides dalam. Modela iesaistes dala ietver aizstaSanu, kad
tehnologija darbojas ka tieSs aizvietotdjs, bez funkcionalam izmainam, un paplasinasanu, kad
tehnologija darbojas ka tieSs aizvietotajs, vienlaikus nodrosinot macibu procesa funkcionalus
uzlabojumus. SAMR modela parveides dala ietver modifikaciju, kad tehnologija atlauj butiski
parveidot macibu uzdevumus, un pardefinéSanu, kad tehnologija lauj radit jaunus macibu
uzdevumus, kas ieprieks$ nebija iedomajami (1.2.attels) (Puentedura, 2006). Tas sakotngji tiek
piedavats ka ietvars lémumu pienemsanai, ja tiek veidoti modeli, kuros tiek izmantotas mobilas
tehnologijas. SAMR modela attistiba ir saistama ar apsvérumu, ka macibu personaliz&tais saturs
un tas izvietosanas un piedavasanas stratégijas sniedz jaunas iesp€jas kursu dizaina veido$ana
(Romrell, D, et al, 2014).

AIZSTASANA. Tehnologija darbojas ka tiess
S aizstajéjs, bez funkcionalam izmainam

-

UZLABOSANA

PAPLASINASANA. Tehnologija darbojas k3 tiess
A aizstajejs ar funkcionaliem uzlabojumiem

MODIFIKACIA. Tehnologija |auj butiski parveidot uzde-
M vumus

TRANSFORMACIA

PARDEFINESANA. Tehnologija lauj radit jaunus uzdevumus,
R kas ieprieks nebija iedomajami

1.2.att. AizstaSanas, palielinasanas, modifikacijas un atkartotas definéSanas (SAMR)
modelis (Puentedura, 2006). Autores tulkots attéls.

SAMR modelis ir veidots, lai veicinatu pasniedz&jus macibu procesa izmanto vairak
tehnologiju. P&tot SAMR modela piclietojumu macibu procesa, secinats, ka pasniedzgjiem,
veiksmigi izmantojot SAMR pieeju, tas izmantoSana var paplasinat studentu zinaSanas un
studentus mudinat bit radosakiem, ka arT veicinat studentu patstavigaku macisanos. Sakotngja
— aizstasanas — lTmen1 ta ir pareja uz elektronisku apmekl&juma registraciju, PowerPoint slaidu
izmantoSana tafeles vieta, e-pasta un koplietosanas dokumentu izmantoSana macibu procesa.
Paplaginasanas posma tehnologiju izmanto$ana jau ir saistama ar jaunu funkciju ievie$anu
macibu procesa — prezentacijas iestradata multivide, kas vairak piesaista studentu uzmanibu, ka
arT koplietosanas vidé gatavotas studentu prezentacijas, elektroniska vidé veidotus testus,
mobilo talrunu izmantosanu un citas lidzigas aktivitates. Modifikacijas posms jau saistams ar
kadas macibu vadibas sist€mas ievieSanu, kas tiesi saistas ar biitiskam izmainam gan macibu
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procesa noris€, gan veida, ka tiek piedavati macibu materiali. PardefinéSanas faze, kad
tehnologija klust par obligatu un neaizstajamu macibu procesa dalu ir saistama ar uzdevumiem,
kuru veikSana bez attiecigas digitalas macibu platformas studentiem nebiitu iesp&jama.
Lielakoties tas ir situacijas, kad studentu sadarbiba tick veidota, izmantojot digitalos
risinajumus (Wahyuni, S., et al., 2020).

Vertg§jot SAMR modela savietojamibu ar atjaunoto Bluma izglitibas mérku digitalo
taksonomiju (1.3.attels), secinats, ka abi risindjumi atbalsta pamata prasmju attistibu ka kritisko
domasanu, savstarp&jo sadarbibu un sazinu. Abi Sie risinajumi ir izmantojami, lai parietu uz
plasaku tehnologiju izmanto$anu macibu procesa, jaukta tipa macisanas koncepciju pielietojot
gan videja, gan augstakaja izglitiba (Netolicka, J., Simonova, 1., 2017).

MODIFIKACIJA. Tehnologija lauj bitiski

parveidot uzdevumus ANALIZET

PAPLASINASANA. Tehnologija darbojas

ka ties aizstajéjs ar funkcionaliem PIELIETOT
uzlabojumiem

SAPRAST
AIZSTASANA. Tehnologija darbojas ka
tieSs aizstajéjs, bez funkcionalam _
izmainam ATCERETIES

1.3.att. SAMR modela salidzinajums ar Bliima taksonomiju (Netolicka, J., Simonova, 1.,
2017).

Vienlaikus ar pozitivu vért&jumu un plasu pielietojumu, SAMR modelis ir izpelnijies arT
kritiku. Lai gan modelis sniedz iesp&ju pasniedzgjiem orientéties sarezgitaja tehnologiju
izmanto$ana macibu procesa, Skietami vienkarSojot procesus, vienlaikus tiek noradits, ka veids,
ka tiek atspogulota maciSanas, izmantojot tehnologijas, var tikt parprasts. Parak atturigais un
hierarhiskais atspogulojums pasniedzgjiem var radit maldigu priekSstatu, un tadéjadi traucét
uzlabot macisanos un praktiskos vingrinagjumus kursa. Tiek noradits, ka SAMR modelim
pietrikst konteksta, uzsvars tiek likts uz produktiem un stingriem procesiem. Nemot vera
iepriek§ minéto, SAMR modelis pilniba nelauj novertét macisanas ar tehnologijam daudzpusigo
un sarezgito raksturu, ta vietd virzot pasniedz&jus pa hierarhisku struktiiru, prioritari liekot
koncentréties uz tehnologiju, nevis veiksmigu pedagogisku pieeju (Hamilton, E.R., et al.,
2016). SAMR ietvars var palidzét situacijas, kad japienem lémums par mobilo tehnologiju
izmantoSanu macibu procesa. Taja pasa laika §1 ietvara zemakajos limenos sasniegtie ieguvumi
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var nebiit ieguldita veérti. Veidojot kursa dizainu, noteikti ir jaapsver, ka risinat saistitos
pedagogiskos, tehnologiskos un parvaldibas jautajumus (Romrell, D., et al., 2014).

TPACK modela sakotngjie pielietojuma risinajumi un skaidrojumi atrodami 2013.gada
avotos (Campbell, C., Dobozy, E., 2013); (Koehler et al., 2013), un aktualitati tas nav zaudgjis
arT 2021.gada (Sumba-Nacipucha, N. et al,, 2021). Modelis uzsver tehnologiju lomu kursa
satura pasnieg$ana tie§saistes vide. Tiek uzsverts, ka tehnologijas macibu vide nav neitrals fons,
tam ir savas iespgjas, prieksrocibas un ierobezojumi, kas atstaj ietekmi uz macibu procesu
kopuma, un rada nepiecieSamibu izvéléties ne vien atbilsto$u pedagogisko, bet ari tehnologisko
risinajumu kursa satura pasniegSanai (Koehler et al., 2013). Vadoties no pieejas, ka kursa
dizains ir ka ietvars, lai skaidri noraditu tieSsaistes videé veicamo izglitojoSo darbibu secibas
konceptualo un praktisko pamatu, arT kursa dizaina p&tijumi ir veikti, lai izprastu plaisu starp
esoSo tehnologisku potencialu maci$anas atbalstam un tehnologiju faktisko pielietojumu.
TPACK modela mérkis ir labak izprast atskiribu starp tehnologisko potencialo un tehnologiju
faktisko pielietojumu. ST p&tfjuma autori norada, ka TPACK modela izmanto$ana nodrogina
spécigaku epistemologisko pamatu un labaku macibu planu. Vini arT uzsver, ka jaturpina
turpmaki pétijumi $aja virziena (Campbell, C., Dobozy, E., 2013).

TPACK modela pamata ir tiis galvenas sastavdalas: saturs, pedagogija un tehnologija.
Mijiedarbiba starp §im komponentém rada plaSas variacijas iespgjas izglitibas un tehnologiju
integracijas apjoma un kvalitaté (Koehler et al., 2013) (1.2.att&ls).

Vg Tehnologiskas pedagogiskas N
/ satura zina$anas \

(TPACK)

/ . \
o Tehnologiskas
! Tehnologiskas pedago- zinasanas (TK)
1 giskas zinasanas (TEK) Tehnologiskas satura
1 zinasanas (TCK) \
I |
I
|
Pedagogis- I
\ kas Satura !
\ zind3anas zinasanas I
\ (PK) (cK)
\ /
\ c’,\\ //
\ Pedagogiskas satura ,\‘8{- /
S zina3anas (PCK) é V4
\ )
. L
~ d
~ ”
~ -
~ o -

—_ - =

1.4.att. Tehnologiski pedagogiska satura zinasanu (TPACK) modelis (Koehler et al., 2013).
Autores tulkots attels.
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Modeli ir ietverti 3 pamatzinasanu veidi un 4 kombingto zinasanu veidi, kas nepiecieSami
pedagogam. Pie pamatzinaSanam pieder zinasanas par saturu, pedagogiskas zinasanas un
tehnologiskas zinaSanas. ZinaSanas par saturu ietver daZadus zinaSanu jomai raksturigus
jeédzienus, teorijas, modelus un pieejas. Pedagogiskas zinasanas, ir profesionalas zinasanas par
efektivu satura pasniegSanu un izglitibas procesam raksturigajam stratégijam un metodém.
Tehnologiskas zinasanas aptver digitalas kompetences, izpratni par jauno tehnologiju darbibu
un to pielietoSanu izvirzito maciSanas mérku sasniegSanai. TPACK modeli ietvertas kombin&tas
zinasanas norada uz $adam pasniedz€ja zinasanam:

- pedagogiskas satura zinaSanas norada pasniedz&ja sp&ju izvEéléties piemérotako
macisanas stratégiju noteiktam satura veidam, tad€jadi motivgjot studentu So saturu
apgit;

- tehnologiskas satura zinaSanas raksturo pasniedz&ja sp&ju izvéléties piemérotakos
tehnologiskos risinajumus sazinai un satura veidoSanai,

- tehnologiskas pedagogiskas zinasanas norada uz pasniedzgja sp&ju stiprinat macibu
procesu ar informacijas komunikacijas tehnologiju palidzibu;

- visu pamata zinaSanu (tehnologija, pedagogija, saturs) kopums raksturo, ka
pasniedzgjs var izstradat efektivus pedagogiskos priekslikumus, izmantojot dazadus
tehnologiskos rikus, lai varétu veidot un macit noteikto saturu. Batiski, ka
tehnologiju izmantoSana vienm@r bis saskanota ar pedagogiskajam vajadzibam
pasniedzgja macibu priekSmeta un studentu Tpasibam (Koehler et al., 2013).

Lidz ar epidemiologiskas situacijas saasinaSanos pasaulé visiem izglitibas procesa
iesaistttajiem, jo Ipasi — macibu procesu dalibniekiem, bija japielagojas jaunajai, pandémijas
izraisitajai maciSanas sistémai. Tas prasija, lai pasniedzgjs savu metodisko pieeju pielagotu,
klaostot par studenta mentoru un celvedi, tadgjadi atbalstot studenta zinaSanu veidoSanu.
Vienlaikus tiek noradits uz studentu iesaisti - ir nepiecieSams palielinat vinu motivaciju un
lidzdalibu visa macibu procesa. Bez tehnologiju iesaistes tas nav iesp&jams, un $1 p&tijjuma
autori norada, ka TPACK modela ietvaros ir iesp&jams panakt maciSanos ar iedzilinaSanos, ja
izmantoti §adi risinajumi:

- personalizéta (pielagota un motivéjosa) macisanas digitalaja platforma;

- dazadi veidoSanas, sadarbibas un simulacijas tehnologiskie riki, lai piedavatu
uzdevumus, kas macibu ietvaros ir jaatrisina;

- uzlabotas iesp€jas pasniedz&jam atri sniegt atsauksmes par studentu paveikto un
piedavat dazadu papildu informaciju (Sumba-Nacipucha, N. et al., 2021).

Triple E ietvaru 2017.gada ir izstradajusi Kolba, un $is ietvars (1.5.attels) ietver tris
sastavdalas:

e Iesaiste macisanas mérkos. Veids, ka tehnologija palidz studentam fokusgties uz
macisanas mérkiem un uzdevumiem. Pasniedzgjiem ir janem véra, ka pastav neistas
studentu iesaistes macibu procesa iesp&jamiba un jacenSas no tas izvairities. Seit ir
svarigi pielietot macibu uzdevumus, ka izpilde paredzeta noteikta laika, un kas ir
aktivi versti uz maciSanas mérkiem, un veicina studenta aktivu maciSanos. Kolbas
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skatfjuma, tehnologijai ir jamotivé studenti macities, no pasiviem kursa
dalibniekiem kluistot par aktiviem zinaSanu apguvejiem.

e Macisanas mérku uzlaboSana. Tehnologija ka cels, kas palidz studentam gut
izpratni par maciSanas merkiem, vai ta dod pietieckamu pievienoto vertibu.
Tehnologija rada iesp€jas vieglak izprast dazadas idejas un konceptus, ka ari rada
iesp€jas studentam demonstrét izpratni par maciSanas mérkiem ta, ka tas nebitu
iesp&jams, lietojot tradicionalos panémienus.

e MaciSanas mérku paplasinaSana. Attiecinama uz saikni starp apglistamajam
zinasanam un $o zinaSanu saikni ar ikdienas dzivi, kompetencém, kas studentam
noderétu ikdiena. Tas ietver iesp&ju mactties jebkura diennakts laika un veicina
miuzizglitibu (Kolb, 2017).

IESAISTE A
* Laiks uzdevumam B

* KoplietoSana

* Macibu merki

C

PAPLASINASANA UZLABOSANA
o Autentiska pieredze e Pievienota vértiba
© Macibu pieejamiba 24/7 E o Atbalsts

e DazadoSana
e Personalizacija

o, Mikstas” prasmes

1.5.att. Triple E komponentu mijiedarbiba ideala nodarbiba vai projekta (Kolb, 2017).
Autores tulkots attels.

Apskatitie modeli visi ir vérsti uz tehnologiju integraciju macibu procesa. Tehnologija $o
modelu konteksta ir atbalsts macibu norisei un kalpo ka riks macibu procesa transformacijai.
Lielu uzmanibu modeli pievér§ pasniedz€ja prasmei un sp&jai ieviest tehnologijas macibu
procesa ta, lai panaktu uzlabojumus. Modeli norada uz nepiecieSamibu p&c atsauksmé&m, ko
students sanem par savu zinasanu apguves progresu, ka arT macibu procesa personalizaciju.
Laika gaita (modeli apskatiti to izveides seciba) prasibas, kas tiek izvirzitas pasniedz&jam, ir
kluvusas specifiskakas, transformgjoties no “izprot tehnologiju” uz nepiecieSamibu nodrosinat
macibu procesu digitala vide, kur tehnologija ir tikai paliglidzeklis, pienemot, ka pasniedz&js
to spgj brivi lietot pedagogisko mérku sasnieg$anai.

Secinajumi:
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1. Tehnologiju izmantosana macibu procesa klist arvien ierastaka un tiek sagaidits, ka
tehnologiju izmantoSana ir viena no pasniedz€ja prasmém un sp&jam.

2. Tehnologijas mérkis ir atbalstit studentu macibu procesa, radot lielaku personalizaciju
un sniedzot individuali nepiecieSamu motivaciju

3. Tehnologija ir pasniedz&am nepiecieSams riks, lai organiz&€u un vaditu macibu
procesu.

1.3. Intelektualas macibu sistémas un to modeli

Intelektualo macibu sistému risindjumu pamata ir e-macibu sistemas divu virzienu
komunikacija ar studentu, ka rezultata sist€éma iegiist sev nepiecieSamos datus, preti sniedzot
studentam nepiecieSamo informaciju, to piegadajot studentam vélama formata. NepiecieSama
komunikacija tiek nodro§inata, izmantojot lémumu kokus, vairaku modulu vai intelektualo
agentu sistémas.

Analizgjot zinatnisko literatiru par intelektualam macibu sistémam, kuru projekta pamata
ir lEmumu koks, autore konstatgja, ka $adu risinajumu atseviski autori verté neviennozimigi.
Sada sistéma spgj studentam piegadat kursa saturu, kas atbilst studenta profilam, vienlaikus
nodrosinot akadeémisko prasibu izpildi. Intelektuala macibu sistema lauj analizet studenta
pagatnes ricibu, veicot izveles, tadgjadi ar lemumu koka palidzibu veidojot ieteicamo maciSanas
celu. Tomér intelektuala macibu sistéma nenem véra studenta iepriek$€jo pieredzi arpus
sistémas un kursu pieejamibu, kas p&ttjuma autoru skatfjuma ir nepilniba, un tai ir nepiecieSams
mekl&t risinajumu (Gavriushenko, M., Khriyenko, O., Tuhkala, A., 2017).

Cita pétnieku grupa piedava veidot macibu procesu ar intelektualas, uz studentu verstas e-
macibu sistémas palidzibu. Sadas sistémas projekta pamata ir 5 moduli, katram ir savs noteikts
uzdevums. ST e-macibu sistéma savu izpratni par studentam nodrogindmo informaciju veido,
pamatojoties uz studenta paustajam vajadzibam, kas ietver studenta idejas un atsauksmes, $ada
veida nodroSinot, ka macibu procesa tiek nemtas veéra atskiribas studentu spgjas, vajadzibas,
interes€s, ka arT atSkiribas maciSanas stila. Petljuma ietvaros tika veikts $1s sisteémas darbibas
novert&jums, tas vidé nodrosinot e-macibas studentiem. Ta rezultata pétijuma autori secinaja,
ka studentu sadarbibas ar sistemu datu pierakstiSana var dot daudz precizakus datus par studenta
maciSanas stilu un laut izsekot studenta ierakstus un v@sturi, ka arT macibu materialus ir
iespgjams piemeklet, uzdodot pec nejausibas principa izveletus, ripigi izstradatus jautajumus
un p&c tam analizet ieglitas atbildes, lai tas izmantotu turpmako kursa materialu nodrosinasana
(Al Saiyd N.A.M., Al-Sayed [.A.M., 2013).

ST modulu e-macibu sistéma ietver $adus modulus: studentu, pedagogisko, doména
zinasanu, intelektualo un interaktivo. Studenta modulis ietver no studenta tiesi iegiitos datus,
ka arf netiedi iegiitos studenta datus, kas iegiti no testu atbildem. Sis modulis uzglaba ari
studenta nepabeigto sesiju datus, ka arT vért€ katra studenta sniegumu, izmantojot péc
nejausibas principa generétus vairaku atbilzu jautajumus, ieglitos rezultatus izmantojot, lai
noteiktu studenta macibu procesam nepiecieSsamo sarezgitibas Iimeni. Pedagogiskais modulis
ietver maciSanas stratégijas, adaptgjot tas atbilstosi studenta profilam. Pedagogiskais modulis
nosaka maciSanas likumus, izmantojot kognitivo metodi, apgiistamo materialu sadalot vairakas
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dalas un izmantojot dazadas ta pasniegSanas formas (piem&ram, prezentacijas vai videofailus).
Doména zinasanu modulis strukturé kursa materialus ar metadatiem, nosakot kuras e-lekcijas
tiks paraditas studentam un ka novértét studenta atbildes. Sis modulis sadarbojas ar citam
sisttmas dalam, lai adapt&jot studenta raksturojumu panaktu uzlabojumu maciSanas stila.
Intelektualais pamatojuma modulis savukart satur ar algoritmiem pamatotu kursa materialu
personalizaciju. Lai nodroSinatu kursa materialu personalizaciju, intelektualais pamatojuma
modulis nem vera eso$as studenta vajadzibas, esosa laika fikséto informaciju par studenta
sadarbibu ar sistemu. P&c So datu analizes, intelektualais pamatojuma modulis nodrosina kursa
materialu un macisanas resursu pielagosanu studenta vajadzibam. Piektais sistémas modulis ir
interaktivais modulis, kas nodroSina iesp&jas izmantot dazadus ekrana izskatus (Al Saiyd
N.AM.,, Al-Sayed .LA.M., 2013).

Citas intelektualas e-macibu sist€émas koncepts ietver divu virzienu komunikaciju starp e-
macibu sistému un studentu. E-macibu sistémas komunikacija balstita uz dabiskas valodas
izmanto$anu, izmantojot intelektualus agentus, lai atpazitu tas lietotaju, vardus un teikumus,
spétu veikt to nozimes analizi un novértétu lietotaja reakcijas. Sada e-macibu sistéma sevi ietver
studenta zinaSanu un prasmju analizes un noveértgjuma metodes, ka arT pasa macibu procesa
kontroli, uzraudzibu un optimizaciju (Potode A., Manjare P., 2015).

Raksturojot dabiskas valodas izmanto$anas prieksrocibas sazina starp e-macibu sistému un
studentu, p&tijuma autori (Potode A., Manjare P., 2015) norada, ka $adai e-macibu sistémai ir
plasakas komunikacijas iesp&jas starp sist€ému un lietotaju, kas uzlabo ar1 savstarpgjo sadarbibu,
ka ar ta nodrosina daudz efektivaku e-macibu procesa realizaciju, kontroli, uzraudzibu un
optimizaciju, nosakot nepiecieSamo automatizacijas Ilimeni. Tiek noradits, ka $adam e-macibu
sistemas risinajumam ir lielaka noturiba pret lictotaja klidam un augstaks talmacibas
organizacijas [imenis un ka sist€mas [émumu un optimizacijas sist€mas kliist vadamas attalinati
(Potode A., Manjare P., 2015).

Vertgjot semantiska timekla izmantoSanu, zinatniskaja literatira semantiskais timeklis
atzits par vienu no jaunakajam tendenc@m. Semantiskais ttmeklis tiek ciesi saistits ar arvien
pieaugoso sabiedribas velmi komunic@t tieSsaiste, tai skaita dalities un sapemt informaciju.
Semantiskais timeklis ietver ne vien ierasto tikla saturu, bet ari ar to saistito noteiktu zimju un
simbolu nozimi. Semantiska timekla galvena ideja ir lielako dalu veicamo uzdevumu un
léemumu uztic€t masinam, un ta pamata eso$a ontologijas vardus parveido masinam saprotama
formata, tadgjadi laujot to izmantosanu pielagot lietotajiem. Sie principi ienak ari e-macibu
vidg, laujot veidot e-macibu sist€émas un studenta sadarbibu uz lidzigiem principiem, ka tas
biitu, sadarbojoties ar 1stu pasniedz&ju (Sakarkar, G. et al., 2012).

Cita pétijuma autori (Gavriushenko, M., Khriyenko, O., Tuhkala, A., 2017) secina, ka
macibu procesu uzlabotu macibu sistéma, kas nemtu vera arT studenta personibu, ne tikai
studenta izv€les, ka tas ir vairuma e-macibu sist€ému, kuru funkcionalitates pamata ir IEmumu
koks. Lietojot macibu sisteémas, ka macibu vide ir veidota timekli, tiek iegiita prieksrociba sekot
lidzi studenta zinaSanu ITmenim, un atbilstosi sanemtajiem studenta maciSanas datiem pielagot
kursa saturu. Tapat tiktu ieglita priekSrociba laut izv€leties studentam tadus kursu un studiju
programmas, kas saistamas ar vina nakotnes planiem un karjeras iesp&jam. Veidojot e-macibu
sistému, ontologijas ir labs instruments, lai atspogulotu zina$anu bazi par macibu procesu un
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attiecibam starp dazadam macibu t€mam. Dalgji $ads risinajums lauj izprast katra studenta
individualos “robus” zina$anas un veicinat attiecigas macibu vielas apgiisanu. Sadu e-macibu
sisttmu ir iesp&jams savienot ar dazadiem atvertiem macibu materialiem, rikiem,
komunikacijas kanaliem un tieSsaistes kursiem (Gavriushenko, M., Khriyenko, O., Tuhkala, A.,
2017).

Viens no risinajumiem semantiska timekla lieto$anai, lai nodroSinatu e-macibu procesu, ir
e-macibu vides modelis, ka bitiskaka atskiriba no ieprieks apskatitajiem risindjumiem ir
papildu iesp&jas, kas panaktas, izveidojot intelektudlus agentus. STe-macibu sistéma sakotngji
ietver pasniedz€ja sagatavotu kursam nepiecieSamo pamatinformaciju, kas kursa laika tiek
papildinata ar studentu radito informaciju macibu procesa laika. Rezultata sistéma lauj uzlabot
macibu efektivitati, veidojot vidi, kura zinaSanas tiek izplatitas un izprastas, pieclagojot macibu
materialus un veidojot vidi, kura motive apgiit zinasanas (Chung H. S., Kim J. M., 2014).

Cits risinajums, kas zinatniskaja literattira tika piedavats semantiskas e-macibu sist€mas
veidoSanai, ir sistéma, kur e-macibu sistéma ir sasaistita ar intelektualu agentu sist€ému. Tas
autori ierosina pielietot personalizétu agentu, kas, balstoties uz studenta kognitivo stilu,
personiskajiem iestatijumiem un iepriek§€jam zinasanam, piedava studentam piemérotus
macibu materialus. S daudzagentu m-macibu sistémas arhitektiiras pamata ir trisdaliga
struktiira, aptverot mobilas ierices, bazes staciju un satura centru. Saja sistéma mobilais agents
pastavigi monitore studenta ricibu e-macibu sistéma, un izmanto algoritmus, lai noteiktu
studenta optimalos macibu apstaklus un studenta zinasanu vajas puses. Sisteémas arhitektiira
veicina personalizéta satura veidoSanu un piegadi studentam, strauju kursa attistibu un
sadarbibu (Sakarkar, G. et al., 2012).

Zinatniskaja literattira tiek piedavats arT intelektualas macibu sist€mas risindjuma koncepts,
kas lauj nodrosinat macibu procesu bez pasniedzgja iejaukSanas. Ta izstradataji norada, ka §1
sisttma sevi apvieno maksligo intelektu, kas nodroSina macibu procesa vadibu, un
multimedialu macibu vidi. Sis sistémas pamata ir &etri moduli — priek§meta zinasanu
atspogulojums, studenta modulis, pasniedz&ja modulis un komunikacijas saskartne. PriekSmeta
zinasanu moduli apkopoti macibam nepiecieSamie resursi, studentu modulis ietver informaciju
par sist€émas lietotajiem, un tas ir saistits ar saskartnes moduli, ar kura palidzibu notiek
komunikacija. Pasniedz&ja modulim ir bitiska nozime, jo tas lauj definét un vadit kursa
materidlus. Sis intelektualdas macibu sistémas autori iesaka izmantot intelektualus macibu
agentus, kuru mérkis ir palidz&t studentiem apgut zinaSanas un prasmes, noradot, ka
intelektualajiem macibu agentiem ir jabat reaktiviem un sp&jigiem komunicét dabiska valoda
(Bernacki J., Kozierkiewicz-Hetmanska A., 2014).

Viena no macibu agentu lomam ir bit par studenta virtualo partneri macibu procesa, lai
imitétu macisanos sadarbojoties, tapec tiek noradits, ka macibu agentam ir jaspgj pielagoties,
pieméram, studenta noskanojuma mainai. Savukart pasniedzgja agents sp& nodroSinat
individualu sarunu ar studentu, lietojot dabisku valodu, par pamatu izmantojot ieprieks
defintas sagataves. ST sistéma ari paredz iespéju nodalit studentus, kam motivéjosaka ir
maciSanas sadarbojoties, no tiem, kuri dod priekSroku macities vienatng, ka art veidot studentu
grupas, balstoties uz vinu personigajam pasibam (Bernacki J., Kozierkiewicz-Hetmanska A.,
2014).
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Analizgjot zinatniskaja literatiira atrodamas risinajumu alternativas, autores skatfjuma
vislielakais attistibas potencials ir tam e-macibu sistémam, kas veidotas semantiskaja ttmekI1
un ietver maksliga intelekta pielietojumu. Autores skatfjuma $adas sist€mas sp&j aptvert un
analizet plasaku informacijas klastu, lidz ar to arT to risinajumi studiju procesa nodrosinasanai
sagaidami atbilsto$aki studenta un kursa pasniedz€ja vajadzibam un studentam pievilcigaki.
Autore uzskata, ka klatblitnes sajiita un personiga attieksme pret studentu, tai skaita, piem&ram,
atzinigs paveikta noveértjums un saisto$a satura piedavajums, varétu biit biitisks faktors, lai
students izvéletos konkréto macibu sistému un taja giitu progresu. Literatliras izp&tes rezultata
autore konstat&ja, ka Sobrid e-macibu sistému izstrades galvena tendence ir tadu e-macibu
sisteému veidoSana, kas analiz€ un nem vera turpmaka kursa satura piegadé studenta noradito
informaciju un generétos datus.

Autores skatTjuma Sobrid e-macibu sistému veidotaji ir apzinajusi studenta ka klienta lomu
e-macibu vide, un ar dazadiem panémieniem vélas izveidot studentam &rtu un motivéjosu e-
macibu vidi. Laika gaita ir pieaugusi e-macibu sistému sarezgitiba. E-macibu sist€émas tiek
projektetas, lai veidotu péc iesp&jas ciesaku saikni ar studentu. Tam par pamatu kalpo arvien
plasaka studenta sniegto un generéto datu pielietoSana sadarbibas starp e-macibu sistému un
studentu attistibai. E-macibu sistémas kliist arvien elastigakas un to satura modifikacijas
iesp&jas — daudzveidigakas. E-macibu sist€mas tiek verstas uz pielagosanos studentam, iegiistot
datus no tieSas studenta ricibas un vai studenta sniegtas informacijas. Sisteémas nolasa studenta
esosas zinasanas, intelektualas sistémas nem veéra arl studenta iepriek$€jas zinaSanas un
intereses. Pamatojoties uz §is informacijas analizi, tiek pielagoti ari studiju kursi un tajos
ietvertais saturs — sistémas ‘“nolasa” studentu un studenta vieta izlemj, kadu informaciju
piegadat, lai likvidétu “robus” studenta zinasanas.

Vertgjot izaicinajumus, ar kuriem jasastopas intelektualu agentu arhitekttiru attistibai
semantiska ttmeklIi baz&tai e-macibu sistémai, zinatniskaja literattira ka galvenais izaicinajums
noradita sp&ja intelektualaja agenta ietvert iesp&jami daudz zinasanu. Vienlaikus tiek noradits,
ka Sie agenti ir jauzlabo, izmantojot semantisko timekli un ta priekSrocibas. Ka viens no
izaicindjumiem ir rekomendaciju agents, kas ieteiktu studentam saistoSu informaciju, ka ari
ieteiktu lidzigus studentus savstarp&jai sadarbibai macibu procesa. Ka izaicinajums e-macibu
sisteémas attistibai tiek noradits tadas e-macibu sisteémas attistiba, kas biitu adaptiva, vérsta uz
sadarbibu ar studentu, padarot to daudz personaliz&taku un nodroSinot lietotaja sp&jam un
intereseém atbilstoSu informacijas kategorizésanu. Ka bitiski izaicinajumi e-macibu sist€mas
projektéSanai tiek noraditi vizuala t€mu demonstracija, statistiska analize pirms konkrétas
témas lietoSanas, viedokla sagatavoSana par tému, ka ar1 sp&ja sadarboties un jaunas
informacijas ieklauSana kursa saturd. Pie izaicinajumiem mindta arT maksliga intelekta
izmantoSana balss atpaziSanai, lai komunicgtu ar lietotaju, ka ar1 paSas sist€mas sp&ja macities.
Ka nozimigs izaicinajums tiek min&ts ari sp&ja sniegt atbildes no iek§&jas datubazes, interneta,
vikip&dijas un iepriek§€jam sarunam un mekl&t informaciju, izmantojot Google, Bing, Ask.com
un citas tieSsaistes datubazes (Sakarkar, G. et al., 2012).

P&tfjumi liecina, ka intelektualam zinasanu noverteésanas sisttmam ir potencials, un tas
pakapeniski virzas uz vismaz dalgju pasniedz€ja aizvieto$anu. Taja pasa laika to izstrade
joprojam ir daudz izaicinajumu (Grundspenkis, J., 2019). Lai uzlabotu iesp&jas macibu procesa
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pielietot maksligo intelektu turpmaka e-macibu sistému attistiba, ir nepiecieSams veikt papildu
petijumus. E-macibu sistemu attistiba ir prognoz&jama biitiska nozime veiksmigai intelektualo
agentu attistibai, kas sp€tu nodro§inat studentam nepiecieSamo atbalstu macibu procesa,
iejutoties dazadas, studentam butiskas lomas. Vienlaikus biitiska loma ir arT intelektualo agentu
savaktajai informacijai par studenta maciSanas stilu, interes€m un izmantotajiem macibu
materialiem.

Autore saskata potencialu maksliga intelekta iesaistei studiju procesa tiesi aspekta, kas
nodroS$ina ta saukto “klatbutnes efektu” — sajutu, ka students sadarbiba ar sist€mu nav viens,
tadgjadi mazinot studenta iesp&jamo apjukumu un uzlabojot studenta motivaciju. Ne mazak
nozimigs attistibas jautajums autores skatfjuma, p&c veiktas zinatniskas literatiiras analizes, ir
e-macibu sistémas sp&ja savai datu bazei piesaistit arvien jaunas zinaSanas, kas varétu but
noderigas studentam macibu procesa. Zinatniskaja literatiira jau ir ietvertas norades, ka sisteémai
informacija biitu jameklé ne vien sist€émai pievienotaja datu bazg, bet arT arpus sistémas, ja ir
apzinata $ada studenta vajadziba un izprasts tas konteksts. P&tfjumos noraditais attistibas
virziens paredz macibu resursu piegade izmantot dazadas tieSsaistes mekleéSanas sistemas un
informacijas kratuves. Autore pievienojas viedoklim, ka $ads risinajums studentam nodros$inatu
daudz plasaku informaciju un értakas macibu iesp&jas. Vienlaikus janem véra, ka $aja situacija
attistibai butisks apstaklis ir sp&ja nepiecieSama Itmeni attistit risinajumus, lai nodroSinatu
atbilstosas informacijas piegadi studentam, un $adu risindjumu izveido$anai ir nepiecieSams
liels macibu datu apjoms, tap&c ir nepiecieSams izvertet, kads datu apjoms ir faktiski pieejams
un vai tas ir pietickams, lai raditu $ada veida tehnologiskos risinajumus.

Vienlaikus autore saskata nepiecieSamibu Iidz ar $ada mehanisma izmantoSanu
pardomat arT sameklétas un studentam piegadatas informacijas kvalitates kontroles mehanismu.
Apzinoties, ka Sobrid attieciba uz tieSsaistes vide pieejamo informaciju ir kluvis aktuals
jautajums par viltus zinu izplatibu, autores skatfjuma pastav risks, ka viltus zinas var tikt
piegadata arT ka macibu materials.

Secinajumi:

1. E-macibu sistému attistiba ir prognozg&jama butiska nozime veiksmigai intelektualo
agentu attistibai, kas spétu nodro$inat studentam nepiecieSamo atbalstu macibu
procesa, iejiitoties dazadas, studentam biitiskas lomas. Saja konteksta biitiska ir
informacija par studenta maciSanas stilu, interes€m un izmantotajiem macibu
materialiem.

2. Maksliga intelekta iesaistei studiju procesa butisks potencials ir “klatbiitnes efekta”
radiSana, veidojot sajiitu, ka students sadarbiba ar sist€mu nav viens, tadejadi
mazinot studenta iespgjamo apjukumu un uzlabojot studenta motivaciju.

3. Nozimigs attistibas virziens ir sist€émas sp&ja savai datu bazei piesaistit arvien jaunas
zinasanas, kas varétu biit noderigas studentam macibu procesd. Sads risindjums
studentam nodros$inatu daudz plasaku informaciju un &rtakas macibu iesp&jas, tomer
janem vera, ka Saja situacija attistibai butiska ir atbilsto$as informacijas piegade
studentam — gan no saturiskd, gan no informacijas kvalitates un uzticamibas
viedokl]a.

37



4. Intelektualas macibu sistémas prasa liclus datu apjomus, savukart nelielam studentu
grupam, kas ir raksturigas Latvijas izglitibas sistémai, Sobrid risinajumi netiek
piedavati.
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2. ZINASANU PARNESES IPASIBU IDENTIFICESANA UN
NOVERTESANA

Ja tie$saistes macibu sist€émai sasniedzamais mérkis ir pievilcigs saturs ekrana, kas vedina
studentu tam velttt iesp&jami daudz laika, tad var pienemt, ka kursa satura izp&tei pavaditais
vélamais laiks ir bezgaligs. Sada situacija ticamak, ka veidosies situdcijas, kur students
pasizglitojas un sev saisto$as lietas apgiist personibas pilnveides noliikos, nesaistot to ar
izglitibas iestades nosacijumiem noteikta izglitibas limena sasniegSanai vai darba devéja
izvirzitajiem mérkiem.

Ja, savukart, kursa saturam pieejamais laiks ir ierobezots, ir svarigi domat par laika
maksimali efektivu izmantoSanu. To var attiecinat uz organizaciju iek§€jam macibam, kur
macibam pieejamie resursi tiek skatiti ka “laiks = nauda”. Attiecigi ir ierobezots laiks, ko veltit
darbinieku apmacibai, toties ir loti precizi defin€ts apglistamo zina§anu apjoms un apguves
dzilums. Savukart izglitibas iestadém, kur kursa ilgumu nosaka noteikti kreditpunkti ka laika
ekvivalents, svarigi, lai macibam veltitaja laika apgiitas zinaSanas par t€mu biitu iesp&jami
dzilas (Daugule, 1., et al., 2022).

Abos $ajos gadijumos ir janem vera, ka prioritate ir nevis kapinat pie ekrana pavadito laiku,
bet ierobezotos resursus (pieejamais laiks, finans€jums, materiali tehniskie Iidzekli) izmantot
iesp&jami efektivi. To var panakt, izprotot kursa satura esoso zinasanu dabu, un, atbilstosi tai —
pielietojot metodes, kas sekmég attiecigo zinaSanu parnesi.

Neskatoties uz pétjjumiem, kas apstiprina, ka tehnologiju izmanto$ana var palielinat
studentu iesaisti, tomer vienlaikus tas nenozimé, ka pieaugs studentu zinaSanas. Pastav risks,
ka students vairak aizraujas ar piedavato tehnologiju, zinaSanu apguvei paliekot otraja plana.
Lai iesaistes tehnologija biitu efektiva, tai japalidz studentam saglabat fokusu uz apglistamajam
zina$anam. Viens no elementiem, kas $o var nodroS$inat, ir aktiva maciSanas — bridis, kad
studenti iesaistas ar pilnu apzinu: domajot, apspogulojot, un veic ari fizisku darbibu, pieméram
parslégsanu (Kolb, 2017).

P&tot tieSsaistes saturu, lipigums (stickiness) ka deskriptors tiek izmantots divu veidu
situacijam. Lipigums ka pievilcibas raksturotajs saka tikt vertéts lidz ar pirmo tieSsaistes vietnu
izveidi, kad to autori ievéroja, ka, lai noturétu lietotaja uzmanibu, to saturam ir jaatbilst So
lietotaju ceribam (Theobald, 2013). Runajot par macibam merk&tu tieSsaistes saturu, lipigums
tiek izmantots ka savstarp&jas pievilcibas Ipasiba — cik liela meéra saturs ir saistoSs lasitajam
tada méera, ka students ir ieintrigéts par to, ko vin§ macas. Saja konteksta tas ir deskriptors tam,
cik ilgi students velas pavadit laiku, lai iepazitos ar piedavatas apmacibas saturu un ka vins$
vélas taja atgriezties. Saja konteksta vélama situacija tiek raksturota ka "Velcro tipa" situacija,
kad starp studentu un macibu vidi veidojas divvirzienu attiecibas (Robinson, A., Cook, D.,
2018). Si izpratne tiek plasak izmantota tieSsaistes kursa satura konteksta, apzinoties, ka
piemérots kursa saturs liek lasttajam pavadit péc iesp&jas vairak laika ta lasiSanai, un tas pozitivi
ietekme€ sasniegtos macibu rezultatus.

TieSsaistes kursa satura izvertéSana svariga ir ar1 jedziena "lipigums" otra nozime zinasanu
pliismas organiz&$anas konteksta. So nozimi biezak izmanto organizacijas zinasanu parneses
un tas vadibas konteksta. Seit biitiska nozime ir zinasanu parneses faktoram, kas izskaidro vai
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paredz parneses lipigumu — $aja konteksta vairak runajot par kepigumu — zinasanas “pielip” pie
to “turétaja” un ir grati atraujamas (Szulanski, 1996). Sada tipa zina$anas ir griitak imitet,
izplatit un virzit (Nissen, 2005). Smagn&ji pliisto§am zinaSanam ir IpaSa loma zinaSanu
parvaldiba. Skaidri izteiktas un viegli uztveramas zinasanas organizacijas konteksta ir tikai dala
no organizacijas zinasanam. Smagng&ji pliisto$as zinasanas tiek uzskatitas par izaicinajumu
organizacijam, kuras vélas izplatit zinaSanas visa organizacija vai veicinat lielaku inovaciju.
Sada veida zinaganas tiek uzskatitas par rezervi, kas atrodas dzili zemé, kas ir jaatklaj un péc
tam jaizsiikné (Mooradian, 2005).

Autore secina, ka dazada veida zinaSanas var biit ne tikai organizacija, bet arT tieSsaistes
kursa. Turklat, ja smagngji plustosas zinasanas netiek laikus pamanitas, studentam var triikt
iesp&ju tas apgiit nepiecieSamaja zinasanu limen, ka rezultata studentam var neizdoties sasniegt
izvirzitos macisanas merkus. Izpratne par specifisku zinasanu nozimi tieSsaistes kursu
konteksta ir svariga kursa satura arhitektiirai un macibu procesa efektivitates uzlabosanai.
Savlaicigi apzinot zinasanu pliismas specifiku, iesp&jams labak pielagot kursa saturu studenta
vajadzibam un nodro$inat macibam veltita laika lietderigu izmantosanu. ST pielagota kursa
satura gadijuma ir sagaidams, ka konkrétaja kursa biitu iespgjams apgtit vairak satura neka
vienada garuma kursa, kur nav nemtas véra zinasanu parneses ipatnibas.

2.1. Zinasanu parneses ipatnibu identifikacija un noveértésana
e-studiju kursa

Viens no autores izvirzitajiem uzdevumiem bija izprast vai un ka ir iesp&jams identificét
kursa esosas smagngji plistosas zinasanas. Uzdevuma biitiba ir savlaicigi identificet smagngji
pliistosas zinaSanas, pienemot, ka tadgjadi ir iesp&jams veltit papildu piiles smagnéji plistoso
zinaSanu parneses veicinasanai. Ja ir izdevies identificét zinasanu parneses ipasibas katra
atseviska zinasanu kopuma, kas ietverts e-kursa, ir var meklI&t risinajumus optimalam zinasanu
apguves intensitates sadalijjumam, nemot véra kopg&jo kursam veltamo laiku un kursa saturu.

Uzdevuma pamata bija $ada hipoteze: kursa gaita ir iesp&jams identificet tas zinasanas, kuru
parnese ir smagn€ja un tam nepiecieSams velttt vairak uzmanibas, kamér viegli pliistoSo
zinaSanu plisma sasniedz tai noteiktos mérkus ar atseviskiem uzdevumiem, kas veicami
studentiem savstarp€ji sadarbojoties.

Lai giitu sakotngjos rezultatus, un apstiprinajumu vai noliegumu iespgjai izdalit viegli un
smagnéji plustoSas zinaSanas viena kursa ietvaros, pétfjums tika veikts jau eso$a jaukta tipa
apguves augstakas izglitibas studiju kursa “Komercdarbiba”. S1kursa ietvaros studenti apgiist
komercdarbibas pamatus. Izvirzita pétijuma uzdevuma mérku sasniegsanai liela prieksrociba
bija ta, ka izveletais kurss p&c savas struktiiras jau bija veidots, lai nodrosinatu septinu dazadu
tému apguvi: izpratni par biznesa idejas aktualitati, produkta/pakalpojuma izstrades
tehnologiju, marketingu, konkurenci, finansialajiem aspektiem, riskiem un sp&ju attiecigo
biznesa ideju realizét. Katrai t€mai ir veltita noteikta dala teorgtisko materialu un atveleta
skaidri nodalita dala parbaudes darbos.

2016.gada rudens semestr1 Sis kurss bija organizéts Open edX platforma un pétfjuma
ietvaros tika apstradati dati par 52 studentiem (Daugule, 1., Kapenieks, A., 2017). P&tfjjuma
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vajadzibam tika apkopoti un analizéti dati par vienu no $1 kursa uzdevumu sadalam —
struktur€tas esejas rakstiSanu un tas savstarpgju parskati studiju biedru starpa. Studentiem tika
izvirzita prasiba eseju strukturét atbilstosi septinam apgiistamajam t&mam, attiecigi katra sadala
ietvera zinaSanas par vienu biznesa norisei svarigu t€mu, ko kursa ietvaros nepiecieSams apgit.

Pirmaja soli studentiem bija jaattista sava biznesa ideja. Dotais uzdevums ietvéra prasibu
nemt vera visas septinas t€ma un izstradat tam piemeérotus risinajumus, kas saistiti ar konkr&tas
biznesa idejas realizaciju. Tadgjadi katrs students radija savu sakotngjo biznesa ideju, balstoties
uz savam zinasanam, pieredzi un informaciju, kas bija pieejama dazados tieSsaistes resursos.

Otraja soli studenti tika aicinati savu izstradato biznesa ideju augsupladét edX vidg, lai to
nodotu talak savstarpg&jas parskates (peer-review) procesam. Savstarp&jas parskates process tika
organiz@ts ta, lai katrs students parlasitu un sniegtu atsauksmes un ieteikumus 3 citu studentu
eseju uzlabosanai (2.1. attels). Attiecigi — katrs no studentiem ar1 ieguva atsauksmes un
ieteikumus no citiem 3 studentiem savas esejas (biznesa idejas) pilnveidei. Pirms §1 uzdevuma
izpildes, studenti tika informéti, ka par biznesa idejas sakotngjo versiju pasniedzgjs savu
novertgjumu nesniegs.

TreSaja soli studentiem bija uzdevums parskatit savu eseju, nemot vera sapemtas
atsauksmes un ieteikumus no studiju biedriem, un esejas (biznesa idejas) gala versiju
augsSupladet edX vide, lai sanemtu gala novert&jumu no pasniedzgja.

~/

ATSAUKSME 1.3, I

IDEJA 2.1.

IDEJA 3.1
IDEJA 4.1

2.1. att. Savstarpgjas parskates norise. Autores veidots att€ls

Lai izprastu vai un kada meéra ir iesp&jams identificet atskiribas dazadu zinaSanu parnese,
studentu iesniegtajas strukturgtajas esejas tika veikti 2 novertejumi katrai atseviSkai t€mai —
viens esejas sakotn€jai versijai un otrs — esejas gala versijai. Lai novertetu zinaSanu parneses
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pasibas, atseviski tika verteta katra no iesniegtas esejas sadalam, atbilstosi attiecigajai t€mai.
Vertgjums tika veikts gan studentu sakotn&ji iesniegtajai esejai, gan ar1 esejas pilnveidotajai
(gala) versijai. Vértgjumam tika izmantota 10 punktu skala. ST skala tika veidota saskana ar
studiju kursa Komercdarbiba merkiem, raksturojot gan studentu iesaisti zinaSanu apguve, gan
arT vinu zinaSanu Itmeni. Punkti no 1 Iidz 3 atbilst situacijai, kad students nav ieintereséts
uzdevuma veikSana un attiecas pret to vieglpratigi. Punkti no 4 Iidz 6 atbilst situacijai, kad
studentam ir motivacija macities, bet vina zinaSanas nav pietickamas atbilstoSai uzdevuma
izpildei. 7 punkti atbilst situacijai, kad students ir sasniedzis kursa ietvaros nepieciesamo
zinaSanu Iimeni un izpildijis zinaSanu apguves prasibas. 8 1idz 10 punkti tiek pieskirti situacija,
kad studenta zinasSanas ir labakas neka to prasa kursa uzstaditie meérki, un students ir guvis
papildu zinaSanas, kam ir biitiska praktiska vertiba attiecigaja joma (2.1.tabula).

2.1.tabula
Vertéjuma kritériju skala.

Punkti | Kritérijs
1 Atbilde nav sniegta
Atbilde nav attiecinama uz doto uzdevumu

Atbilde sniegta neverigi

Atbilde nav pietickama

Atbilde atbilst dotajam uzdevumam, bet ir nepilniga

Atbilde ir piem@rota, tomer tai ir zinamas nepilnibas
Atbilde atbilst studiju limenim (bakalaura grads)

Atbilde parsniedz studiju limena prasibas

O o Q||| | WD

Atbilde ir saskana ar attiecigas jomas augsti profesionaliem praktiskajiem risinajumiem

—_
=]

Atbilde ir saskana ar attiecigas jomas augsti profesionaliem praktiskajiem risinajumiem un var tikt

izmantota ka labas prakses piemers

P&c tam tika veikta iegiito vertgjumu salidzinasana — vai un kada méra studenta iesniegta
esejas gala versija ir paraka par §1s pasas esejas sakotn€jo versiju. Ta ka biznesa ideja ietvera
septinas témas, ar1 vert&jums abos gadijumos tika veikts katrai atseviSkai t&€mai. Sakotn&ja
novertgjuma merkis bija noteikt studentu zinaSanu Iimeni, pirms ir uzsakta zinasanu pliisma.
Otra novert€juma mérkis bija noteikt Itmeni, kada esejas tika pilnveidotas péc savstarp&jas
parskates procesa beigam.

Svarigi pieminét, ka Saja petjuma posma abus novertejumus visam esejam gan esejas
sakotngjai, gan uzlabotajai (galigajai) versijai, veica viena persona (autore), vadoties péc
vienadiem kritérijiem. Tas tika darits ar mérki, lai p€c iesp&jas izslégtu noverte&juma variesanu
subjektivu iemeslu d€]. Novertgjums tika veikts 52 esejam ietverot 7 atseviskus novertgjumus
katrai no temam.

Iegttie novertgjumi tika analizéti divos griezumos. Tika aprékinatas vidgjas vertibas katrai
témai atseviski, ka ar1 tika aprékinata ieglito rezultatu standartnovirze. Lai giitu pilnvertigu
prieksstatu par studentu macibu procesa giito progresu, autores skatfjuma vienlidz svarigi bija
saprast gan to, kads ir vidgjais zinaSanu Iimenis, gan arT to, cik liela ir studentu zinaSanu limenu
dazadiba. Abas §is raksturvertibas (videjas vertibas un standartnovirze) tika aprékinatas gan
eseju sakotngjam, gan ar1 gala versijam, vertgjot atseviski katru no apglistamajam t€émam.

42



Lai noteiktu zinaSanu parneses ipaSibas, tika salidzinats studentu progress katrai no
apgiistamajam t€mam. Attiecigd analize tika veikta, salidzinot standartnovirzes un vidgjas
vertibas starp sakotn&jam un nosléguma eseju versijam. Tika analiz&ts gan studenta panaktais
progress esejai kopuma, gan ar1 atseviski katrai no témam.

Analizgjot panakto zinaSanu apguves progresu kopuma, autore secindja, ka tas ir loti
vienmerigs. Savstarp&jas parskates procesa rezultatd studentiem ir izdevies savus darbus
uzlabot par vid&ji 0,8 vert&juma punktiem. Rezultatu standartnovirzes vertiba ir samazinajusies
par nepilniem 0,4 vért€juma punktiem. Tas liecina, ka savstarpgjas parskates process ir bijis
lietderigs, jo ir izdevies savas zinasanas uzlabot. Ir panakta ar neliela grupas vid€ja zinasanu
Itmena izlidzinaSanas, par ko liecina standart novirzes veértibas samazinajums. legiitie rezultati
par vid&jo studentu progresu p&c savstarp&jas parskates sesijas un tai sekojosas darbu pilnveides
ir att€loti 2.2.attela.
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2.2.att. Vidgjais studentu progress pec eseju savstarpejas parskates sesijas un tai sekojosas
darbu pilnveides. Autores veidots attels.

Vertgjot katras t€mas apguvi atseviski, autore konstatgja, ka pilnigi visam t€mam ir
verojams progress, ko raksturo picaugosa vidgja vertiba un/vai samazinata standartnovirze. Tas
lauj secinat, ka izvéleta metode So t&mu apguvei ir piemerota.

Vienlaikus autore konstatgja, ka giitais progress starp dazadam témam butiski atskiras. Dazu
tému apguvé ar savstarp&jas parskates palidzibu studentiem ir izdevies panakt ieverojami
lielaku zinasanu apguves progresu, neka citu. Sis aspekts saistims ar to zind$anu parneses
ipasibam, ko ietver attieciga téma — ja taja ir ietvertas smagnéji plistosas zinasanas, giitais
zinasanu apguves progress nav tik liels, ka situacija, kad téma ietvertas zinasanas bijusas viegli
plistosas.

Konstatetas atSkiribas starp aprékinato progresu (standartnovirzes un vidéjas vertibas)
dazadam teémam ir atspogulotas 3.tabula
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2.2.tabula
AtSkiribas starp giito zinaSanu apguves progresu dazadam témam

Teéma Mean vertiba Standartnovirze
1 versija | 2 versija | Progress | 1 versija | 2 versija | Progress

Biznesa idejas aktualitate 5,97 6,49 0,52 1,47 1,72 0,25
Tehnologija 6,83 7,21 0,39 0,71 0,7 -0,01
Marketings 6,39 7,39 1 0,93 0,82 -0,11
Konkurence 5,79 6,89 1,1 1,13 1 -0,12
Finanses 5,77 6,40 0,64 1,35 1,29 -0,07
Spéja realizét biznesa ideju | 5,25 6,33 1,08 1,78 1,37 -0,41
Riski 6 6,87 0,87 1,48 0,74 -0,74
Vidgjais visam uzdevumam | 5,97 6,79 0,82 0,73 0,69 -0,04

Vislielakais vidgjais progress ir panakts t€mas “Konkurence” apguvé — vid&jais zinasanu
picaugums ir 1,1 vért€juma punkti. Rezultatu standartnovirzes vértiba ir samazinajusies par
0,12 vertgjuma punktiem. P&c savstarp&jas parskates ir izdevies panakt vairakus biitiskus
uzlabojumus studentu zinaSanas:

- ir izdevies noverst situacijas, kad studentam ir nepietiekamas vai vajas zinaSanas;

- ir butiski palielindjies to studentu apjoms, kuriem ieglitas zinaSanas atbilst
macisanas merkos izvirzitajam zinasanu [imenim;

- ir kluvis vairak to studentu, kuru kursa gaita iegiitas zinaSanas parsniedz macisanas
meérkos izvirzitas prasibas (2.3.attels).
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2.3.att. Studentu giitais progress: t€ma “Konkurence”. Autores veidots attels.
No iegiitajiem rezultatiem autore secina, ka zinaSanas par konkurenci, veida ka tas ir

pasniegtas Saja kursa, ir loti brivi plistosas, un studenti tas viegli parnes, macoties savstarpgji
viens no otra. Sada situacija pasniedz&ja galvenais uzdevums ir nodroginat piemérotus apstaklus
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viegli plistoS$u zinasanu parnesei, pargja laika vairak pievérSoties to t€ému macisanai, kuru
apguve ir verojamas lielakas griitibas.

Otraja vieta pec panakta vidéja progresa zinaSanu apguveé ir téma “Spé&ja realizet biznesa
ideju” — pec savstarpgjas parskates videjais vertejums $aja t€éma ir pieaudzis par 1,08 verte&juma
punktiem. Rezultatu standartnovirzes vértiba ir samazinajusies par 0,41 vertgjuma punktu. Ja
salidzina ar ieprieks apskatito t€mu “Konkurence”, tad Sis samazinajums nav uzskatams par
proporcionalu. Autore secina, ka, lai gan zinaSanu pliiSanas atrums ir lidzvertigs, tomér §Im
zinasanam ir atSkirigas Ipasibas. AtSkiriba no “Konkurences” t€mai “Spé&ja realizét biznesa
ideju” nav izdevies pilniba novérst situacijas, kad studentam ir nepietickamas zinasanas, tapat
nav veérojams, ka kadam no studentiem So t€mu butu izdevies izprast lidz izcilam [imenim. Taja
pasa laika savstarpgja eseju parskate ir nodroSinajusi, ka vairums studentu $o t€mu ir apguvusi
kursa ietvaros sagaidama Itment, vai nedaudz zem izvirzitajam prasibam (2.4.attels).
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2.4.att. Studentu gutais progress: t€ma “Spéja realizet biznesa ideju”. Autores veidots
attels.

No iegiitajiem rezultatiem autore secina, ka zinaSanas par biznesa idejas ievieSanas iespgjam
ir brivi plistosas, un vairuma gadijumu studenti tas savstarpgji viegli parnes. Vienlaikus
pasniedzgjam ir jaseko lidz studentiem, kuriem ir loti zemas sakotngjas zinasanas, ka arT javelta
papildu pules, ja ir v€lme, lai studenti sasniegtu izcilus rezultatus.

TreSaja vieta pec panakta vid&ja progresa zinaSanu apguveé ir t&ma “Marketings” — pec
savstarpgjas parskates vid€jais vert§jums ir pieaudzis par 1 vert€juma punktu. Rezultatu
standartnovirzes vertiba ir samazinajusies par 0,11 vertéjuma punktiem (2.5.attéls).
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Marketing
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2.5.att. Studentu giitais progress: t€ma “Marketings”. Autores veidots attels.

Autore secina, ka t€ma “Marketings” péc savam IpaSibam ir loti lidziga sadalai
“Konkurence”, vienigi zinaSanu pieaugums ir mazak izteikts. Taja pasa laika, salidzinot ar
“Konkurenci”, zinaSanu vidéja vert€juma punkti gan sakotngji, gan arT nosléguma ir augstaki.
Jau uzsakot kursu, neveidojas situacijas, kad studentiem ir nepietickamas zinaSanas.
Savstarp&jas parskates rezultata lielai dalai studentu savas zinaSanas ir izdevies attistit virs
kursam noteiktajam prasibam. Lidz ar to autore secina, ka §is arT uzskatamas par loti brivi
pliistosam zinasanam, kur no pasniedz&ja puses vien nepiecieSams radit tam piemé&rotu vidi.

Ceturtaja vieta pec panakta vid€ja progresa zinasanu apguve ir teéma “Riski” — p&c eseju
savstarpéjas parskates vidgjais vertejums ir picaudzis par 0,87 vért&juma punktiem. Biitiski, ka
§1s témas apguve ir panakts vislielakais standartnovirzes vertibas samazinajums — atbilzu
variacija ir samazinajusies par 0,74 vertg§juma punktiem. Autores skatfjuma tiesi Sim aspektam
ir japievers 1pasa veriba. Lai gan vidgja vert€juma punktu picaugums ir videjs, lielai studentu
dalai p&c savstarp&jas eseju parskates savu loti vajo sniegumu ir izdevies bitiski uzlabot, to
pietuvinot kursa apguvei nepiecie$amajam zinaSanu ltmenim. Studentu giitais kursa satura
apguves progress liecina, ka zinasanas par $o t€mu ir plidusas loti atri un viegli. Vienlaikus
vidgja vertgjuma pieaugums nav tik izteikts (2.6.attels).
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2.6.att. Studentu giitais progress: t€ma “Riski”. Autores veidots attgls.

Autores skatfjuma tas saistams ar t€ma “Riski” ietvertajam zinaSanu parneses Ipasibam —
lidz zinamam Itmenim tas ir viegli izprotamas un atri izlidzinas bridi, kad studenti par tam sak
diskutet un aizdomajas. Taja pasa laika pastav nosaciti “stikla griesti”, kad plasaku zinasanu
iegiiSana bez pasniedzgja iesaistes un papildus macibu materialiem prasa ievérojami lielaku
piepali. Ja bridi, kad zinasanu parnese no vieglas kliist par smagngju, sasniegtais zinaSanu
Itmenis vél nav sasniedzis noteiktos maciSanas mérkus, turpmaka progresa panak$anai ir
nepiecieSama aktiva pasniedz€ja iesaiste. Situacija, kas apskatita $aja pétfjuma, vid&jais
vertgjums bija tuvu 7, kas vert€§juma skala raksturo zinaSanu apguvi studiju limenim
nepieciesamaja Itment, 1idz ar to papildus pasakumi nebija nepiecieSami. Vienlaikus §1 situacija
liecina, ka apgtistot So temu nakamaja Itmeni, students saskarsies ar lielakiem izaicinajumiem
un biis nepiecieSama daudz lielaka pasniedzgja iesaiste un/vai papildus macibu materiali, lai
sasniegtu macisanas mérkus.

Piektaja vietd péc zinaSanu apguves progresa ir téma “Finanses”. Sai témai vidgjais
vertejuma progress ir 0,64, savukart rezultatu standartnovirzes vertiba ir samazinajusies loti
nedaudz - par 0,07 vert€juma punktiem. Iegiitie rezultati liecina, ka ne visiem studentiem ir
izdevies izkliit no situacijas, kad vinu zinasanas nav pietieckamas. Dalai studentu ir izdevies
savas zinasanas uzlabot, tomér buitiska studentu dala nav sasniegusi limeni, kads nepiecieSams
kursa apguvei. Taja pasa laika ir studenti, kuriem savas zinasanas ir izdevies pilnveidot lidz
izcilam (2.7.attels).
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2.7.att. Studentu giitais progress: t€ma “Finanses”. Autores veidots attéls.

Autores skattjuma, $eit ir nepiecieSama aktiva pasniedzgja iesaiste, lai savlaicigi identificEtu
un atbalstitu studentus, kuriem nav pietiekamu sakotngjo zinasanu. Situacijas, kad sakotngjas
zinasanas ir, pat, ja tas ir nepilnigas, tas izdodas butiski uzlabot, studentiem savstarp&ji
sadarbojoties.

Sestaja vieta p&c zinasanu apguves progresa ir téma “Biznesa idejas aktualitate”. Sai témai
vidgjais vertejuma progress ir 0,52. ST ir ar vieniga téma, kurai rezultatu standartnovirzes
vértiba ir palielinajusies. Tas picaugums ir 0,25 vért&juma punkti. Sai témai, vél izteiktak, ka
temai “Finanses”, ir redzams tas, ka studenti bez pietickamam sakotngjam zinasanam tas
piedavataja veida nav sp&jusi ieght. Taja pasa laika dalai studentu ir izdevies savas eso$as
zinasanas uzlabot tada méra, ka tas parsniedz kursa apguvei izvirzitas prasibas. Ta rezultata
studentu zinaSanu ltmenu dazadiba ir kluvusi v@l izteiktaka, uz ko norada arT vert€jumu
rezultatu standartnovirzes vertibas picaugums (2.8.attels).
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2.8. att. Studentu gutais progress: t€ma “Biznesa idejas aktualitate”. Autores veidots attéls.

Autores skatfjuma, Seit, Iidzigi ka t€mai “Finanses”, ir nepiecieSama aktiva pasniedzgja
iesaiste, lai savlaicigi identific€tu un atbalstitu studentus, kuriem nav pietickamu sakotngjo
zinasanu. Tas nepiecieSams, jo verojams, ja studentiem nav sakotngjo zinaSanu, tad t€ma
ietvertas zinasanas pliist smagngji un zina$anu apguvei ir nepiecieSams veltit ne mazums pilu.
Situacijas, kad sakotn&jas zinasanas ir, pat, ja tas ir nepilnigas, zinaSanas izdodas bitiski
uzlabot, studentiem savstarpgji sadarbojoties, un pasniedzgja iesaiste ir mazak butiska.

Visgritak parnesama péc zinasanu apguves progresa ir tema “Tehnologija”. Sai témai
vidgjais vertéjuma progress ir 0,39. Témas “Tehnologija” rezultatu standartnovirzes vértiba
tikpat ka nav samazinajusies - tikai par 0,01 v@rt&juma punktu. Lai gan Seit nav konstat&ti
studenti, kuriem trukst sakotn€jo zinasSanu, ne visi tie, kuriem tas bija nepietickamas, Sis
zinasanas ir uzlabojusi, turklat — zemakais sakotn&ju zinasanu limenis ir palicis nemainigs.
Dalai studentu, kuriem sakotngjas zinasanas ir bijusas, p&c savstarpgjas parskates tas ir izdevies
uzlabot virs kursa noteikto prasibu limena. “Tehnologija” ir t€ma, kam gan sakotngji, gan arl
pec savstarp€jas parskates procesa, ir vismazaka rezultatu standartnovirzes vertiba (no 0,71 uz
0,70). Autore secina, ka par tému “Tehnologija”  studentu zinaSanu Iimenis ir
vislidzvertigakais. Tas varétu bit viens no iemesliem, kad€] péc savstarpgjas eseju parskates
dalai studentu savas zinasanas ir izdevies uzlabot virs kursam nepiecieSama Iimena (2.9.attels).

Technology
Normal
07 Variable
E= 1skill
E=3 1.skill 2v
0.6 - Mean StDev N
NN 6827 07063 52
7 7212 06955 52
0,54 /
7
/
'
2 04+ /
2 /
a
i
03 [
7
7
02| £
4
‘
7
0,14
s
'
00 I —
4 5 6 7 8
Data

2.9. att. Studentu giitais progress: téma “Tehnologija”. Autores veidots attéls.

Autores skatfjuma, ari $ai t€mai ir nepiecieS$ama aktiva pasniedz€ja iesaiste darba ar
studentiem, kuriem trokst sakotn&jo zinasanu, jo tad zinaSanas plust smagnejak. Situacijas, kad
sakotngjas zinaSanas ir, studentiem savstarpgji sadarbojoties, kursa laika zinaSanas izdodas
bitiski uzlabot.

Salidzinot panakto progresu starp dazadam kursa ietvertajam témam, autore secina, ka
zinasanu pliSanas atrums tam ir atskirigs, un $is atSkiribas ir iesp&jams identifict. Augsta
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detalizacija par zinasanu parneses IpaSibam var butiski ietekmét zinaSanu limeni, kas tiek
sasniegts kursa nosléguma. Ipasi nozimigi tas ir situdcijas, kad kursa ir ietvertas témas, kuru
apgtsana studentiem lielakas griitibas rodas, kad nav pietieckamu sakotngjo zinasanu. Savlaicigi
identificgjot Sadas zinasanu “plaisas”, pasniedzgjs var€tu biitiski uzlabot kop&jo zinasanu
parnesi kursa.

Lai giitu plasaku izpratni par to, kadi faktori ietekmé zinaSanu parnesi studentu grupa
savstarp&jas parskates procesa, Saja pasa kursa un studentu grupas ietvaros tika petita arl
savstarpéjas parskates ka macibu procesa elementa ietekme uz studentu progresu. Ta ietvéra
katra studenta doto un sanemto ieteikumu kvalitates novertéjumu.

Ieteikumu kvalitate tika verteta 3 punktu skala, kur 1 punkts tika pieskirts vajam ieteikumam
vai atsauksmei, ka arT situdcijai, kur ieteikums vai atsauksme nav sniegta vispar. 2 punkti tika
pieskirti par vid&ji atbilstoSu ieteikumu vai atsauksmi, savukart 3 punkti — par vertigu ieteikumu
vai atsauksmi.

Lai novertetu, kadu ietekmi Sie ieteikumi ir atstajusi uz studentu darbu pilnveidi, tika verteta
korelacija starp ieteikumu un atsauksmju kvalitati un studenta giito progresu savas esejas
(biznesa idejas) pilnveidg. Lai noteiktu, kada méra pastav korelacija starp Siem faktoriem, tika
aprékinats Pirsona korelacijas koeficients. Korelacijas koeficients tika noteikts 2 faktoriem:

- starp vidg€jo studenta sniegto priekslikumu vertibu un studenta giito progresu;
- starp studenta sanemto priekslikumu vid&jo vertibu un studenta giito progresu.
Iegttie rezultati tika interpret&ti, nemot véra nosacijumus, kas attéloti 2.3.tabula.

2.3.tabula

Korelacijas koeficienti un korelacijas pakape (Hanyun, Z., Shunfang, H., 2015)

Korelacijas koeficients Korelacijas pakape

0.8-1.0 Loti stipra

0.6-0.8 Stipra

0.4-0.6 Videja

0.2-0.4 Vija

0.0-0.2 Loti vaja

Aprekinata videja korelacija starp katru t€mu un studenta sniegto ieteikumu kvalitati ir 0,17.
Vertgjot to atseviskam témam, ta vari€ starp 0,04 un 0,26. Iegiitie rezultati liecina, ka tiesa veida
nepastav nekada korelacija starp studenta sniegto ieteikumu kvalitati un vina papildus
iegiitajam zinaSanam eseju savstarp&jas parskates procesa laika. Autore secina, ka nav pamata
uzskatit, ka students, kur§ bis sniedzis loti labus ieteikumus par kadu no témam, gis lielaku
progresu zinasanu par $o t€mu uzlabosana un sava darba pilnveidg, vai otradi — ja students biis
bijis pavirss ieteikumu sniegSana citiem, vin$ blis bijis pavirSs arT savas esejas pilnveide.

Aprekinata videja korelacija starp katru tému un studenta sanemto ieteikumu kvalitati ir
0,22. Vertgjot to atsevisSkam t&mam, ta vari€ starp -0,09 un 0,38. Iegitie rezultati liecina, ka
tie$a veida nepastav nekada korelacija, vai ar1 ta ir loti vaja, starp studenta sanemto ieteikumu
kvalitati un vina papildus iegiitajam zinaSanam eseju savstarpgjas parskates procesa laika.
Autore secina, ka nav pamata uzskatit, ka students, kur§ biis saneémis loti labus ieteikumus, giis
lielaku progresu savas esejas pilnveidg, vai otradi — ja studentam biis bijusi pavirsi ieteikumi
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no citiem studentiem, arT vina esejas pilnveide blis nenozimiga. Apkopotie rezultati skatami
2.4.tabula.

2.4 tabula
Korelacija starp giit progresu tému apguve un sniegto/sanemto ieteikumu kvalitati
Téma Korelacija ar ieteikumu kvalitati
Studenta sniegtie | Studenta sanemtie
ieteikumi ieteikumi
Biznesa idejas aktualitate 0,13 0,33
Tehnologija 0,06 0,23
Marketings 0,26 0,38
Konkurence 0,04 -0,02
Finanses 0,09 0,22
Spgja realizet biznesa ideju 0,24 0,11
Riski -0,09 -0,09
Uzdevumam kopuma 0,17 0,22

Saskaroties ar situaciju, kad ir acimredzams zinaSanu pieaugums, tom@r tas nav
izskaidrojams ar tieSu dalibu savstarpgja informacijas apmainas procesa, autore piepéma
lémumu papildus veikt izp&ti, pieveérosot uzmanibu vienam no bitiskakajiem studentu progresa
faktoriem — motivacijai un vélmei aktivi lidzdarboties. Lai to novertétu, studenti tika sadaliti
grupas, pec laika secibas, kad vini augSupladéja savu eseju gala versijas. Katra studentu grupa
ietveéra 10 studentus, iznemot p&dg€jo, kura bija 12 studenti. Katrai grupai tika novertéts gitais
vid&jais progress starp esejas sakotn&jo un gala versiju, ka ar tika vertéti videjie raditaji sniegto
un sanemto ieteikumu kvalitatei.

Iegiitie rezultati liecina, ka pirmie 10 studenti, kuri savu eseju uzlabotas versijas bija
iesniegusi visatrak, bija guvusi ar1 vislielako progresu savu darbu pilnveidé — par 1,09
vertéjuma punktiem. Tas ir par 0,27 vértéjuma punktiem labak, neka visas studentu grupas
vid&jais raditajs (0,82). Otrs labakais rezultats ir grupa, kura savas esejas sistéma augsupladeja
pédgjie. Sai studentu grupai savu rezultatu izdevas uzlabot par 0,90 vértgjuma punktiem, kas
ar1 ir virs studentu grupu vidéja raditaja. Viszemako vidéja vertejuma pieaugumu ieguva videja
studentu grupa — tie, kuri savus darbus iesniedza secigi no 21 lidz 30 péc kartas. Saja grupa
vidgja vertgjuma pieaugums bija tikai 0,49 vert&juma punkti.

Aprekinot korelaciju starp studentu sniegto ieteikumu kvalitati un vinu giito progresu
attieciba uz esejas vidgja vertejuma rezultativo pieaugumu, iegiitie rezultati liecina, ka $ada
griezuma korelacija ir 0,59, kas vért€jama ka vid€ja. Aprékinot korelaciju starp studentu
sanemto ieteikumu kvalitati un vinu gito progresu attieciba uz esejas vidéja vert€juma
rezultativo pieaugumu, iegltie rezultati liecina, ka $ada griezuma korelacija ir 0,2, kas
vertgjama loti vaja. Rezultatu kopsavilkums atspogulots 2.5.tabula.

51



2.5.tabula
Studentu giitais progress, nemot véra darba augSuplades laiku un ieteikumu
kvalitates novértéjumu

Studentu grupas Vidgjais progress | Vidgjais sniegto ieteikumu | Vidgjais sanemto ieteikumu
(p€c darba augsuplades laika) kvalitates novertgjums kvalitates novertgjums

1-10 1,09 2,43 2,13

11-20 0,73 2,43 2,3

21-30 0,49 2,27 1,97

31-40 0,89 2,53 2,4

41-52 0,90 2,33 1,89

Kopgjais 0,82 2,4 2,13

Lai arT studentu savstarp&ja sadarbiba, parskatot vienam otra idejas un risinajumus, lauj
labak apgiit turpmako uzdevumu veikSanai nepiecie$amas zinaSanas, autore secina, ka nav
pamata uzskatit, ka students, kur§ bis sniedzis loti labus ieteikumus par kadu no témam, gus
lielaku progresu §1s t€mas uzlaboSana savas esejas pilnveidg, vai otradi — ja students biis bijis
pavirss ieteikumu sniegSana citiem, vins bus bijis pavirSs ar1 savas esejas pilnveide.

Taja pasa laika no ieglitajiem rezultatiem var secinat, ka studenti, kuri darbus iesniedza
pirmie, bija arT tie, kuri paréjiem sniedza vértigakos padomus. Sie 20% studentu, kuri bija starp
pirmajiem, kas pabeidza uzdevumu, ar7 ir guvusi ieverojami labaku vid€jo progresu, neka
pargjie. Tadejadi guts apstiprinajums 80/20 principam izglitiba, ka studentu motivacijai un
kursa piemgrotibai ir nozimiga loma studentu progresa (Koch, 1998). Motivacijai ir nozimiga
loma zina$anu plisma, un So apstakli ir iesp&jams pielietot e-studiju vid€, organizgjot vielas
apguvi ar savstarp€jas parskates panémienu.

Taja pasa laika joprojam nav konstateta tieSa saikne starp sanemto ieteikumu kvalitati un
studentu darbu pilnveidi. Studentu giitais zinaSanu apguves progress savstarp&jas parskates
procesa vairak saistams ar studentu motivaciju — vélmi iesp&jami atri un labi pabeigt uzdevuma
izpildi, nevis ar ieteikumu kvalitati. Vérojams, ka tiesa veida nepastav nekada korelacija, vai
arT ta ir loti vaja, starp studenta sanemto ieteikumu kvalitati un vina papildus iegiitajam
zinasanam savstarpgjas parskates procesa laika. Attiecigi - nav pamata uzskatit, ka students,
kurs biis sanémis loti labus ieteikumus, giis lielaku progresu sava darba pilnveidg, vai otradi —
ja studentam biis bijusi pavirsi ieteikumi no citiem studentiem, ar1 vina darba pilnveide bus
nenozimiga. Tas apstiprina literat{ira rasto teoriju, ka situacija, kur ieteikuma sniedz&jam triikst
vajadzigas autoritates, nav garantets automatisks pozitivs rezultats (Strijbos, W. et al., 2009).

Autore salidzingja $aja pétjjuma posma iegiitos rezultatus ar citu p&tnieku grupas $aja pasa
laika posma veiktu petfjumu, kura pamata bija Iidziga pieeja studiju procesa organiz€Sanai
(Onyango, G., Gitonga, R., 2017). Saja pétijuma tika izmantota Haiku platforma, un taja
darbojas 15 Kenijas Universitates doktoranttiras studenti (2.10.att€ls). Ari Sis kurss notika
jaukta tipa studiju vide, kur sakotngji pasniedzgjs klatienes nodarbiba iepazistinaja ar veicamo
uzdevumu, un pé&c tam aicindja registréties elektroniska macibu vidé. Studenti tika sadaliti
grupas. Sakotng&ji notika diskusijas par uzdoto uzdevumu, un péc grupu darba bija javeic
risinajuma pilnveide.
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| Pieslégsanas Haiku platformai |

|
v v ¥ ¥
| Lapas | | Kalendars | IAktivitétesl | Zinas | | Atzimes |
|
v v
| Uzdevumi | | Diskusijas |

Grupas savstarpéji
| 1.grupa H 2.grupa |4—-| 3.grupa | o .
apmainas ar kritiku

| Grupas labojumi pec kritikas |

2.10. att. Savstarpgja parskate sistéma Haiku (Onyango, G., Gitonga, R., 2017). Autores
tulkots attels.

No diskusijam un paustas kritikas rezultati tika iegiti kvalitattvu datu forma. Tika secinats,
ka tehnologijas izmantoSana lauj nodro§inat studentu iesaisti un pasniedzgjiem ir svarigi radit
aktivitates, kas lauj studentiem pilnveidot savas zinasanas, balstoties uz pieredzi. Taja pasa
laika tiek atzits, ka ir nepiecieSami turpmaki petfjjumi par empirisko datu izmantoSanu
sistematiskai datu analizei, lai izprastu vai SAMR modela pielietoSana nodarbibas ietekmé
studentu macisanos (Onyango, G., Gitonga, R., 2017). Autores skatijuma $aja petjjuma iztrikst
redz&juma par to, kada méra macibu vides Haiku pielietoSana ir ietekmg&jusi studentu progresu
uzdevumu izpilde. P&tfjuma pieminétie kvalitativie dati ir studentu izstradatie darbi ar
uzdevuma risinajuma variantiem un pasniedz&ja novertéjums, vai piedavatais risinajums ir
lietderigs. Taja pasa laika arT §1 p&tijuma autori norada, ka biitu nepiecieSams sistematisks datu
analizes risinajums, kas sakrit ar autores secinajumiem augstak aprakstita 1.p&tjjuma posma
nosléguma.

Secinajumi:

1. Studentu vajadzibam atbilstoSa satura sagatavoSanai ir svarigi identificet, vai attiecigaja
zinasanu pliisma ir kadas smagngji pliistosas zinasanas. Saja pétijuma posma rasta
metode ir piemérota, lai méritu studentu giito progresu, nosakot to novért&juma
standartnovirzes un vidgjas vertibas.

2. Saja pétijuma posma pielietota metode lauj pamanit un novértét §is atskiribas starp
dazadu zinasanu plisma esoSu zinasanu parneses Tpasibam.

3. Pétfjuma pirmaja posma izvirzita hipoteze “kursa gaita ir iesp&jams identificét tas
zinaSanas, kuru parnese ir smagn&ja un tam nepiecieSams veltlt vairak uzmanibas,
kamér viegli parnesamo zinaSanu pliisma sasniedz tai noteiktos mérkus ar atseviskiem
uzdevumiem, kas veicami studentiem savstarp&ji sadarbojoties” ir apstiprindjusies.
Vienlaikus janem vera, ka pielietota metode ir laikietilpiga un rezultati ir pieejami pec
macibu procesa nosléguma. Tas rada nepiecieSamibu mekl&t citus, atrakus panémienus,
kas lautu $ada veida rezultatus iegiit jau kursa gaita, laujot pasniedz€jam savlaicigi
reagét uz studentu vajadzibam.
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4. Tiesa veida nepastav korelacija, vai arita ir loti vaja, starp studenta sanemto ieteikumu
kvalitati un vina papildus ieglitajam zinaSanam savstarpgjas parskates procesa laika.
Attiecigi - nav pamata uzskatit, ka students, kurs biis san€mis loti labus ieteikumus, giis
lielaku progresu sava darba pilnveid€, vai otradi — ja studentam bis bijusi pavirSi
ieteikumi no citiem studentiem, arT vina darba pilnveide biis nenozimiga.

2.2. Studentu motivacijas loma tieSsaistes kursu norisé

Nemot vera, ka zinaSanas par studentu sakotng&jo motivaciju ir noderigas gan kursa satura
attistiSanai, gan ar1 turpmaku motiv&josu aktivitaSu planosanai kursa gaita, petfjuma 2.posms
tika veltits, lai labak izprastu, ka noteikt, cik motivéts ir students kursa sakuma un kadu ietekmi
studenta sakotn&ja motivacija atstaj uz macibu procesu.

ArT §is pétfjuma posms tika veikts jau esos$aja jaukta tipa apguves augstakas izglitibas
studiju kursa “Komercdarbiba”, ka ietvaros studenti apgiist komercdarbibas pamatus, un
izveletais kurss ir veidots, lai nodrosinatu septinu dazadu t€mu apguvi: izpratni par biznesa
idejas aktualitati, produkta/pakalpojuma izstrades tehnologiju, marketingu, konkurenci,
finansialajiem aspektiem, riskiem un sp&ju attiecigo biznesa ideju realizet. Katrai témai ir veltita
noteikta dala teordtisko materialu un atvéleta skaidri nodalita dala parbaudes darbos. Ar1
2017.gada rudens semestr Sis kurss bija organizéts Open edX platforma un p&tijjuma ietvaros
tika apstradati dati par 61 studentu (Daugule, I., Kapenieks, A., 2018).

ST pétijuma posma mérkis bija izprast studentu sakotngjas motivacijas aspektus — ka tos
pamanit, novertet un izmantot turpmakai kursa satura pilnveidei. Petfjuma ietvaros tika
mekl&tas atbildes uz §adiem jautajumiem:

- Vai studenti ar augstaku sakotn&jo motivaciju macas labak?

- Vai studenti ar augstaku sakotn&jo motivaciju vélas mactties vairak?

- Vaistudenti ar augstaku sakotngjo motivaciju ir gatavi macities ilgak?

- Vai students ir sp&jigs atskiribas dazadu zina$anu apguves sareZgitiba?

- Ka identific€t un novertét studentu sakotngjo motivaciju?

So uzdevumu mérkis bija izpétit iespéjas izmantot studentu pasnovért&jumu un citus e-
studiju sist€éma pieejamos datus, lai attistttu e-kursa saturu, pielagojot to studenta vajadzibam
un veicinot zindSanu parnesi. Ipasa uzmaniba tika veltita, lai izprastu kada méera studenti pasi
sp&j novértet dazada tipa zinaSanu sarezgitibu, ka ari rastu risindgjumu atbilstoSai datu
ievaksanas metodei par studentu sakotn€jo motivaciju un $o datu interpretacijai.

Lai sasniegtu §1 p€tfjuma posma merkus, tika izstradata studentu aptaujas anketa
(2.pielikums), kas sastavéja no 2 dalam. Anketas pirma dala satur€ja jautajumu, kas bija versts
uz studenta sakotn&jas motivacijas noteikSanu: vai un kada mera students plano iesaistities
biznesa. Students vargja izvéleties starp vairakiem atbilzu variantiem: planoju izveidot savu
biznesu, iesaistities kada cita biznesa plana realizacija vai neplanoju biznesa iesaistities vispar.
Iegiitas atbildes kalpoja ka atskaites punkts studentu motivacijai apgiit attiecigas zinaSanas.

Anketas otra dala bija vérsta uz to, lai izprastu, cik liela méra students apzinas apgiistamo
zina$anu nozimigumu un pilu apjomu, kas ir veltams, lai apgiitu kursa ietvertas t€mas. Anketas
sadala saturgja jautajumus par to, cik laika prasttu konkrétas t€mas apguve relativas laika
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vienibas — stundas, dienas, ménesi vai gadi. Plasakas izpratnes iegliSanai, studentiem tika ltigts
noteikt nepiecieSamo laiku t€mas apguvei dazadiem apguves Iimeniem:

- studenta pasa vajadzibam;

- lai izpilditu konkréta kursa apguves prasibas;

- lai veiktu realas biznesa aktivitates.

Lidzigs petijums $aja kursa bija veikts jau ieprieks. Taja studentiem tika lfigts novertet savas
zinaSanas katra no kursa satura piedavatajam témam. Saja pétijuma iegiitie dati liecindja, ka
sakotngji studenti savas zinasanas vert€ loti plasa diapazona, kas macibu gaita saSaurinas,
tuvojoties faktiskajam pasniedz€ja novért€jumam. P&tfjuma autori to skaidroja ar apstakli, ka
studenti pakapeniski pielago savu viedokli faktiskajam kursa prasibam. Attieciga pétijjuma
rezultata ar tika izdalitas tris studentu grupas:

- studenti, kuri parverté savas spéjas;

- studenti, kuri nenovertét savas spéjas;

- studenti, kuri apzinas savas sp&jas (Gorbunovs, A., Kapenieks, A., 2015).

Nemot vera iepriekSmin&ta pétijuma rezultatus un $im p&tjjumam izvirzitos mérkus, autore
aptaujas anketas studentiem izdalija bridi, kad vini uzsaka studiju kursu. Janem véra, kurss
“Komercdarbiba” tiks docéts studentiem, kuri ka pamata studiju virzienu ir izv€l&jusies ar
biznesu tiesi nesaistitu jomu, 1idz ar to grupa iesp€jama liela viedoklu un motivacijas dazadiba
par t8mam, kas tiek apgiitas Saja studiju kursa.

Kopgjais aptaujato studentu skaits bija 63, no Siem studentiem skaidru nostaju pauda 61,
savukart 2 studenti nepiecieSamo atbildi nesniedza, bet savas anketas bija dal&ji atbildgjusi uz
citiem jautajumiem. Ta ka atbildi nesnieguso studentu skaits bija statistiski nenozimigs, vinu
rezultati no turpmaka pé@tfjuma tika izslégti. No atbild&jusajiem studentiem 28% studentu
izteica prognozi, ka tuvako 5 gadu laika vini veidos savu biznesu. 34% studentu noradija, ka
tuvako 5 gadu laika biznesa iesaistities neplano, savukart 38% studentu pielava iesp&ju, ka
tuvako 5 gadu laika iesaistisies kadas citas personas organizeta biznesa projekta. legiitais
sadalfjums pa grupam apskatams 2.11.attela.

motiveti
nemotiveti 28%
34%

idéji
motivéeti
38%

2.11. att. Studentu sadalfjums atbilsto$i vinu motivacijai. Autores veidots attels.

Atbilstosi iegiitajam atbildém anketas pirmaja dala par studenta talakajiem planiem
attieciba uz kursa apglstamo zinaSanu pielietojumu, studenti tika sadaliti trijas grupas.
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Rezultata tika iegltas 3 skaitliski lidzigas studentu grupas, kuram bija dazads motivacijas
Itmenis un meérkis pielietot kursa ieglitas zinasanas: nemotivetie, vidéji motivetie un motivetie.

Nakamaja solf tika vertéts studentu sniegtais novertgjums, cik nozimiga ir katra no kursa
ietvertajam témam. Lai novértétu studentu sniegtas atbildes, katrai situacijai tika pieskirts
noteikts punktu skaits. Vertgjuma punkti skatami 2.6.tabula.

2.6.tabula
Vertejuma skala kursa ietverto tému nozZimigumam
Situacijas raksturojums Punkti
Nav nepiecieSama 1

Noderiga atseviskas situacijas | 2

Nepieciesama 3

Iegiitie rezultati liecina, ka visas trijas studentu grupas vidgjie rezultati varié robezas starp
2 un 3 punktiem. Tas nozimg, ka vid&jais students svarstas starp atbilzu variantiem, ka kursa
ietverta téma ir nepiecieSama atseviskas situacijas un ka t€mas apguve ir nepiecieSama.
Vienlaikus ir vérojamas nelielas atskiribas gan starp dazadu studentu grupu viedokliem par
vienas un tas pasas t€mas apguves svarigumu, gan ar1 atSkiribas starp dazadu t&mu apguves
nepieciesamibas novertgjumu. legitie rezultati ir atspoguloti 2.12. attéla.

3,50

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

Aktualitate Tehnologija Marketings Konkurence Finanses Spéja Riski
realizet
ideju
W nemotivétie  mMvidéji motivétie motivétie

2.12.att. Studentu vert&jums (uz y ass) t€mu apguves nozimigumam (uz x ass). Autores
veidots attels

Lai sikak novertetu pamanitas atSkiribas, Saja petijuma posma tika izverteti arl iegutie
rezultati katrai no studentu grupam atseviski. Ipasa uzmaniba tika pievérsta situacijam, kad dala
no vert€jumiem atradas arpus vidéjas vertéjumu zonas 2 Iidz 3 vértgjuma punkti. Tas ir
situacijas, kad viens vai vairaki grupas dalibnieki ir atzinu$i, ka attieciga téma nav
nepiecie$ama. Nemotivéto studentu grupa $adas témas ir tris. Saja gadijuma visbiezak studenti
ir noradijusi, ka nav nepiecieSams apgiit tému “Marketings”. Ka nakama téma, kas atseviskas
situacijas ir sanémusi veértéjumu “nav nepiecieSama” ir noradita t€ma “Spgja realizét biznesa
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ideju”. Vertgjums “nav nepiecieSama” $aja studentu grupa ir pieskirts art témai “Konkurence”.
Sts tris témas nemotivéto studentu grupa ir sanémusas ari vismazako vidgjo vértgjumu. Téma
“Marketings” ir novertéta ar videjo vertgjumu 2,19; t€ma “Speja realizét biznesa ideju” ir
novertéta ar vidgjo vertgjumu 2,33; savukart t€ma “Konkurence” ir novertéta ar vidgjo
vertgjumu 2,52. Gan témai “Spégja realizét biznesa ideju”, gan “Konkurence” lidzvertigs
studentu skaits ir noradijusi, ka So t€mu apguve ir nepiecieSama, Iidz ar to ir $Tm abam t€mam
ir veérojama plaSa rezultatu variacija. Augstakais vid€jais veért€jums Saja studentu grupa ir
temam “Biznesa idejas aktualitate” un “Finanses”, abam $Tm t€mam vidgjais vert&jums ir 2,86
(2.13. attels).

Variable
== radit ideju
E=3 aktualitate
10 £===3 tehnologija
! E==3 marketings
=1 konkurence
E== finanses
E=3 realizicija
E===7 riski

Mean StDev N
2,619 04976 21
2,857 03586 21
2,571 05071 21
2,190 07496 21
2,524 06016 21
2,857 03586 21
2333 07303 21
2,714 04629 21

Density

Data

Results include specified rows: 1:21

2.13. att. Nemotiveto studentu vertgjums t€mu nozimigumam. Autores veidots attels

Vidgji motiveto studentu grupa studenti ar vert€§jumu “nav nepiecieSama” atseviskos
gadTjumos ir noradijusi tému “Tehnologija” un vél retak tému “Marketings”. Attiecigi $Tm abam
témam ir ar1 zemakais noveértgjums videji motiveto studentu grupa. Ja salidzina ar nemotivéto
studentu grupas rezultatiem, tad kopuma vertgjums “nav nepiecieSama” ir lietots retak.
Augstako vertejumu vidEji motivéto studentu grupa ir ieguvusi t€ma “Riski” ar vidgjo
vertéjumu 2,97. Tas liecina, ka gandriz visi vid€ji motivétie studenti $o t€mu ir atzinusi par
nepiecie$amu. Otraja vieta ir téma “Finanses”. Sai témai studentu sniegto vértgjumu izkliede ir
nedaudz lielaka, lai gan vidg€jais vertgjums saglabajas loti augsts: 2,91 (2.14. attels).
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20 Variable
E=3 radit ideju
E=1 aktualitate
£===3 tehnologija
E==3 marketings
15 =1 konkurence
E=— finanses
E=1 realizacija
E===7 riski
2
5 Mean StDev N
S 10 2,609 05830 23
o 2.826 03876 23
- 2391 06564 23
v 2348 04870 23
2739 04490 23
A 2913 02881 23
0.5 A s 2,826 03876 23
/a /, g 2.957 02085 23
4 77
Z S
0,0 = = 5

2

4

Data
Results include specified rows: 22:44

2.14. attels. Vidgji motiveto studentu vert€jums t€mu nozimigumam. Autores veidots
attels

Motiveto studentu grupa studenti ar vert€§jumu “nav nepiecieSama” atseviskos gadijumos ir
noradijusi temu “Riski”, un vél retak temu “Marketings”. Attiecigi STm abam t€mam ir zemakais
novert&jums: 2,53. Ja salidzina ar nemotivéto un vidéji motivéto studentu grupu rezultatiem,
tad abi zemakie vertejumi motivéto grupa ir augstaki par abu par€jo grupu vertjumiem.
Augstako vertgjumu Saja studentu grupa ir ieguvuSas t€mas “Finanses” un “Spgja realizét
biznesa ideju” ar videjo vertejumu 2,82. Tas liecina, ka liela dala §1s grupas studentu So t€mu ir
atzinu$i par nepiecieSamu, tomér augstakie vertéjumi nesasniedz vid€ji motivéto studentu
grupas divus labakos raditajus (2.15. attels).

Variable
1.0 E== radit ideju
E=1 aktualitate
£===3 tehnologija
E==3 marketings
0,8 E=-1 konkurence
E== finanses
E=3 realizacija
E===7 riski
=
= 0.6 Mean StDev N
< 2,824 03930 17
o 2765 04372 17
2765 04372 17
0.4 2,529 05145 17
2,706 04697 17
2,824 03930 17
2,824 03930 17
0,2 2,529 06243 17
0,0

Results include specified rows: 45:61

2.15. att. Motivéto studentu vert&jums t€mu nozimigumam. Autores veidots attels.

So datu analizes rezultati liecina, ka vérojama liela studentu viedoklu dazadiba. Viena
studentu grupa var noteiktu t€mu atzit par nepiecieSamu, savukart cita studentu grupa bus kads,
kurs§ uzskatTs, ka §1 pati t€ma nav nepiecieS$ama. Lai gan vid&jo raditaju variacija nav liela, tomer
sastopamie galgji pretejie viedokli liek uz $ada veida iegiitiem datiem raudzities ar zinamu
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piesardzibu pirms to talakas izmantoSanas. Autores skatfjuma nav apstiprinajies pienémums, ka
students pirms attiecigo zinaSanu apguves spg€j novertét to svarigumu tada mera, lai Sos
rezultatus var&tu izmantot kursa satura pilnveidei.

Salidzinot studentu grupu sniegto vertgjumu standartnovirzes, tika verteta korelacija ar
attiecigas studentu grupas motivaciju. Nemotiveéto studentu grupa vertgjumu videja
standartnovirze ir 0,54, vid€ji motiveto studentu grupa ta ir 0,41, savukart motivéto studentu
grupa ta ir 0,47. Saikne starp grupu ar augstaku motivaciju un vért€§jumu dazadibas
samazinaSanos nav novérota. Autore secina, ka nav apstiprinajies ar1 pienémums, ka motivéti
studenti $adu novértéjumu var veikt precizak ka studenti, kuri nav motivéti apgit attiecigas
zinasanas.

Lai salidzinatu vairakus veidus, ka novertét studentu sakotng&jo motivaciju, anketas tresaja
dala tika ieklauti jautajumi par to, cik studenta ieskata laika prasitu konkretas t€mas apguve
relativas laika vienibas — stundas, dienas, méneSus vai gadus. NepiecieSamo laiku t€mas
apguvei tika ltigts noteikt dazadiem t€mas apguves Iimeniem:

- studenta pasa vajadzibam;

- lai izpilditu kursa apguves prasibas;

- lai veiktu realas biznesa aktivitates.

Studenti sniedza novert&jumu atseviski katrai no kursa ietvertajam t€mam. Lai novertetu
studentu sniegtas atbildes, katrai relativa laika vienibai tika pieskirts noteikts punktu skaits. Par
stundu tika dots 1 punkts, par dienu — 2 punkti, par ménesi — 3 punkti, savukart par gadu — 4
punkti. Lai novertétu studentu sniegtas atbildes, katrai relativa laika vienibai tika pieskirts
noteikts punktu skaits. Vert&juma punkti skatami 2.7.tabula.

2.7. tabula
Vertejuma skala relativas laika vienibas
Relativa laika vieniba | Punkti
Stundas 1
Dienas 2
Menesi 3
Gadi 4

So jautajumu mérkis bija saprast, cik ilgu laiku studenti ir gatavi veltit témas apguvei, ar
mérki rast priekdstatu par to, vai motivéts students ir gatavs macities vairak un ilgak. Sis
studentu sniegtais novertgjums tika skatits konteksta ar vinu noraditajiem nakotnes planiem un
giito progresu macibas. Vienlaikus tika analizéts, cik plasa diapazona studenti verte sev
nepiecieSamo laiku, lai zinaSanas apgitu.

Iegiitie rezultati liecina, ka tas ir loti plass. Skatoties uz relativajam laika vienibam, ko
studenti ir noradijusi attiecigas t€mas apgliSanai tada apjoma, lai to apgitu savu vajadzibu
Iimen, redzams, ka dazadam t€mam S$is laiks ir noradits atSkirigs, turklat ari, salidzinot starp
dazadu grupu viedokliem, ir verojamas lidzigas tendences. legitie rezultati liecina, ka ari
studentu skattjuma pastav atSkiribas taja, cik griiti vai viegli ir apgiistamas zinaSanas par vienu
vai otru teému.
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Studentiem ir diezgan vienots skatfjums, ka visvairak laika nepiecieSams, lai apgttu t€mu
“Speja realizet biznesa ideju”. Mazak laika studenti ir gatavi veltit tému “Riski” un “Biznesa
idejas aktualitate” apguvei. Ja iegiitie rezultati témai “Biznesa idejas aktualitate” ir lidzigi visas
grupas, tad teému “Riski” motivéta studentu grupa tomér ir gatava macities ilgak, neka citi (2.16.
attels).

3,50

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

Aktualitate Tehnologija Marketings Konkurence Finanses Spéja Riski

realizét
ideju

B nemotivétie M vidéji motivétie M motivétie

2.16. att. Laiks macibam savam vajadzibam (relativas laika vienibas). Autores veidots
attels

Vertgjot ieglitos rezultatus pa studentu grupam, redzams, ka nemotiveto studentu grupa ir
diezgan liels Ipatsvars ar studentu atbildem, kuri kadas témas apguvei savam vajadzibam ir
gatavi veltit stundas, savukart vidgjie rezultati ir vairak tuvinati izvélei 2 dienas. Téma, kuras
apguvei studentu ieskata butu javelta visvairak laika (ménesi), ir “Spgja realizet biznesa ideju”.
Saja grupa ir novérota vislielaka viedoklu dazadiba par temu apguvei veltamo laiku, ko raksturo
lielaka vidgja standartnovirze: 0,84 (2.17. attels).

Variable
== radit ideju_1
E=1 aktualitate_1
F===1 tehnologija_1
E==3 marketings_1
=9 konkurence 1
E— finanses 1
E=1 realizacija_1
F===1 riski_1

Mean StDev N
2,714 07171 21
2,095 09437 21
2143 09636 21
2,667 07303 21
2,238 08309 21
2,238 09437 21

3 08367 21
2,190 06016 21

Data

Results include specified rows: 1:21
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2.17. att. Laiks macibam savam vajadzibam - nemotivéto studentu atbilzu diapazons.
Autores veidots attéls.

Vidgji motiveto studentu grupa ar1 ieziméjas atbildes, kad studenti kadas t€mas apguvei
savam vajadzibam ir gatavai veltiti stundas, nevis dienas vai ménesus. Ar Seit vieniga téma,
kas ir sasniegusi vid€jo raditaju >3, ir “Speja realizet biznesa ideju”. Zemakais vidgjais raditajs
ir témai “Biznesa idejas aktualitate”. Tas ir zem 2, kas liecina, ka vairums studentu §1s t&€mas
apguvei ir gatavi veltit stundas, nevis dienas vai ménesus. Saja grupa novérots vislielakais
vidgjo vertibu diapazons, no 1,957 lidz 3,174 (2.18.attgls).

0.9 Variable
== radit ideju_1
058 o~ E=3 aktualitate_1
’ — AY
A N E===3 tehnologija_1
/Y =9 marketings_1
0,7 b L \ g
d / \/ A\ =3 konkurence 1
) X E= finanses_1
0,61 / A M E=3 realizacija_1
! ' F===3 riski_1

Mean StDev N
2,348 07751 23
1957 07057 23
2478 09472 23
2,522 05108 23
2391 07223 23
2,652 07141 23
3174 04910 23
2,043 07674 23

Density

Data
Results include specified rows: 22:44

2.18. att. Laiks macibam savam vajadzibam — vid&ji motiveéto studentu atbilzu diapazons.
Autores veidots attls.

Motivéto studentu grupa ari ir veérojamas situacijas, kad studenti kadas témas apguvei ir
gatavi velttt stundas, turklat, salidzinot ar abam pargjam grupam, ir samazinats apjoms ar
situdcijam, kad studenti kadas t€mas apguvei ir gatavi veltit gadus. Nevienai no t€mam videjais
raditajs nesasniedz 3, ar1 §1 situacija ir atSkiriga no abam paré&jam grupam (2.19. attéls).

Variable
E= radit ideju_1
E=1 aktualitate_1
F===1 tehnologija_1
E==1 marketings_1
== kenkurence_1
E= finanses_1
E=1 realizacija_1
E==1 riski_1

Mean StDev N
2,625 0,8851 16
2,063 07719 16
2,563 07274 16
2,765 07524 17
2,333 06172 15
2412 09393 17
2,938 05737 16
2,563 0,8921 16

Data

Results include specified rows: 45:61
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2.19. att. Laiks macibam savam vajadzibam — motivéto studentu atbilzu diapazons.
Autores veidots attels.

Salidzinot rezultatu diapazonus visas studentu grupas un situacijas, redzams, ka lielaka
viedoklu dazadiba par tému apguvei nepiecieSamo laiku ir nemotivéto studentu grupa, vertgjot,
cik laika kadas témas apguvei viniem biitu nepiecieSams, lai to apglitu sev vajadzigaja liment.
Situacijas, kad nepiecieSams novertét laiku, kas nepiecieSams, lai t€mu apgiitu kursam
nepiecie$amaja limeni, vai biznesam nepiecie$amaja limeni, rezultati starp dazadam studentu
grupam ir daudz lidzigaki. Vismazaka standartnovirze, attiecigi ar1 vislielaka vienpratiba, ir
jautajuma, par to, cik ilgs laiks ir veltams témas apgiiSanai kursam nepiecieSamaja Iiment.
Situacija, kad §is pats jautajums tiek uzdots par biznesu, atbilzu variacijas ir lielakas (2.20.
attels).

0,9

0

0
0,6
05
0
0,3
0,2
0
0

Savam vajadzibam Kursa apguvei Biznesa veidosanai

< = 1 < L

N

M nemotivétie  Mvidéji motivétie M motivétie

2.20. att. NepiecieSamai laiks macibam — standartnovirzes videjas vertibas. Autores
veidots attels.

Analizgjot studentu noradito vid&jo laiku, ko vini uzskata par nepiecieSamu kursa ietverto
tému apguvei, redzams, ka nemotiveto un motivéto studentu grupas noradttais laiks “savam
vajadzibam” ir mazaks, ka noraditais laiks “kursa apguvei”. VEél lielaka starpiba redzama,
salidzot raditajus “savam vajadzibam” un “biznesa veidosanai”. Rezultati liecina, ka visu grupu
studenti laiku, kas javelta kursa ietverto tému apguvei savam vajadzibam redz mazaku, ka tas
biitu nepiecieSams, lai uzsaktu realu uznémeéjdarbibu. Interesenti, ka rezultati ir proporcionali
lidzigi gan tiem studentiem, kuri biznesa iesaistities neplano (nemotivéto studentu grupa) un
tiem studentiem, kuri tuvako 5 gadu laika plano uzsakt savu biznesu (motivéto studentu grupa)
(2.21. attels).
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2.21. att. NepiecieSamais laiks macibam — vidgjas vertibas. Autores veidots attels.

Iegiitie rezultati lika autorei apsvért, vai uzdotais jautajums “Vai jus planojat praktiski
piclietot kursa ietvertas zina$anas?”, kam vajadz&tu liecinat par motivaciju macities, ir
piemérots izvirzita mérka sasniegSanai un sniedz patiesu priekSstatu par studentu patieso
motivacijas Itmeni. Vertgjot videjos raditajus laikam, ko dazadas studentu grupas bija
noradijusas ka nepiecieSamu zinasanu apguvei, bitiskas atskiribas starp grupu rezultatiem
netika konstatétas. Tomeér tika pamanits, ka butiska studentu dala, kuri bija noradijusi, ka
nakotné redz sevi veidojam biznesu, nebija gatavi macibam veltit tik daudz laika, ka pasi bija
noradTjusi par nepiecieSamu biznesa veidoSanai.

Sis apstaklis rosindja iegiitos datus pétit konteksta ar studentu macibu sasniegumiem. Lai
rastu atbildi uz jautajumu “vai un kada meéra sakotn&ji motivéti studenti macas labak?”,
atbilstosi noteiktajam grupam tika salidzinats studentu progress kursa nosléguma testa un abos
iesniegtajos majasdarbos.

Kursa ietvertais parbaudijums veidots testa forma, un ta rezultati tika apkopoti punktu
sisttma. Maksimalais iesp&jamais veért&jums bija 100 punkti. Lai giitu prieksstatu par studentu
giito zinasanu apguves progresu, vidgjie testa ieglitie punkti katrai no studentu grupam tika
aprékinati atseviski. Aprekinata tika arT testa rezultatu standartnovirze, lai labak izprastu cik
vienmerigs un prognozgjams ir attiecigas studentu grupas sniegums.

Veicot studentu sasniegumu analizi péc testa rezultatiem, tika konstatéts, ka vid€jais
rezultats motiveto studentu grupa bija ieverojami augstaks ka vidgji motiveéto un nemotiveto
studentu grupas. Uzmanibu piesaistija apstaklis, ka $aja novert€juma otro labako rezultatu
uzradija nemotivéto studentu grupa, savukart vidéji motivéto studentu grupa péc zinasanu
apguves progresa ierindojas pedgja, tresaja vieta. Rezultati ir apkopoti 2.22.attéla.
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2.22. att. Studentu rezultati kursa parbaudijuma. Autores veidots attéls.

Novertgjot testa sasniegto rezultatu diapazonu un aprekinot ta standartnovirzi, tika
konstatéts, ka kompaktakos rezultatus uzrada grupa ar zemako motivaciju. Otrais labakais
raditajs ir motiveto studentu grupai, savukart vidéji motivéto studentu rezultati vari€ visvairak.
Rezultati ir apkopoti 2.23. attela.
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2.23. att. Studentu rezultatu kursa parbaudijuma — aprékinata standartnovirze. Autores
veidots attels

Lai giitu labaku izpratni par to, kuras studentu grupas verojami izcili rezultatiem, tika nemti
vera armT majasdarbu rezultati. Katra no tiem vargja iegiit 100 punktus, tadéjadi maksimalais
punktu skaits, ko kursa ietvaros var iegiit viens students, ir 300 punkti, ko veido 100 punkti par
giito progresu testa un 2 x 100 punkti par veiksmigi paveiktiem majas darbiem. STs analizes
ietvaros tika apkopoti dati par situacijam, kur studentiem ir izdevies iegiit maksimalo punktu
skaitu kada no parbaudijumiem.

Iegiitie rezultati bija parsteidzosi — neskatoties uz vidjiem raditajiem, rezultati, kas bija
saistami ar izcilibu visvairak tika iegfiti tieSi nemotiveto studentu grupa. Otraja vieta bija
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motiveto studentu grupa, savukart vismazak izcilu rezultatu vérojams videji motivéto studentu
grupa. Kopsavilkums att€lots 2.24. attéla.
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2.24. att. Studentu daudzums, kuri ieguvusi maksimalo punktu skaitu macibu
parbaudijums, atbilstosi grupam. Autores veidots attels

Veicot detalizétaku analizi un vertgjot no apgiito tému perspektivas, lielaka uzmaniba tika
pieversta studentiem, kuri bija gatavi mactties tik daudz, cik vini uzskatija par nepiecieSamu,
lai t8mu apgtitu veiksmigai biznesa vadiSanai nepiecieSama Itmeni. Galvena uzmaniba tika
veltita, lai saprastu, kuri ir $ie studenti un kuram grupa vini ir piederigi. Analizes rezultata tika
identificéti studenti, kuri vienas vai vairaku t€mu apguvei bija noradijusi vienadu vai lielaku
laiku gadijumos “sev nepiecieSama Iimen1”, salidzinot ar laiku, ko Sie studenti bija noradijusi
ka nepieciesamu veiksmigai biznesa norisei nepiecieSama Iiment.

Tika identificéti atsevisSki studenti, kuri bija noradijusi, ka viniem visas septinas kursa
ietvertas t€émas ir nepiecieSams macities tada limenf, kas atbilst vinu priekSstatam par laiku, kas
veltams macibam, lai attiecigas té€mas apgitu praktiskai biznesa darbibai nepiecieSamaja
Itmeni. Izvertgjot So studentu macibu sasniegumus, tika konstatéts, ka tie ir izcili. Vienlaikus
janorada, ka starp Siem studentiem nav studentu no grupas, kuri planot uzsakt pasi savu biznesu.
Viens no $iem studentiem ieprieks ir noradijis, ka biznesa iesaistities neplano, savukart vél divi
apsver iesp&ju iesaistities citas personas biznesa projektos.

Par situaciju, kur interese par macibam ir uzskatama par gana nopietnu, tika atzita situacija,
kad students ir izradijis interesi $ada ItmenT apgiit vismaz 5 no 7 témam. Saskana ar studentu
sniegtajam atbildém aptaujas anketas, 6 no §is studentu grupas dalibniekiem nakotné plano sakt
savu biznesu, 3 studenti plano iesaistities citas personas biznesa projekta, savukart 5 studenti
biznesa neplano iesaistities vispar.

Vertgjot iegiitos rezultatus $ada griezuma, autore konstat€ja, ka 10 studenti nevienai no
témam nebija noradijusi, ka ir pasu vajadzibam to nepiecieSams apgiit tikpat ilgi vai ilgak, ka
vinu ieskata nepiecieSams realai biznesa darbibai. No Siem studentiem 4 studenti ir no
nemotiveto studentu grupas, 4 studenti ir no motivéto studentu grupas, un 2 studenti ir no vidgji
motiveto studentu grupas. 11 studenti vienadu vai lielaku laiku pasu vajadzibam, salidzinot ar
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laiku, kas vinu ieskata nepiecieSams realai biznesa darbibas veikSanai, ir noradijusi tikai vienai
no 7 témam. Starp Siem studentiem 1 ir no nemotiveto studentu grupas, 5 no vid&ji motiveto
studentu grupas un atlikusie 5 — no motiveto studentu grupas (2.25. attéls).
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2.25. att. Studentu skaits (uz y ass), kuri noradijusi vienadu apguves laikus savam

vajadzibam un praktiskai biznesa norisei vienai vai vairakam kursa t€mam. Autores veidots
attels.

Salidzinot rezultatus starp témam, kuram studenti ir noradijusi, ka pasu vajadzibam tas butu
jamacas tikpat ilgi vai ilgak, ka tas ir nepiecieSams realai biznesa darbibas veikSanai, autore
secina, ka studenti nav izteikti izvél&jusies par labu vienai vai divam témam. Lai gan rezultatu
sadalfjums vari€ un vérojama dazadiba, tomér kopuma sadalijums ir diezgan vienméerigs,
nedaudz nepopularaka ir t€ma “Biznesa idejas aktualitate” (2.26.attels).
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2.26. att. Studentu skaits (uz y ass), kuri vienadu apguves laikus savam vajadzibam un
praktiskai biznesa norisei, kadai no kursa ietvertajam t€mam. Autores veidots attéls.
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P&ttjuma noverots, ka biitisks apjoms studentu, kuri ir noradijusi, ka planot prakse pielieto
kursa iegtitas zinaSanas, veidojot savu biznesu, vienlaikus ir noradijusi, ka pasu vajadzibam nav
nepiecieSams macities tik ilgi, k& paSi uzskata par nepiecieSamu veiksmigai praktiskajai
darbibai, turklat ari macibu sasniegumi viennozimigi neapstiprina motivéto grupas izcilibu,
salidzinot ar abam pargjam. leprieksgja petjjuma posma rezultati (Daugule, 1., Kapenieks, A.,
2017) lava secinat, ka 20% studentu, kuri bija starp pirmajiem, kas pabeidza uzdevumu, arT ir
guvusi ievérojami labaku vid€jo progresu, neka pargjie, un tadéjadi gits apstiprinajums 80/20
principam izglitiba, ka studentu motivacijai un kursa piemérotibai ir nozimiga loma studentu
progresa (Koch, 1998). Nemot véra $o, autore analizgja, vai §1 situacija ir noverojama art $aja
studentu grupa.

Sis analizes ietvaros tika izdalitas 2 studentu grupas, kuru sasniegumus izpétit un salidzinat
sikak:

- l.grupa, kura tika ieklauti 14 studenti, kuri bija noradijusi, ka vismaz 5 no 7 témam vinu
pasu vajadzibam to ir nepiecieSams apgit tikpat ilgi vai ilgak, ka vinu ieskata
nepieciesams relai biznesa darbibai. Saja grupa ietilpst 23% no kopéja studentu skaita;

- 2.grupa, kura tika ieklauti 10 studenti, kuri nevienai no témam nav noradijusi, ka vinu
pasu vajadzibam to ir nepiecieSams apgit tikpat ilgi vai ilgak, ka vinu ieskata
nepieciesams redlai biznesa darbibai. Saja grupa ietilpst 10% no kopgja studentu skaita.

Abu $o grupu sniegums tika salidzinats divos aspektos — vidéja atzime un paveikto/izlaisto
uzdevumu proporcija. Lai noméritu rezultatus, tika nemti véra abu grupu studentu majas darbu
un testu rezultati. Studenti, kuri nebija veikusi kadu no uzdevumiem, tika konstateti abas
grupas. Taja pasa laika bija veérojamas biitiskas atskiribas starp abam grupam. 1.grupa uzradija
labaku vid&jo uzdevumu izpildeé giito punktu skaitu, ka arT procentuali mazaku neizpildito
uzdevumu skaitu ka 2.grupa (2.27. attéls).

Neizpilditie uzdevumi

0 20 40 60 80 100

B 2.grupa M1l.grupa

2.27. att. Studentu giitais zinaSanu apguves progress. Autores veidots attéls.
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legiitie rezultati norada, ka ir studenti, kuri ir noradijusi, ka plano praksé pielieto kursa
iegiitas zinasanas, veidojot savu biznesu, un vienlaikus ir noradijusi, ka nav gatavi mactties tik
ilgi, ka pasi uzskata par nepiecieSamu veiksmigai praktiskajai darbibai. L1dz ar to $ada pieeja
studentu motivacija novert€sanai nav pietickama, lai uz tas pamata izdaritu secinajumus par
studentu sakotng&jo motivaciju. Motivacija neveidojas tikai no studenta sniegtas informacijas ka
studentam nakotn& §1s zina$anas biis nepiecieSamas un students tas nakotné plano pielietot. Lidz
ar to, tikai atbildes uz S$ada tipa aptaujas jautdjumiem, lai noteiktu studentu sakotngjo
motivaciju, nav izmantojams ka vienigais avots attiecigd kursa pilnveidei un ta satura
pielagosanai studentu vajadzibam.

Secinajumi:

1. Nav apstiprinajies piepémums, ka students pirms attiecigo zinasanu apguves Sp€j
novertét to svarigumu tada meéra, lai Sos rezultatus varétu izmantot kursa satura
pilnveidei.

2. Saja pétijuma posma giits apstiprinajums ieprieks veikta pétijuma secinajumiem, ka ne
visi studenti sp&j novertet savas patiesas spejas (Gorbunovs, A., Kapenieks, A., 2015).
Lidz ar to novert&jums, ko studenti ir sniegusi par sev interes€josam témam un laiku, kas
nepiecieSams to apguvei, bez talakas apstrades un papildus datiem nav izmantojams par
pamatu algoritmam, kas piemekle studenta vajadzibam atbilstoSu macibu materialu.

3. Lielaka uzticamiba ir datiem, ko students e-studiju vidé ir gener€jis macibu procesa
laika. Studentu apzinati sniegtas atbildes uz jautajumiem aptaujas ir izmantojams tikai
ka papildus materials. Tas liek mekl&ti citu veidu, ka gut daudz realaku prieksstatu par
studentu sakotn&jo motivaciju.

4. TIr batiski izprast, kuri studenti velas macities un kada méra, savukart vinu sniegta
informacija par vinu nakotnes nodomiem ir sekundara un nav tie$i pielietojama macibu
norises pilnveidg.

5. Studentu aktivitati, parskatot studiju materialus un pildot uzdevumus, var izmantot ka
dalu no algoritma, lai prognozetu citu studentu progresu $aja vai lidziga kursa, bet ta nav
vienigais faktors, kas ietekmé studentu progresu. Uzdevumu izpilde ir noderigs veids, ka
noteikt studenta faktisko iesaistiS8anos macibu procesa un saistibu ar vina macisanas
progresu.

2.3. Zinasanu plasmas raksturotaju noteikSana

Pétjjuma 3.posma (Kapenieks, A., Daugule, 1., 2019) mérkis bija labak izprast tehnologisko
risindjumu izmantoSanas iesp&jamibu noteiktu zinaSanu plusmas raksturotaju noteikSanai
tieSsaistes macibu sist€émas. Zinasanu parneses ipaSibu automatiz€ta novert€Sana bitiski
atvieglotu macibu procesu, laujot labak parvaldit zinaSanu plismu. Butisks ieguvums no
automatiz&ta risinajuma izstrades butu macibu materialu sagatavoSanas efektivitates
uzlaboSana. Automatiz€ta zinaSanu parametru identifikacija sniegtu ievérojamu ieguvumu:

- optimizgjot kursa satura izstradei un attistibai nepiecieSamo darba apjomu. Identificgjot

viegli pliistoSas zinasanas, attiecigos macibu materialus var atzit par piemerotiem kursa

68



vajadzibam, un pasniedzgjs liclakas piiles var veltit tadu kursa materialu izstradei, kuros
sisteéma ir identific€jusi smagngji plustosas zinasanas;

- optimizgjot konsultaciju darbu ar studentiem, radot iesp&ju pasniedz&jam savlaicigi
uzzinat, kuriem jautajumiem ripigak sagatavoties;

- optimiz&jot macibu procesa norisi, pasniedz&jam sniedzot noradijumus, kuras kursa
témas ir nepiecieSams padzilinati sagatavoties, un kuras, savstarpgji sadarbojoties vai
izmantojot citus digitalos materialus, var laut studentiem apgiit paSiem. Tas lautu
efektivi izmantot studentu savstarpgjai sadarbibai paredzeto laiku, papildus tieSajam
uzdevumam ar stiprinot studentu savstarp&jo komunikaciju un citas studiju procesa
nozimigas prasmes.

Pettjuma 3.posms tika veikts jau iepriek$€jos p&tfjuma posmos izmantotaja jaukta tipa
apguves (blended learning) augstakas izglitibas studiju kursa “Komercdarbiba”. Si kursa
ietvaros studenti apgtist komercdarbibas pamatus. Kursa ietvaros studenti apglist septinas
dazadas t€mas: izpratni par biznesa idejas aktualitati, produkta/pakalpojuma izstrades
tehnologiju, marketingu, konkurenci, finansialajiem aspektiem, riskiem un sp&ju attiecigo
biznesa ideju realizét. Katrai t€mai ir veltita noteikta dala teor@tisko materialu un atvéleta
skaidri nodalita dala parbaudes darbos.

2018.gada rudens semestr1 kurss “Komercdarbiba” tika organizéts Sakai platforma un
pétijuma 3.posma ietvaros tika apstradati dati par 51 studentu (Kapenieks, A., Daugule, .,
2019). Petijuma 3.posma vajadzibam tika apkopoti un analizéti dati par vienu no $1 kursa
uzdevumu sadalam — strukturétas esejas rakstiSanu un tas savstarpgju parskati studiju biedru
starpa. Studentiem tika izvirzita prasiba eseju strukturét atbilstosi septindm apgiistamajam
témam, attiecigi katra esejas sadala ietvera kadu biznesa norisei svarigu teému, ko kursa ietvaros
studentam bija nepiecieSams apgiit. ZinaSanu apguves process tika organizets tris solos.

Pirmaja soli studentiem bija jaattista sava biznesa ideja. Dotais uzdevums ietvéra prasibu
nemt vera visas septinas t€mas un izstradat piemérotus risinajumus, kas saistiti ar konkr&tas
biznesa idejas realizaciju. Tadgjadi katrs students radija savu sakotngjo biznesa ideju, balstoties
uz savam zinasanam, pieredzi un informaciju, kas bija pieejama dazados tieSsaistes resursos.

Otraja soli studenti tika aicinati savu esejas forma izstradato biznesa ideju augSupladét Sakai
vid€ un nodot talak savstarp&jas parskates (peer-review) procesam. Savstarp&jas parskates
process tika organiz@ts ta, lai katrs students parlasttu un sniegtu atsauksmes un ieteikumus 3
citu studentu darbu uzlaboSanai. Attiecigi — katrs no studentiem arT ieguva atsauksmes un
ieteikumus no citiem 3 studentiem savas esejas (biznesa idejas) pilnveidei. Pirms §1 uzdevuma
izpildes, studenti tika informéti, ka par esejas sakotn&jo versiju pasniedzgjs savu novertejumu
nesniegs.

TreSaja soli studentiem bija uzdevums parskatit savu eseju, nemot vera sapemtas
atsauksmes un ieteikumus no studiju biedriem, un esejas gala versiju augSupladét Sakai vide,
lai sanemtu gala novértéjumu no pasniedz€ja. Studentu macibu uzdevuma soli ir attéloti 2.28.
attela.
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1.solis

2.28. att. Studentiem dotais uzdevums — esejas sagatavoSana un parskatiSsana. Autores
veidots attels.

Atskiriba no pétijuma 1.posma, p&tijjuma 3.posma tika pienemts [emums eseju sakotngjo un
nosléguma versiju salidzinasanu veikt automatizeti, izmainu noverté$anu veicot ar programmas
palidzibu. Izv€le par labu $ada risinajuma lietderibas izpétei tika izdarita, jo iepriekS veicot
versiju salidzinaSanu kvalitativa veida, tas prasfja lielu darbstundu apjomu. Automatizéts
risinajums uzlabotu efektivitati un samazinatu salidzindjuma veikS$anai nepieciesamo
darbstundu apjomu.

Petfjuma 3.posma tika izmantots tads pats datu kopums, ka p&tijuma 1.posma. Esejas tika
salidzinatas péc lidziga principa — nosakot izmainu esamibu un apjomu starp esejas sakotngjo
un gala versiju. Autore analiz&ja studentu iesniegtas esejas, lai noteiktu macibu procesa veiktas
izmainas pec rakstzimju skaita un vardu skaita katrai atseviskai témai gan esejas sakotngja, gan
esejas galigaja versija. Rakstzimes un vardi tika skaititi un analizeti katrai t€mai atseviski.

Nakamaja solt tika aprékinata atSkiriba starp vardu un rakstzimju skaitu esejas sakotn&jai
un galigajai versijai, un §is atSkiribas vid€jas vertibas katrai t€mai atseviski. Lai izprastu, cik
dazads ir studentu sniegums kursa, tika aprékinata arrezultatu standartnovirze. Lai nodroSinatu
automatizetu risinajumu, autore izstradaja rezultatu apstradei nepiecieSsamo “R” kodu:

.setwd ("C:/Users/ID/Documents/3 gads/tekstaanalize")
.library(readxl)

.teksta dati <- read excel("text stud 1.xlsx")

.View (teksta dati)

. typeof (teksta dati)

.install.packages ("compare")

.library (compare)

.ActlIT <- (teksta dati$ Actuality Initial text’)
.ActlFI <- (teksta dati$ Actuality Final text’)

10. Tec2IT <- (teksta dati$ Technology Initial text’)
11. Tec2FI <- (teksta dati$ Technology Final text’)
12. Mar3IT <- (teksta dati$ 'Marketing Initial text’)
13. Mar3FT <- (teksta dati$ Marketing Final text’)

O 0 Joy Ul WN
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14.
15.
l6.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44 .
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.

Com4IT <
Com4FT <
Fin5IT <
Fin5FT <
Abi6IT <
Abi6FT <
Ris7IT <
Ris7FT <
ActBskI
ActBskF
TecBskI
TecBskF
MarBskI
MarBskF
ComBskI
ComBskF
FinBskI
FinBskF
AbiBskI
AbiBskF
RisBskI
RisBskF
install.
library(
ActVskI
ActVskF
TecVskI
TecVskF
MarVskI
MarVskF
ComVskI
ComVskF
FinVskI
FinVskF
AbiVskI

- (teksta_datis$’
- (teksta dati$’
- (teksta_datis$’
- (teksta dati$”

- (teksta datis
- (teksta datis

- (teksta:dati$‘
- (teksta_dati$’

<- nchar (ActlIT
<- nchar (ActlFI
<- nchar (Tec2IT
<- nchar (Tec2FI
<- nchar (Mar3IT
<- nchar (Mar3FT
<- nchar (Com4IT
<- nchar (Com4FrT

<- nchar (Fin5IT
<- nchar (Fin5FT
<- nchar (Abi6IT

(
(
(
<- nchar (Abi6FT
(
(
(

Competition Initial text’)
Competition Final text’)
Finances Initial text’)
Finances Final text’)
"Ability Initial text’)
"Ability Finala text’)
Risks Initial text’)

Risks Final text’)

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

<- nchar (Ris7IT

<- nchar (Ris7FT)

packages ("ngram")

ngram)

<- sapply(ActlIT, wordcount)

(
<- sapply(ActlF
<- sapply(Tec2I
<- sapply(Tec2F
<- sapply (Mar3I
<- sapply (Mar3F
<- sapply(Com4I
<- sapply (Com4F
<- sapply(Fin5TI
<- sapply(Fin5F
<- sapply (Abi6I

AbiVskF <- sapply (Abi6F
RisVskI <- sapply(Ris7I
RisVskF <- sapply(Ris7F
install.packages ("fBasi
library (fBasics)
ActBskSt <- (ActBskF -
TecBskSt <- (TecBskF -
MarBskSt <- (MarBskF -
ComBskSt <- (ComBskF -
FinBskSt <- (FinBskF -
AbiBskSt <- (AbiBskF -
RisBskSt <- (RisBskF -
ActVskSt <- (ActVskF -
TecVskSt <- (TecVskF -
MarVskSt <- (MarVskF -
ComVskSt <- (ComVskEF -
FinVskSt <- (FinVskF -
AbiVskSt <- (AbiVskF -
RisVskSt <- (RisVskF -
set.seed (123)

colStdevs (ActBskSt)
colStdevs (TecBskSt)
colStdevs (MarBskSt)

I, wordcount)
T, wordcount)
I, wordcount)
T, wordcount)
T, wordcount)
T, wordcount)
T, wordcount)
T, wordcount)
T, wordcount)
T, wordcount)
T, wordcount)
T, wordcount)
T, wordcount)
cs")

ActBskI)
TecBskI)
MarBskI)
ComBskI)
FinBskI)
AbiBskI)
RisBskI)
ActVskI)
TecVskI)
MarVskI)
ComVskI)
FinVskI)
AbiVskI)
RisVskI)
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72. colStdevs (ComBskSt)
73. colStdevs (FinBskSt)
74 . colStdevs (AbiBskSt)
75. colStdevs (RisBskSt)
76. colStdevs (ActVskSt)
77. colStdevs (TecVskSt)
78. colStdevs (MarVskSt)
79. colStdevs (ComVskSt)
80. colStdevs (FinVskSt)
81l. colStdevs (AbiVskSt)

82. colStdevs (RisVskSt)

83. Kopsavilkums <- read excel ("standartnovirzes.xlsx")

84. # korelacijas, péc Pearson koeficienta

85. pearsonTest (Kopsavilkums$ Grade StDev', Kopsavilkums$ Character

StDev ')

86. pearsonTest (Kopsavilkums$ Grade StDev', Kopsavilkums$ Wordcount
StDev )

87. mean (ActBskSt

88. mean (TecBskSt

89. mean (MarBskSt

90. mean (ComBskSt

91. mean (FinBskSt

(

(

(

(

(

92. mean (AbiBskSt

93. mean (RisBskSt

94 . mean (ActVskSt

95. mean (TecVskSt

96. mean (MarVskSt
(ComVskSt
(FinVskSt

99. mean (AbiVskSt
(RisVskSt

97. mean
98. mean

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

100. mean

Viens no pétijjuma 3.posma uzdevumiem, bija saprast, vai §ada veida iesp&jams noteikt, vai
kursa ir ietvertas zinasanas ar dazadu parneses Ipasibam. Otrs, saistits jautajums, ir — vai §Is
parneses Ipasibas kursa sadalam saglabajas vienads no grupas uz grupu. Lai to izprastu, lidzigi
ka pétijuma 1.posma, autore salidzindja kursa ietvertajam témam noteiktas vidéjas vertibas. Tas
tika dartts, salidzinot vid€jo vardu skaita pieaugumu starp esejas sakotn&jo un nosléguma
versiju. Rezultatd iezim&jas situacija, ka dazadam témam ir verojams dazads vardu skaita
pieaugums — darba apjoms, ko studenti ir uzskatijusi par nepiecieSamu ieguldit, lai uzlabotu
savu eseju.

Iegutie rezultati liecina, ka ar1$ada veida var iegtit priekSstatu par to, kur kursa ir atrodamas
smagngji plistoSas zinasanas. Salidzinot vid&jas vertibas, kas ieglitas petfjuma l.posma
(vertegjuma vidgjais pieaugums), un videjas vertibas, kas iegiitas petijuma 3.posma (vardu skaita
picaugums), autore secina, ka v€rojamas zinamas kopsakaribas, bet nevar viennozimigi
apgalvot, ka macibu procesa ar vienu studentu grupu konstatétas smagngji pliistosas zinasanas,
biis smagn€ji parnesamas ari nakamaja studentu grupa. Pieméram, témai “Tehnologija”
pétijuma 3.posma studentu grupa bija pielikusi vislielakas piiles, lai uzlabotu savas esejas
(vertgjot pec videja vardu skaita pieauguma), lai gan pé&tijuma l.posma Sai té€mai bija
vismazakais vidgja vertejuma pieaugums (2.29. attels).
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2.29. att. Vidgjo vertibu salidzinajums starp pirmo un treSo p&tijjuma posmu. Autores
veidots attels.

Vertgjot rezultatus, kas iegiiti salidzinot standartnovirzi starp burtu skaita pieaugumu kursa
ietvertajam témam, autore secina, ka ar1 $ada veida ir iesp&jams identificét kursa ietverto
zinasanu parneses 1pasibu atskiribas. Atskiriba no p&tijuma l.posma, standartnovirzes lielums
nevis samazinas, bet palielinas. Tas norada, ka atseviSkam témam ir lielaka variacija
individualu studentu pielikto ptilu [imeni ka citam (2.30. attels).

35,00 0,40
30,00 0,20
25,00 0,00
20,00
-0,20
15,00
10,00 0,40
5100 I I -0,60
0,00 -0,80
< o O & & )
fz§@ \0‘%\ Qié\% & & & &
< SE & W <& &
Ol <2 g & S
o © X
N o~
g A&
N\ A
R q,'b
& <
. \«9 'Q',Q’
2 R

mmm Standartnovirze (starpiba) 3.posms === Standartnovirze (starpiba) 1.posms

2.30. att. Standartnovirzes vértibu salidzinajums starp pirmo un treSo p&tjjuma posmu.
Autores veidots attels.

Analizgjot apkopotos datus, autore konstatgja vairakus faktorus, kas vargja ietekmét iegiitos
rezultatus. Salidzinot pétijuma pielietotas metodes, automatiski skaitot vardus, vai automatiski
skaitot rakstzimes, ka arT p&c tam aprekinot vid&jos lielumus vardu skaita izmainam, vai
rakstzimju skaita izmainam, autore secina, ka ieglitie rezultati savstarpgji specigi korel€, un ir
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pilnigi pietickami, ja teksta automatiz€tai analizei tiek pielietots tikai viens no Siem
risinajumiem.

Salidzinot teksta automatiz&tu analizi ar kvalitativi veikto novertgjumu, iezim&jas vairaki
bitiski aspekti, kas liek rupigak izvertet, kadu risindjumu attistit talak. Nemot véra, ka darbi
bija iesniegti eseju forma, studentu teksts attieciba uz katru atsevisku t€mu nebija skaidri
nodalits. Tas bija javeic manuali, sagatavojot tekstu talakai analizei. Attiecigi, izveloties teksta
automatiz&tu analizi ka risinajumu ikdienas pielietoSanai, eseja nav pati piemérotaka forma
$adam macibu uzdevumam. Macibu uzdevuma risinajumiem jau sakotngji ir jabit iesniegtiem
strukturéti, atbilstosi témam. Lai gan §1izmaina Skiet tehniska, ta noteikti ietekmé studenta citu
ar macibam saistito prasmju apgiiSanas iespeju, jo iztriks uzdevums esejas veida atspogulot
savu viedokli, ta vieta dodot strukturgtas atbildes uz noteiktiem jautajumiem par noteiktam
temam. Autores skatfjuma tas ir vairak trukums ka ieguvums.

Strikta esejas struktiiras trikums noteikti ietekméja ari iegiitos rezultatus. Saja gadijuma
viens teksta fragments tika skaidri attiecinats tikai uz vienu — saturiski tuvako tému. Vertgjot
esejas kvalitattvi, bija iesp&jama situacija, ka pozitivs vert&jums pec viena teksta fragmenta tika
pieskirts vairakam témam. Var rastie situacijas, kad vienu teikumu var attiecinat uz vairakam
témam un uzskatit, ka Sis teikums sniedz skaidrojumu / ieguldijumu vairakam t€émam
vienlaikus. Kvantitativaja novertg§juma $ads teikums tika strikti saistits ar vienu, precizak
atbilstoso tému. ST situacija ietekméja rezultatus, skaidri iezimgjot progresu situacijas, kuras
témas raksturlielumi batiski atskiras no citam, savukart citos gadijumos, kad esejas sadalas bija
saturiski tuvas vairakam témam vienlaikus, iegtitie analitikas rezultati ir neviennozimigi.

Kvantitativa novertg§juma laika tika pamanitas situacijas, kad studenti nebija veikusi
uzlabojumus vai papildinajumus kadai no eseja ietvertajam témam. Autore atkartoti parskatija
ar1 1.p@tijuma posma iesniegtos darbus un konstatgja, ka arT tur atseviskos gadijumos vérojamas
situacijas, kad veértéjuma piecaugums ir tapéc, ka darbam ir veikti noform&juma uzlabojumi,
nevis satura uzlabojumi, un Sie noform&juma uzlabojumi ir atstajusi pozitivu iespaidu uz
pasniedz&ja vertgjumu. Autores skatfjuma ST nianse nav vertgjama ka viennozimigs kvalitativa
vertgjuma trikums — ja studentam ir izdevies parstruktur&jot darbu, padarit skaidraku ta
vestijumu, tas uzskatams par ieguvumu. Kvantitativa vertejuma gadijuma Sadas situacijas
netiek fiks€tas. Kvalitativas un kvantitativas metodes pielietoSanas studentu eseju vertésana
bitiskako prieksrocibu un trikumu kopsavilkums skatams 2.31.attela.
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Kvalitativs novértéjums Kvantitativs novertéjums
PRIEKSROCIBAS PRIEKSROCIBAS

vienu tekstu iespéjams attiecinat uz
vairakam komptencém, ja tas pamatoti |:| iespéjams veikt atri
nepiecieSams

iespéjams pielietot esejas, vai citu,

pasniedzg&ja izvélétu iesniegSanas |:| V|eglalipaman|t, Jalzmainas nav
- notikusas

formatu
|:| lauj novértét darba ietvertos vizualos

materialus, noformé&juma kvalitati
TRUKUMI TRUKUMI

T, nepiecieSams strukturét atbilzu

|:| laikietilpigi |:| iesniegéanu

|:| griutak pamanit, ja izmainas kada

tsevitks dal3 nav notikuzas |:| esejas formatu nav iespéjams pielietot

|:| netiek novértéta vizualo noformé&juma,
uztveramibas kvalitate

2.31. att. Nov@rteSanas metozu priekSrocibu un triikumu kopsavilkums. Autores veidots
attels.

Petfjuma 3.posma giits apstiprinajums, ka viena kursa ietvaros ir ietvertas gan viegli, gan
smagngji parnesamas zinasanas un tas ta ir iespgjams identificét. ZinaSanu parneses 1pasibu
viens no biitiskakajiem raksturotajiem ir ptilu apjoms, kas studentam japieliek, lai apgiitu kursa
ietvertas zinaSanas. Lai gan lielakaja dala gadijumu zinaSanu parneses IpaSibas nemainas,
mainoties grupam, kas §is zinasanas apgtst, tomer var biit situacijas, kad izmainas zinasanu
parneses 1pasibas ir noverojamas. Tas saistams ar katra studenta personigajam paSibam un
motivaciju noteiktu zinaSanu apguvei.

Lai noteiktu zinasanu parneses pasibas, ir iesp&€jams izmantot automatiz&tu teksta analizes
risinajumu. Automatiz&tam teksta analizes risinajumam ir svarigi, lai tiktu nemtas vera studentu
individualas ipasibas un vajadzibas. Dazadiba starp studentu iesniegtajiem uzdevumu
risinajumiem gan apjoma, gan kvalitates zina ir btiska, I1dz ar to ir nepiecieS§ama gana augsta
iegiito analizes rezultatu detalizacija. Lai atvieglotu datu nolasiSanu, veidam, ka tiek iegiti dati
par studentu zinasanam, ir jabiit organiz&tam ta, lai iegiitie dati butu strukturgti un pieméroti
talakai automatiz&tai teksta analizei, bez saistttas laikietilpigas papildus apstrades.

Izpratne par zinaSanu parneses IpaSibam tieSsaistes kursos ir svariga kursa dizainam un
macibu procesa efektivitates uzlaboSanai. Savlaicigi apzinot zinaSanu plasmas specifiku,
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iesp&jams labak pielagot kursa saturu studenta vajadzibam un nodro§inat macibam veltita laika
lietderigu izmanto$anu. Pielagota kursa satura gadijuma ir sagaidams, ka Saja kursa bitu
iesp&jams apgit vairak satura neka Iidzvertiga ilguma kursa, kura nav nemta veéra zinasanu
parneses Tpasibas.

Secinajumi:

1. Petijuma 3.posma giits apstiprindjums, ka viena kursa ietvaros ir ietvertas gan viegli,
gan smagngji plistoSas zinasanas un zinasanu parneses pasibas ir iesp&jams identificet.

2. Zinasanu parneses 1pasibu viens no biitiskakajiem raksturotajiem ir piilu apjoms, ko
studentam japieliek, lai tas apgiitu. Mainoties grupam, kuras §1s zinaSanas apgiist, var
biit veérojams izmainas, cik smagngji vai viegli So zinasanu parnese notiek. Tas saistams
ar katra studenta personigajam 1pasibam un motivaciju noteiktu zinasanu apguvei.

3. Lai noteiktu zinasanu pliisma ietverto zinasanu parnes ipasibas, nepiecieSams izmantot
automatizetu risinajumu, kas nemtu véra studentu individualas ipasibas un vajadzibas.

4. Veidam, ka tiek iegiitu analitikai nepiecieSamie dati, ir jabilit organiz&tam ta, lai iegiitie
dati butu struktureti un pieméroti talakai automatizetai teksta analizei bez laikietilpigas
papildus apstrades.

2.4. TieSsaistes kursu satura pielagosana studentu vajadzibam

P&ttjuma 4.posms bija versts uz vienu no lielakajiem izaicinajumiem e-studiju joma: kursa
sarezgitibas salago$ana ar studenta iesp&jam un vajadzibam. Tam pamata bija apsvérums, ka
parmerigi sarezgits kurss un ar to saistitas tehniskas nepilnibas nelabvéligi ietekmg gan studenta
motivaciju, gan ari vina faktiskas iesp&jas apgiit taja ietvertas zinasanas (Tulaskar, R., Turunen,
M., 2022). Sadas griitibas ka bitisku faktoru, kas liedz pabeigt macibas, norada ari MOOC
lietotaji (Eriksson, T., et. al., 2017). Konteksta ar §Tm atzinam, ir loti svarigi rast risinajumu, ka
savlaicigi pamanit, ka studentam radusas macibu griitibas, un atbilstosi reagét macibu graitibu
raSanos. Lai veiksmigi pielagotu kursa saturu un nodrosinatu studenta iesp&jam un vajadzibam
atbilstosu saturu, atbilstoSas zinaSanu plismas veidoSanai ir nepiecie$ami uzticami macibu
analitikas dati.

P&ttjuma 4.posma tika vertets risindjums, kas izmanto no e-studiju vides iegiitus studentu
uzvedibas datus macibu procesa. Lai iegiitu macibu analitikai nepiecieSamos datus, sakotngji ir
nepiecieSams izveidot mehanismu to ievaksanai. Saja eksperimenta tika izmantota Sakai e-
studiju vide. Dati tika iegiiti par kursu “Komercdarbiba”, kas petfjuma jau tika izmantots
iepriekS. Atskirtba no ieprieks$&jam reiz€m, kursa macibu materialu izvietojums tika
parstrukturéts, lai nodrosinatu nepiecieSsamo datu ievaksanu.

ST pétijuma posma jautdjums ir: vai ir iespéjams identificét studenta sakotngjo zinasanu
apjomu, studenta zinaSanu apjomu kursa nosléguma, un, pamatojoties uz Siem diviem
parametriem, noteikt studenta zinasanu pieaugumu kursa gaita.

Attiecigi petfjums ietvera sadus uzdevumus:

1. risinajuma izveide studenta sakotn&jo zinasanu apjoma noteikSanai;
2. risinajuma izveide studenta zinaSanu apjoma noteikS$anai kursa nosléguma;
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3. studenta zinasanu apjoma pieauguma, kas iegiits kursa gaita, novertésana.

Ka atbilstosakais risindgjums 1. un 2. uzdevuma izpildei, tika izv@leta ievirzes un
pasparbaudes jautajumu uzdoSana attiecigi pirms un p&c kursa satura apguves. Lai sagatavotu
pétijuma 4.posma nepiecieSamo datu ieguvei piemérotu vidi, tikai veiktas izmainas iepriekseja
pétijuma posma izmantotaja Sakai macibu sistéma izvietotaja kursa “Komercdarbiba”.

Kursa pirmas piecas nodalas (Unif), tika sadalitas 3 lidz 8 apaksnodalas (Subunits). Sis
apaks$nodalas tika strukturgtas ta, lai students satura apguvi saktu ar ievirzes jautajumu. Tas
vienlaikus lauj studentam sagatavoties satura apguvei, atsvaidzinat atmina iepriek$ apgtas
zinasanas, ka arf lauj ieglit studenta sakotngjo zinasanu novertésanai nepiecie§amos datus. Datu
ievakSanai ir svarigi, lai ievirzes jautajums nosaukuma tiktu identificéts p&c viena parauga.
Esosaja situacija tika izvelets apaks$nodalas numurs, pievienojot vienotu apzim&jumu “a”.

Talak zinaSanu apguves plusma tiek veidota, apakSnodala ievietojot kursa satura lapu
(“Subpage”). Satura lapa ietilpst ieprieks apgiitais kursa saturs gan teksta, gan grafiska formata.
Svarigi, lai kursa saturs atbilstu gan ievirzes, gan paSparbaudes jautajumiem, sniedzot
zinaSanas, kas nepiecieSamas, lai uz tiem atbildetu, ka arT ievirzes un paSparbaudes jautajumi
bitu Iidzvertigi péc savas sarezgitibas.

P&c kursa satura lapas zinasanu apguves plisma tiek ievietots pasparbaudes jautajums. Sis
jautajums lauj studentam veikt pasparbaudi, parliecinoties, ka kursa ietvertas zinasanas ir
apgiitas. Sis elements lauj iegiit studenta zinaSanu apjoma pieauguma kursa nosléguma
novertésanai nepiecieSsamos datus. Datu ievakSanai ir svarigi, lai pasparbaudes jautajums
nosaukuma tiktu identific€ts péc viena parauga. EsoSaja situacija tika izvelets apaksnodalas
numurs, pievienojot vienotu apzimgjumu “b”.

Gan ievirzes, gan pasparbaudes jautajumi tika veidoti ka daudzizvelu (“multiplechoice”)
jautajumi ar 3 atbilZzu variantiem, no kuriem 1 variants ir pareizs un 2 nav pareizi. Veidojot
jautajumus, tiek iestatitas ari atbilstoSas atsauksmes, lai nodroSinatu nepiecieSamo
atgriezenisko saiti.

Zinasanu pliismas iestatfjumi tika veidoti ta, lai kursa satura sadalai students var&tu pieklit
tikai atbildot uz ievirzes jautajumu, savukart pie nakamas kursa sadalas nebija iesp&jams tikt,
ja nebija atbildéts uz iepriekséjas kursa sadalas pasparbaudes jautajumu (2.32. attls).
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Kursa struktiira Nodalas struktira Apakinodalas struktara

1 nodala / - N
letver 5 apaksnodalas apakinodala 1.1. Apakslapa (subpage)

levirzes jautajums (A)

2 nodala
letver 3 apakinod.

3 nodala
letver 3 apaksnodalas

4 nodala
letver 8 apaksnodalas

s apaksnodala 1.2.

—
= (vai lapas)

apaks$nodala 1.3.

apakinodala 1.4.

Apakslapa (subpage)
levirzes jautajums (B)

apaksnodala 1.5.

5 nodala
letver 5 apak$nodalas

I

6 nodala
: Studentam ir iesp&jams brivi izveleties

7 nodala macibu secigumu

8 nodala l Macibu gaitai ir stingri noteikta seciba
9 nodala

10 nodala

2.32. att. Kursa satura vadibas sistéma ar vairakam izv€les jautajumiem pirms un p&c

katras apaksvienibas (Kapenieks, A., Daugule, I. et al., 2020). Autores veidots att&ls.

[T 1)

Datu ievak$anas gaita tiek apkopotas atbildes, kas sniegtas uz ievirzes “a” un pasparbaudes

“b” jautajumiem, tas grup&jot pa pariem. Parus veido studenta sniegto atbilzu pareiziba vai

nepareiziba uz ievirzes un pasparbaudes jautajumiem. Kopa ir iesp&jami 4 atbilzu paru varianti:

nepareizs — pareizs (N-P) paris, kad students pirms macibu procesa uz ievirzes
jautajumu “A” izv€las nepareizu atbildi, un p&c kursa satura apguves uz pasparbaudes
jautajumu “B” izvélas pareizo atbildi;

pareizs — pareizs (P-P) paris, kad students pirms macibu procesa uz ievirzes jautajumu
“A” izvelas pareizu atbildi, un p&c kursa satura apguves uz pasparbaudes jautajumu “B”
ar1 izvelas pareizo atbildi;

nepareizs — nepareizs (N-N) paris, kad students pirms macibu procesa uz ievirzes
jautajumu “A” izv€las nepareizu atbildi, un p&c kursa satura apguves uz pasparbaudes
jautajumu “B” arT izvélas nepareizo atbildi;

pareizs — nepareizs (P-N) paris, kad students pirms macibu procesa uz ievirzes
jautajumu “A” izv€las pareizu atbildi, un p&c kursa satura apguves uz pasparbaudes
jautajumu “B” izv€las nepareizo atbildi (2.33.attels).
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AtbilZzu paru kartosana

pareiza atbilde uz A jautajumu
un
pareiza atbilde uz B jautajumu

Jaunas zinasanas nav apgutas,
Ir esosas priekszinasanas

nepareiza atbilde uz A jautajumu
un
pareiza atbilde uz B jautajumu

Jaunas zindsanas ir apgatas,
nav eso3as priekszinaanas

pareiza atbilde uz A jautajumu
un
nepareiza atbilde uz B jautdjumu

Jaunas zinasanas nav apgatas,
neskaidras eso$as
priek3zinasanas

—t—, —t e, P

nepareiza atbilde uz A jautajumu
un
nepareiza atbilde uz B jautajumu

Jaunas zinasanas nav apgutas,
nav eso3as priekszinasanas

2.33. att. Atbilzu paru kartoSana (Kapenieks, A., Daugule, 1. et al., 2020). Autores veidots
attels.

Iegtito atbilzu uz ievirzes un pasparbaudes jautajumiem rezultatu analize tiek veikta, nemot
vera videjas relativas varbitibas aprékinatas teorétiskas vertibas. Tas ir aprékinatas, nemot vera,
ka pareiza ir viena no trTs iesp&jamam atbildeém, attiecigi pienemot, ka var but situacijas, kad
pareizo atbildi students nevis zina, bet uzmin. Tika izveidots iegito atbilzu sadalfjuma
procentualais modelis, lai raksturotu, kadam ir jabut atbilzu sadalijumam $adas situacijas:

- sarezgits kursa saturs;

- vienkars$s kursa saturs;

- studenta sp&jam un vajadzibam atbilstoSs kursa saturs.

Situacija, kad apgiistamais kursa saturs ir sarezgits, visiem Cetriem atbilzu paru variantiem
veidoSanas iesp&ja ir tiesi saistita ar nejausibu, un attiecigi ir aprékinata arT varbitiba. Ja kursa
saturs studentam ir viegls, kas faktiski nozime, ka kursa apgiistamas zinasanas studentam jau ir
zinamas, students sniegs tikai pareizas atbildes gan uz ievirzes (“A”), gan pasSparbaudes (“B”)
jautajumiem. Tadgjadi veidosies tikai P-P pari, jo atbildes uz jautajumiem studentam ir
zinamas, tas netiek uzminétas, 1idz ar to §1 atbildes nav ietekméjusi nejausiba.

Situacija, kad notiek sekmigs zinaSanu apguves process, sagaidams, ka 2/3 gadijumu
veidojas N-P atbilzu pari, kas liecina, ka students ir ieguvis jaunas zinaSanas, un 1/3 gadfjumu
veidojas P-P atbilzu pari, kas liecina, ka studentam ir bijusas arT ieprieks€jas zinaSanas par
apglstamo jomu.

Aprekinatas situaciju “sarezgits kursa saturs”, “vienkar$s kursa saturs” un “piemeérots kursa
saturs” galgjas vertibas ir noradttas 2.8.tabula.
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Apréekinatas zinaSanu apguves procesa situaciju galéjas vértibas

N-P P-P N-N | P-N
sarezgits saturs 0,222 | 0,111 | 0,444 | 0,222
vienkars§s saturs 0 1 0 0
ideala gadijuma atbilstoss saturs | 0,667 | 0,333 | 0 0

2.8. tabula

Atbilzu pari “pareizs — nepareizs (P-N)” un “nepareizs — nepareizs (N-N)” veidojas
lidzvertigas situacijas, kas studentam nav bijusas ieprieks€jas zinaanas par apgiistamo t€mu un
zinasanas nav ari apgitas kursa gaita. Sads secinajums izdarits, jo “pazaudét” jau iegiitas
zina$anas, apgustot pedagogiski un saturiski korekti veidotu kursu, nav iesp&jams. Attiecigi —
tiek piepemts, ka, uzsakot attiecigo kursa satura apguvi, studentam nav bijuSas nepiecieSamas

I3 1)

zinasanas, un pareiza atbilde uz ievirzes jautajumu “a” ir uzminéta (Kapenieks, A., Daugule, I.
et al., 2020). Nemot vera apsverumu, ka ieglitas zinasanas pie korekti veidota kursa satura
pazaud@t nav iesp&jams, attiecigi tika parrékinatas arT videjas relativas varbiitibas teorétiskas
vertibas, summgjot jautajumu parus “P-N” un “N-N”, ka rezultata tiek iegiita vertiba “X-N”,
kas norada uz neskaidram studenta sakotngjam zinasanam, un neiegiitam zinasanam péc kursa
satura apguves (2.9. tabula).

2.9. tabula
Precizétas zinasanu apguves procesa situaciju galejas vértibas
N-P P-P X-N
sarezgits saturs 0,222 0,111 0,667
vienkarss saturs 0 1 0
ideala gadijuma atbilstoss saturs 0,667 0,333 0

Lai veiktu treSo p@tfjuma 4.posma uzdevumu un novert€tu macibu nosléguma iegiitas
zinasanas, aprékinatas galgjas robezvertibas tika izmantotas zinaSanu apguves virsmas
modelésana. Zinasanu apguves virsmas pamata ir maksligo datu kopums, kas aprékinats, par
pamatu nemot iepriek§ aprékinatas zinasanu apguves robezvertibas. Aprékinatas zinaSanu
apguves virsmas modela maksligo vertibu tabula ir pievienota 1.pielikuma.

Zinasanu apguves virsma ir modeléta 3 dimensijas. Uz x ass ir izvietotas N-P vértibas, uz y
ass ir izvietotas P-P vértibas, savukart uz z ass ir izvietotas X-N vértibas. Visu asu veértibas tika
noraditas skala no 0 lidz 1. Rezultata tika iegita trijstiira formas 3 dimensiju zinasanu apguves
virsma, ka trijstlira stliros ir izvietotas aprékinatas galgjas robezvertibas, kas apzimetas ar melnu
apliti. Kreisaja pus€, pie x un z ass vertibam “0” ir izvietots galgjais punkts, kas raksturo
situaciju, kad kursa saturs ir parak vienkar$s — studentam jau sakotn&ji ir bijusas zinaSanas par
apgustamo kursa satura t€mu un jaunas zinaSanas students nav ieguvis. Uz modela pamatnes
pa labi izvietotais punkts apzimé situaciju, kad apgtstamais kursa saturs studentam ir ideali
piemérots — studentam ir bijusas sakotngjas zinaSanas un macibu procesa students ir ieguvis
biitisku zinaSanu pieaugums. Trijstlira aug8eja dala izvietotais punkts raksturo situaciju, kad
apglstamais kursa saturs ir parmérigi sareZgits un studentam jaunas zinaSanas nav izdevies
apgit (2.34.attels).
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2.34. att. ZinaSanu apguves virsma - maksligo vértibu modelis. Autores veidots attels.

Lai uz modelétas zinasanu apguves virsmas izvietotu realus lietotaju datus, iegiitie atbilzu
pari uz ievirzes un pasparbaudes jautajumiem tika ieklauti macibu analitikas aprékina:

nep-pry + ReN-pty 0PNty FAEN-NY = N(gp)

kur:

- n (“P-P”) ir 1. tipa jautajumu parim atbilstoSu atbilzu skaits, kas satur pareizas atbildes
gan uz ievirzes jautajumu “A”, gan uz paSparbaudes jautajumu “B”;

-n (“N-P”) ir 2. tipa jautajumu parim atbilstosu atbilzu skaits, kas satur nepareizu atbildi uz
ievirzes jautajumu “A” un pareizu atbildi uz pa$parbaudes jautajumu “B”;

- n (“P-N”) ir 3. tipa jautajumu parim atbilstosu atbilzu skaits, kas satur pareizu atbildi uz
ievirzes jautajumu “A” un nepareizu atbildi uz pasparbaudes jautajumu “B”;

- n (“N-N”) ir 4. tipa jautajumu parim atbilstosu atbilzu skaits, kas satur nepareizu atbildi
uz ievirzes jautajumu “A” un nepareiza atbilde uz pasparbaudes jautajumu “B”;

- N (ap) ir kopgjais atbilzu paru skaits.

Iegttie rezultati tiek izmantoti, lai aprékinatu vertibu skaitlus uz zinasanu apguves virsmas.

Lai noteiktu P-P vértibu, tiek izmantota $ada formula:

n("p-p"y
Nap)

"P-P "(value)z

Lai noteiktu N-P vértibu, tiek izmantota Sada formula:

neN-P")
N(ap)

"N-P ”(value)=

Lai aprekinatu X-N vertibu uz z ass, tiek lietota $ada formula:
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(new-ny+rep-y)

"X-N ”(Valzee): N(

a)

P&c vertibu aprékinasanas iegiitie datu punkti tiek izvietoti uz zinaSanu apguves virsmas.
Sie datu punkti kalpo par macibu analitikas atsauci, lai novértétu kursa satura piemérotibu
studentam vai studentu grupai.

Redlie macibu procesa datu punkti tika iegiiti péc studentu generéto datu apkoposanas kursa
“Komercdarbiba”. Pétfjuma vajadzibam tika savakti dati par 61 studenta atbildem uz ievirzes
un pasSparbaudes jautajumiem. Analiz€jot savaktos datus, tika pamanits, ka atseviski studenti
nav pilniba pabeigusi kadas apakSnodalas apguvi un nav atbildejusi uz paSparbaudes jautajumu.
Saja gadijuma neveidojas datu analizei piemérots jautajumu paris un Sie dati no attiecigas
sadalas analizes tika izslegti.

Ka jau ieprieks bija planots, macibu analitikas dati tika apkopoti un analiz&ti par pirmajam
piecam kursa “Komercdarbiba” nodalam. Tika saskaitits, cik daudz un kada veida atbilzu pari
veidojas katrai no nodalam, un aprékinats So paru paradisanas biezums. Péc tam tika veikts
aprékins saskana ar ieprieks aprakstitajam formulam, lai iegfitu analitikai nepiecieSamas punktu
koordinates uz zinasanu apguves virsmas. legiitie rezultati par §im nodalam ir atspoguloti
2.10.tabula.

2.10. tabula
Studentu veidoto atbilZu paru datu punkti
N-P | P-P | N-N | P-N N-P | P-P | X-N

Unit 1 | 0,26 | 0,60 | 0,07 | 0,07 0,26 | 0,60 | 0,14
Unit2 | 0,14 | 0,75 [ 0,04 | 0,07 ‘ 0,14 | 0,75 | 0,11
Unit3 | 0,37 | 0,48 | 0,06 | 0,08 0,37 | 0,48 | 0,14

Unit4 | 0,26 | 0,55 | 0,04 | 0,14 0,26 | 0,55 | 0,19
Unit5 | 0,56 | 0,35 | 0,08 | 0,02 0,56 | 0,35 | 0,09

Aprekinatas datu punktu koordinates tika ieklautas modelesanas datos, ka rezultata tika
iegiits datu punktu novietojums uz zinasanu apguves virsmas. Katrs tumsi zilais punkts atbilst
vienai no kursa ietvertajam un p&tijjuma 4. posma pétitajam nodalam (2.35. attels).
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2.35. attels. Zinasanu apguves virsma — studentu maciSanas dati (par nodalam). Autores

veidots attels.

Iegttie rezultati liecina, ka kursa nodalas ietvertas zinaSanas ir viegli parnesamas. Par to
liecina, ka visi punkti ir izvietoti saméra tuvu zinasanu apguves virsmas apaks$gjai malai. Pirmas
un otras nodalas saturs ir vienkar$s un §is nodalas kursa saturu pie eso$a studentu zinasanu
Iimena pasniedzgjam biitu iesp&jams mactt padzilinati, joprojam sasniedzot labus zinaSanu
apguves rezultatus. Kursa piekta nodala p&c satura un zinaSanu parneses veida ir gandriz ideali
piemérota §1 kursa studentiem. Kursa 5.nodala biitiska uzlabojumu nepieciesamiba vai
neizmantotas zinasanu apguves iespéjas nav konstatétas.

P&ttjuma 4.posma ietvaros tika izverteti arT studentu individualie zinaSanu apguves rezultati.
Novertgjot studentu individualo sniegumu macibu procesd, no datu analizes tika izslegti
studenti, kuri kursa gaita bija izveidojusi mazak ka 5 jautajumu parus. Rezultati par individualu
studentu sasniegtajiem macibu rezultatiem tika aprékinati izmantojot datus, kadi par katru
studentu iegliti visas piecas kursa nodalas. Katrs tumsi zilais punkts uz zinaSanu apguves
virsmas atbilst vienam studentam un norada uz to, cik $1 kursa pirmas piecas nodalas ir bijusas
piemérotas studentu vajadzibam. P&c iegiitajiem rezultatiem var secinat, ka studentu grupa,
vertgjot pec studentu iepriek$€jam zinasanam un giita progresa macibas, ir diezgan viendabiga.
Lielaka dala datu punktu ir izvietoti zinasanu apguves centralaja dala, un ir nedaudz novirziti
pa kreisi un uz leju. Tas liecina, ka vairumam grupa esoso studentu saturs ir bijis piemerots, lai
gan macibu procesa ir radusies izaicinajumi. Grupa nav studentu, kuriem kursa nodalu saturs ir
bijis par vieglu. Atseviskiem studentiem kursa saturs ir bijis par sarezgitu un radijis nopietnus
maciSanas izaicinajumus — So situaciju raksturo datu punkti, kas izvietoti zinaSanu apguves
virsmas augsgja dala. Var redzet, ka atseviSki punkti ir izvietoti arpus zinaSanu apguves
virsmas. Sajas situdcijas punktu novietojums nav skaidrojams ar studentu esosajam zinaganam
un varbiitibu. Sadam novietojumam iemesls var biit nepietickams analizéto datu apjoms, vai
kada tehniska vai saturiska nepilniba (2.36.att€ls).
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2.36. attéls. Zinasanu apguves virsma — studentu maciSanas dati (par individualiem
studentiem). Autores veidots attls.

Izvertejot petijjuma 4.posma skatito pieeju macibu procesa organizacijai un §is pieejas
rezultata iegiitos datus, autore konstat€ja, ka petfjuma 4.posma rastais risinajums studentu
zinasanu apguves progresa un iesaistes macibu procesa novertesanai, sniedz pietieckami daudz
informacijas, ko iesp&jams izmantot turpmaka kursa pilnveidé un sadarbiba ar studentiem. Ar
izmantoto datu vakSanas un analizes metodi ir iesp&jams gut pietickamu prieksstatu par
studenta giito zinaSanu apguves progresu, ka arT izmantota datu vizualizacijas metode ir
piemérota $ada veida macibu analitikas datu atspogulosanai.

Autore secina, ka pétifjuma 4.posma izstradatu macisanas datu vaksanas un analizes pieeju
ir lietderigi attistit talak, ka pamata metodi studentu maciSanas datu savaksanai un analizei.
Autores skatfjuma ir nepiecieSams precizet nepiecieSamo merfjumu skaitu par vienu kursa
sadalu vai vienu studentu, kas nodroSina uzticamu rezultatu iegfiSanu. Macibu analitikas
vajadzibam datu savakSanas punktu izvietoSana javeic ta, lai maciSanas analitikas vajadzibam
nepiecieSamo datu savakSana neapgriitinatu un netraucétu zinasanu apguves procesu. Ir
nepiecieSams rast lidzsvaru starp kursa strukturéSanu macibu analitikas noliikiem, un kursa
satura izvietojumu, atbilstosi kursam izvirzitajiem zinasanu apguves mérkiem.

Ka bitisku izmantotas datu analizes metodes priekSrocibu autore verte iesp&ju skatit macibu
analitikas rezultatus dazados griezumos — gan par vienu kursa sadalu, gan par individualu
studentu. Ar pétfjuma 4.posma izstradatas macibu analitikas metodes palidzibu ir iesp&jams giit
priekSstatu par attiecigo studiju kursu. Kvantitativie dati lauj novertet katras kursa sadalas
atbilstibu attiecigai studentu grupai, turklat tiek paraditas atskiribas starp dazadam kursa
sadalam. Ar pétfjuma 4.posma izstradatas metodes palidzibu ir iesp&jams giit priekSstatu ari par
studentu grupu — kads ir studentu grupas vidgjais sp&ju Iimenis un kadas ir individuala studenta
iepriek$€jas un macibu procesa laika apgiitas zinasanas.

P&tfjuma risindjumu autores skatfjuma ir iesp&jams izmantot regularai datu izguvei, lai
pilnveidotu kursu saturu. Analitikas rezultata ieglitie dati var tikt izmantoti, lai sagatavotu un
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nosititu studentiem vinu macibu vajadzibam atbilstoSus zinojumus, kas satur motivéjosu un vai
atbalstoSu informaciju. Analitikas rezultata iegtitie dati var tikt izmantoti, lai sagatavotu un
nosiititu pasniedz€jiem informaciju par studentu zinaSanu apguves progresu un potencialo
rezultatu macibu procesa. Analitikas rezultata iegiita informacija sniedz iesp&ju pasniedzgjiem
jau macibu procesa laika korigét kursa saturu un taja ietvertos uzdevumus, pielagojot tos
studentu grupas vai individuala studenta vajadzibam, varigjot kursa satura veidu un sarezgitibu.
Eksperimentalie dati liecina, ka izv@letais kurss ir bijis piemerots attiecigas studentu grupas
vajadzibam, un studenti kursa gaita ir ieguvusi jaunas zinasanas.

P&tijuma 4.posma kursa satura ietverta jautajumu sist€éma ar ievirzes un paSparbaudes
jautajumiem lauj novertét studentu sakotngjas zinasanas, ka arTzinasanu pieaugumu kursa gaita.
Atbildes uz ievirzes un pasparbaudes jautdjumiem ir piemérots veids, ka noteikt studenta
faktisko iesaistiSanos macibu procesa, un atbilzu sniegSanai uz ievirzes un pasparbaudes
jautajumiem ir pozitiva ietekme uz studenta zinaSanu apguves progresu. Autore secina, ka
analitikas rezultata iegiitie macibu analitikas dati ir izmantojami turpmaka studenta zinasanu
apguves progresa prognozesanai, vienlaikus radot iesp&ju studenta zinaSanu apguves progresu
savlaicigi un pozittvi ietekmet.

Vertgjot pétijuma 4.posma rezultatus, autore secina, ka jautajumu sistémas izveide un
ieklausana macibu kursa saturad ir pozitivi ietekm&jusi studentu iesaisti macibu procesa un
veicinajusi studentu motivaciju lidzdarboties macibu procesa. Lai arT tas nav vienigais faktors,
kapec kurss ir studentus ieinteresgjis, izmantota pieeja kursa struktiiras sagatavosanai ir vertiga
gan no datu vaksanas viedokla, gan lietderigi izmantojam kursa tieSsaistes dalai, lai macibu
procesa laika veicinatu studentu iesaisti un motivaciju kursa satura apguve.

P&ttjuma 4.posma rasta pieeja zinaSanu apguves monitoringa metode (KAM metode) paver
plasakas iesp€jas uzzinat vairak par macibu procesu un griitibas, ar kadam macibu procesa laika
saskaras studenti. levirzes un paSparbaudes jautajumu ieklausana kursa saturd lauj
pasniedzgjam izprast, cik daudz laika nepiecieSams veltit papildus skaidrojo$ajam darbam, un
kuras kursa satura sadalas ir nepiecieSami uzlabojumi. Izmantota metode ar kursa satura
parstruktur€Sanu un ievirzes un paSparbaudes jautajumu ieklauSanu kursa satura, un iegiito
macibu analitikas rezultatu atspogulo$anu uz zinaSanu apguves virsmas, atklaj tris macibu
procesam biitiskas situacijas:

- situaciju, kad saturs studentu grupai vai individualam studentam ir parak vienkarss;

- situaciju, kad kursa saturs ir piemérots studentu grupai vai individualam studentam;

- situaciju, kad kursa saturs ir parak sarezgits studentu grupai vai individualam studentam.

Kursa satura atbilstiba studentu maci$anas vajadzibam ir butisks faktors veiksmigai
zinasanu apguvei. Ja kurss ir parak sarezgits, studenti zaudg interesi, savukart, ja kurss ir parak
vienkarss, studenti kursa norises laika negiist jaunas zinaSanas.

Secinajumi:
1. Kursa saturs ietver zinasanas ar at$kirigu parneSanas griitibas pakapi.
2. Atskirigas zinaSanu parneses griitibas pakapes ir iesp&jams identific€t un novertet.
Dazadam studentu grupam izaicinajumus var radit atskirigs kursa saturs. To var
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10.

11.

12.

13.

ietekmét gan studentu ieprieks€jas zinasanas, gan ar1 studentu motivacija un Iidz ar
to — studentu v€lme aktivi iesaistities macibu procesa.

Macibu uzdevumi, kas vérsti uz studentu aktivu sadarbibu un iesaisti macibu
procesa, atstaj pozitivu ietekmi uz studentu motivaciju un giito zinaSanu apguves
progresu.

P&ttjuma 4.posma rastais risinajums ar kursa satura sadaliSanu nelielos fragmentos,
kas ietver ievirzes un paSparbaudes jautajumus, un starp jautdjumiem ieklautu
kursasatura fragmentu, veicina studentu iesaisti kursa satura apgiisana, vienlaikus
laujot novertet studentu giito zinasanu apguves progresu un kursa satura piemérotibu
to apglstosajai studentu grupai.

Petfjuma 4.posma pétitais macibu analitikas riks studentu zinaSanu apguves
progresa un iesaistes macibu procesa novertésanai sniedz pietickamu informaciju
turpmakai kursa pilnveidei un sadarbibai ar studentiem.

Ar petijuma 4.posma izstradato datu vaksanas un analizes KAM metodi ir iesp&jams
giit priekSstatu par studenta zinaSanu apguves progresu.

Petjjuma 4.posma izstradatais datu vizualizacijas pan€miens, macibu analitikas
rezultatus izvietojot uz zinasanu apguves virsmas, ir piemerots $ada veida analitikas
datu atspogulosanai.

Petfjuma 4.posma izstradato KAM metodi ir lietderigi attistit talak, ka pamata
metodi studentu maciSanas datu savaksSanai un analizei. Ir nepiecieSams precizet
mérjjumu punktu skaitu un savacamo datu minimalo apjomu, kas nodroSinatu
uzticamu macibu analitikas rezultatu iegtiSanu.

Datu savaksana javeic, rodot Iidzsvaru starp kursa strukturgSanu macibu analitikas
nolukiem, un kursa satura atbilstibu kurams izvirzitajiem zinaSanu apguves
merkiem, lai nepamatoti neapgriitinatu un netraucétu zinasanu apguves procesu.
Izmantota KAM metode lauj skatit macibu analitikas datus dazados griezumos — gan
par kursu, kursa atsevisku sadalu, gan par individualu studentu, kas uzskatams par
batisku prieksrocibu.

legitie macibu analitikas kvantitativie dati lauj novertét katras kursa sadalas
atbilstibu attiecigas studentu grupas macibu vajadzibam, turklat tiek paraditas
atSkirbas starp dazadam kursa sadalam. Ar KAM metodes palidzibu ir iesp&jams
giit priekSstatu par studentu grupu — kads ir studentu vidgjais sp&ju limenis un kadas
ir individuala studenta pasibas.

Pétjjuma 4.posma izmantotd jautdjumu sist€ma ar ievirzes un pasparbaudes
jautajumiem lauj novertet studentu sakotngjas zinasanas, ka ar1 zinaSanu pieaugumu
macibu procesa laika. Atbildes uz ievirzes un pasparbaudes jautajumiem ir
piemérots veids, ka noteikt studenta faktisko iesaistiSanos macibu procesa un
pozitivi ietekmé studenta zinasanu apguves progresu. Macibu analitikas rezultata
iegttie dati var tikt izmantoti studentu zinaSanu apguves progresa prognozesanai.
Ievirzes un pasparbaudes jautajumu sist€mas izveide pozitivi ietekmé studentu
iesaisti macibu procesa un veicina studentu motivaciju lidzdarboties zinasanu
apguve. Lai arTtas nav vienigais faktors, kapec kurss ir studentus ieinteresgjis, KAM
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metodes izmantoSana kursa struktliras sagatavoSanai ir vertiga ne tikai no datu
vaksanas aspekta, un ir lietderigi izmantojama kursu tieSsaistes dalas strukturé$anai,
lai tadgjadi veicinatu studentu iesaisti un motivaciju.

14. Kursa satura atbilstiba studentu maciSanas vajadzibam ir batiska. Parak sarezgits
kursa saturs var radit motivacijas zudumu, savukart parak vienkarss kursa saturs
nedod studentam iesp€ju iemactties jaunas zinasanas.
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3. ZINASANU PARNESES EFEKTIVITATES UZLABOSANA

Lai veidotu veiksmigu tieSsaistes macibu vidi, taja jabut iespgjamam git prieksstatu par
studenta iesaistes limeni un motivaciju, ka arT kursa gaita apgiito un kursa satura piemerotibu
studenta vajadzibam. Tam ir nepiecieSams analitikas riks, kas lauj ievakt un analiz&t datus par
studenta sakotngjo zinSanu limeni un kursa gaita papildus apgiitajam zina$anam. Sie dati
jaievac un jaanaliz€ veida, kas lauj noteikt studentu motivaciju un faktisko iesaisti kursa norisg.
Ne mazak svarigi, lai macibu analitikas riks lauj noteikt kursa ieklauto zinaSanu parneses
1pasibas un spriest par kursa satura piemérotibu attiecigajai studentu grupai.

Nemot véra, ka jautajumu sist€éma motivé studentus aktivi piedalities kursa, arT macibu
analitikas riks ir veidojams, nemot v&ra So apstakli (Kapenieks, A., Daugule I., et al., 2020). Ir
nepiecieSams izveidot ekosistemu, kas ietver studentiem nepiecieSamo atbalstu un palidz
studentiem pielagoties studiju procesam, lai pozitivi ietekmétu zinaSanu apguves progresu
(Dennis, J.,M., et al., 2005). Piecauguso izglitibas nodro§inatajiem nepiecieSams identificét savu
studentu motivacijas bitibu un tas janem véra, vadot programmu. Svariga ir katra unikala
individa un vides faktoru mijiedarbiba, un, ja §is aspekts netiek nemts vera, visticamak, ka
programma netiks veiksmigi Tstenota (Simpson, 1997). Studentu zinaSanu novérteéSana pirms
kursa uzsaksanas un p&c kursa noslégSanas, ir buitiska, lai izprastu faktisko zinaSanu picaugumu.
Lai noteiktu zinaSanu picaugumu, iesaka merit gan teoretiskas zinasanas, gan kompetences, gan
arT prasmes. Tapat tiek noradits uz nepiecieSamibu vértet studentu uzvedibu un uzvedibas
izmainas pirms un p&c macibu procesa. Vertgjot studentu uzvedibu, fokuss verSams uz
aizrautibu macoties, attieksmi pret macibam, studenta demonstrétas sp&jas un zinasanu apguves
progresa efektivitati (Zhou, 2021).

P&tfjuma 1.- 4.posmos apstiprinajas, ka kursa saturs ietver zinasanas, kam ir atkiriga
parneSanas gritibas pakape, un tika giits apstiprinajums tam, ka $1s atSkirigas grutibas pakapes
ir iesp&jams identificét un novertét. Atskirigdm studentu grupam izaicinajumus var radit
atSkirigs kursa saturs. To ietekmé gan studentu iepriek$gjas zinasanas, gan studentu motivacija
un [idz ar to arT studentu v€lme aktivi iesaistities macibu procesa.

P&tfjuma 1.- 4.posmos apstiprinajas, ka macibu uzdevumi, kas versti uz studentu aktivaku
sadarbibu un iesaisti macibu procesa, atstdj pozitivu ietekmi uz studentu motivaciju un vinu
giito progresu. Risinajums ar kursa satura sadaliSanu nelielos fragmentos, kas ietver ievirzes un
pasparbaudes jautajumus, veicina studentu iesaisti satura apgtiSana, vienlaikus laujot novertet
vinu giito progresu un satura piemérotibu noteiktai studentu grupai (Kapenieks, A., Daugule, 1.
et al., 2020).

Zinatniskaja literatfira giits apstiprinajums tam, ka macibu procesa ir nepiecieSams integrét
aktualas maci$anas un maciSanas stratégijas ar tehnologiskiem rikiem, fokusgjoties uz to, ka
tehnologija palidz nodrosinat lietotaja vajadzibas. Veidojot macibu vidi, ir nepiecieSams
nodroS$inat studentam draudzigu un atru noveért€jumu, ka arT nodro§inat iesp&ju novertét gan
nodarbibu planu, gan izmantoto tehnologiju, jo efektivas maciSanas stratégiju nepiecieSams
realizét caur abiem Siem elementiem. Svarigak ir atstat vairak telpas pedagogiskajiem
risinajumiem, tehnologiskos risindjumus skatoties konteksta ar citiem macibu procesa
faktoriem (Kolb, 2017). Literatiira tiek izteikts aicinajums izmantot tas iespgjas, ko piedava
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macibu vadibas sistémas, un noradits uz nepiecieSamibu veidot skaidru kursa satura apguves
plismu, lai students varetu lielako laika dalu veltit kursa saturam, nevis navigacijai kursa
interfeisa, ka arT nemt vera to, ka kursa esosie studenti visi nemacas vienadi (dabiska dazadiba),
attiecigi ar1 kursa saturam butu jabut pielagoties spg€jigam. Nozime ir tieSsaistes macibu
sist€émas dizainam - parlieku sareZgita vai neérta saskartne var butiski apgratinat kursa satura
uztveramibu un veiksmigu zinaSanu apguvi (Delich, 2011).

Autores skatfjuma vietu pedagogiskajiem risinajumiem visvienkar$ak un efektivak ir
realiz&t, pielietojot apgrieztas klases pieeju kombinacija ar izstradato KAM metodi un zinasanu
apguves virsmu. Sads risindgjums nodrofina, ka students uz klatienes nodarbibu ierastos
sagatavojies — apguvis t€mas pamatus, savukart pasniedzgja riciba butu informacija par tam
kursa satura dalam, kur zinaSanu parnese ir bijusi smagn&jaka un klatienes nodarbibam
attiecigajam kursa saturam ir nepiecieSams veltit papildus uzmanibu.

Apgrieztas klases pieeja tiek ieteikta ka risinajums, kas mazina attalinato nodarbibu
negativos efektus uz studentiem un pasniedzgjiem, tomer $T risindjuma panakumi ir biitiski
atkarigi no studentu disciplinas un atbildibas. Ja asinhroni veicamie uzdevumi nav pabeigti, tad
tas apgrutina maciSanos sinhronajas nodarbibas (Cevikbas, M., Kaiser, G., 2022). Apgrieztas
klase pieeja lautu realiz&t arT literattira noradito nepiecieSamibu veicinat studentu aktivu iesaisti,
radot tam piemerotus uzdevumus, vienlaikus nodrosinot atgriezenisko saiti (Delich, 2011).

Autores skatfjuma ir iesp&jamas tris zina$anu plismas veido$anas stratégijas (Daugule, 1.,
et al., 2022). Piemérotakas stratégijas izvéle ir atkariga no situacijas un izvirzitajiem zinasanu
apguves merkiem (3.1. attls).

I 1. stratégija I

Relativa pieejamd laika robeZa

2. stratégija e - s
I Relativa zinasanu apjoma robeZa
| | 3. stratégija | |

Apgulstamo zinasanu apjoms

0 Zinasanu apguvei pieejamais laiks oo
3.1. att. Zinasanu apguves stratégijas (Daugule, 1., et al., 2022) Autores veidots attéls.

1. stratégija. Gan laiks, gan zinaSanu apjoms nav ierobeZots. Mérkis ir iegiit péc
iespéjas vairak un plasakas zinaSanas. Strat€gija raksturiga paSizglitibai, personibas
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pilnveidei. 1. stratégijas gadijuma kursa saturs javeido ar p&c iesp&jas plasakam iesp&jam noklit
ar macibu t€mu saistitas témas un ieglt papildu zinasanas (Daugule, 1., et al., 2022) (3.2.att&ls).

A

Laiks

e

. 12vél&ta macibu téma
. Tiesi saistita apak$téma
‘ Papildtéma

O Papildtémas apakstémas

O Talaka témas izvéle

3.2. att. 1. strat€gija - pasizglitiba, personibas pilnveide. Autores veidots attels.

2. stratégija. Laiks ir ierobeZots, iegistamo zinasanu apjoms ir ieziméts, vienlaikus
pozitivi tiek veértéta padzilinata zinasanu apguve par apgistamo tému. Jo dzilakas
zinaSanas tiks apgiitas macibam atvéletaja laika, jo labak. 2. stratgija ir raksturiga izglitibas
iestadém. 2.stratégijas gadijuma ir svariga iesp&ja kursa satura icklaut papildu padzilinatas
zinasanas par apglstamo tému, ja pasniedzgjs redz, ka studentam ir iesp&jas zinasanas apgiit
padzilinati (Daugule, 1., et al., 2022) (3.3.att&ls).

A

Laiks

: ; Relativa@ macibam pieejama laika
(zinasanu apguves iespéju) robeza

O Padzilinatas, ar jomu saistitas
zinasanas

. Izvéléta macibu téma
. Tiesi saistita apakstéma

Padzilinatas ar tému saistitas
zinasanas

Padzilinatas ar tému saistitu
zinasanu apakstémas

3.3. att. 2. strat€gija — izglitibas iestade. Autores veidots attels.
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3. stratégija. legiistamo zinaSanu apjoms ir skaidri definéts, laiks nav noteikts, bet
velams, lai tas ir iesp€jami mazaks. Pastav prasibas efektivai macibas pavadita laika un citu
tam veltito resursu efektivai izmantoSanai - jo atrak zinasanas tiek iegiitas, jo labak. 3.stratégija
ir raksturiga organizaciju iek$¢jam macibam. 3. stratégijas gadijuma svarigi ir risinajumi, kas
mazina apglistamo zinasanu parneses ipasibas, lai pec iespgjas atvieglotu zinasanu apguvi un
iesp&jami samazinatu zinaSanu apguvei nepiecieSamo laiku un citus resursus (Daugule, I., et
al., 2022) (3.4.attels).

A

£
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2
@
3
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4
3
v
Q
o
»
=
©
3 BT
Relativa macibam pieejamo resursu
(zinasanu apguves iespéju) robeza
. 1zvéléta macibu téma
° . Tiedi saistita apakitema
L

3.4. att. 3. strat€gija — organizaciju iek$€jas macibas. Autores veidots attéls.

Vienlaikus ar no biznesa vides nakuSajiem macibu efektivas norises risinajumiem, autores
skatfjuma mérka sasnieg$anai svariga ir atbilstosu pedagogisko panémienu izvéle un veiksmiga
pielietosana digitalaja vai jaukta tipa macibu vid@. Attiecigi — arT zinasanu apguves pieejas
risinajumi ir mekl&jami atbilstosi izvéletajai maciSanas stratégijai. [zvert&jot autores izstradato
macisanas stratégiju iesp&jamo ietekmi, autore secina, ka 1.stratégija ir balstita personas
individualajas vélmes un motivacija, lidz ar to 1.stratégijas realizacija ir resursu zina ietilpigaka
un vérsta uz individualiem sasniegumiem. 2.strat€gija un 3.stratégija ir vérsta uz lielakas grupas
zinaSanu attistibu, attiecigi Sajas situacijas ir sagaidama lielaka prognoz€jamo lietderiba.
Izvertgjot iesp&jas attistt macibu vidi, lai ta nodrosinatu kadas no $§im stratégijam realizaciju,
autore secina, ka butiski rast risinajumu, kas uzlabotu iesp&jas realizét 2.un 3.strategiju.

Secinajumi:

1. Atkariba no izvirzitajiem maciSanas mérkiem un pieejamajiem resursiem, vert€jot
dimensijas “pieejamais laiks” un “pieejamais zinaSanu apjoms”, autore saskata tris
iesp&jamas strat€gijas zinasanu apguves strukturésanai.

2. 1. stratégija ir balstita studenta individualas vélm&s un motivacija, un lidz ar to tas
realizacija ir resursu zina ietilpigaka un versta uz individualiem sasniegumiem, savukart
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2. stratégija un 3. stratégija ir vérsta uz lielakas studentu grupas zina$anu attistibu,
attiecigi $ajas situacijas ir sagaidama lielaka prognozgjama lietderiba.

3. Ir nepiecie$ams risindjums, kas uzlabotu iesp€jas realizét 2. un 3. stratégiju.
Pedagogiskajiem risinagjumiem nepiecieSamo telpu visvienkarsak un efektivak ir
realizét, pielietojot “apgrieztas klases” pieeju kombinacija ar pétjjuma 4.posma
izstradato KAM metodi un zinaSanu apguves virsmu. Students uz klatienes nodarbibu
ierastos sagatavojies — apguvis kursa t€mas pamatus, savukart pasniedzgja riciba biitu
informacija par tam kursa satura dalam, kur zinaSanu parnese ir bijusi smagn&jaka un
klatienes nodarbiba ir nepiecie$ams veltit papildus uzmanibu.

3.1. Zinasanu apguves virsma — modelis

Lai atspogulotu zinasanu parneses procesu, ir svarigi saprast vai un cik veiksmigi kursa
saturd ietvertds zinasanas tiek parnestas uz studentiem. P&tfjuma 4.posma tika izstradata
zinasanu apguves virsma un izveidots tas teoretiskais modelis. ZinaSanu apguves virsma
veidojas trijstiira forma, 3 dimensijas. Uz x ass tika izvietotas N-P vértibas, uz y ass ir izvietotas
P-P vertibas, savukart uz z ass ir izvietotas X-N v&rtibas. Visu asu vértibas tika noraditas skala
no 0 Iidz 1. Tas stiiros ir izvietotas aprékinatas galgjas robezvertibas, kas apzimetas ar melnu
apliti. Kreisaja pus€, pie x un z ass vertibam “0” ir izvietots galgjais punkts, kas raksturo
situaciju, kad saturs ir parak vienkarSs — studentam jau sakotngji ir bijusas zinasanas par kursa
apglistamo tému un neko jaunu vins$ nav iemacijies. Uz modela pamatnes pa labi izvietotais
punkts apzimé situaciju, kad apgiistamais saturs studentam ir ideali piemérots. Zinasanu
apguves virsmas augséja dala izvietotais punkts raksturo situaciju, kad apgiistamais kursa saturs
ir parmerigi sarezgits un studentam jaunas zinasanas nav izdevies apgut. (3.5.attéls).
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3.5.att. ZinaSanu apguves virsmas modelis. Autores veidots attéls.
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Turpmaka pétfjuma gaitd zinaSanu apguves virsmas modelis tika attistits, papildinot ar
zonam, kas liecina zinaSanu parneses 1pasibam, ka modelgjot situacijas, kada ir prognozgjama
punktu atrasanas vieta un virziba pa zinaSanu apguves virsmu, ja izpildas noteikti nosacijumi.

Zinasanu apguves virsma tika modeléta, pamatojoties uz nosacijumu, ka kursa saturam ir 3
dazadas piemérotibas pakapes — tas var but parak vienkar$s, piemérots vai parak sareZgits.
Piemérotibas pakape ir atkariga no kursa ietvertajam zinaSanam un to parneses Ipasibam.
Modela sakotn&ja versija tika izstradata lidz ar petfjuma 4.posma veikto kursa parstrukturé$anas
principu, atbilstosi p&tijuma 4.posma izstradatajai KAM metodei. KAM metodes pamata bija
kursa satura sadaliSana mazakos fragmentos, papildinot to ar ievirzes un pasparbaudes
jautajumiem pirms un p&c katra no Siem kursa satura fragmentiem. Macibu analitikas
vajadzibam tiek izmantotas studentu sniegtas atbildes uz ievirzes un pasparbaudes jautajumiem,
kombingjot §1s atbildes paros.

Apkopojot un analiz€jot datus par secigam studentu veiktajam darbibam — atbildém uz
ievirzes un pasparbaudes jautajumiem, var giit priekSstatu gan par studenta sakotngjam
zinaSanam, gan ar1 zinaSanu pieaugumu kursa gaitd. Gan ievirzes, gan pasparbaudes jautajumi
tiek veidoti ka daudzizvelu jautajumi, kur studentam ir iesp&ja ka pareizo atzimét vienu no 3
atbilzu variantiem. Bridi, kad par vienu no kursa satura fragmentiem tiek sanemtas atbildes uz
abiem Siem jautajumiem, veidojas atbilzu paris, kas atspogulo studenta giito zinasanu apguves
progresu par attiecigo kursa satura fragmentu. Vairaku $adu atbilzu paru kombinacija veido
punktu uz zinasanu apguves virsmas.

Atbilzu pari uz ievirzes un pasparbaudes jautajumiem var veidot 4 dazadas kombinacijas:

- pareiza atbilde gan uz ievirzes, gan uz pasparbaudes jautajumu (P-P paris);

- nepareiza atbilde uz ievirzes jautajumu un pareiza atbilde uz pasparbaudes jautajumu

(N-P paris);

- nepareiza atbilde gan uz ievirzes, gan uz pasparbaudes jautajumu (N-N paris);

- pareiza atbilde uz ievirzes, nepareiza atbilde uz pasparbaudes jautajumu (P-N paris).

Zinasanu apguves virsmas teorétiskais modelis tika izstradats, pienemot, ka:

- Kopgja punktu koordinatu summa ir = 1, tad€jadi zinaSanu apguves virsma veido 3
dimensionalu trijstiira formas plakni;

- ZinaSanu apguves virsmas pamata ir maksligo datu kopums;

- ZinaSanu apguves virsmas virsotn€s ir novietotas robezvertibas, kas aprékinatas,
pamatojoties uz varbitibu;

- Pari N-N un P-N ir summé&jami un apzim&jami ar X-N;

- Uz katras ass ir novietota noteiktam atbilzu para veidam atbilstoSa vertiba: uz x ass
izvietotas N-P v@rtibas, uz y ass izvietotas P-P vertibas, savukart uz z ass izvietotas X-
N vértibas;

- Punkti, kas veidojas arpus aprékinatas varbiitibas, novietojas blakus zinasanu apguves
virsmas, to paplaSinot uz saniem. Joprojam saglabajas trijstiira forma un punktu
koordinaSu summa ar §aja situacija ir = 1;

- Javeidojas tikai P-P pari, saturs studentam ir zinams, atbildes netiek ming&tas, to pamata
ir esosas zinasanas;

93



- Janotiek sekmigs zinasanu apguves process, ideala situacija 2/3 gadijumos veidojas N-
P atbilzu pari, kas liecina, ka students ir ieguvis jaunas zinasanas, un 1/3 gadijumos
veidojas P-P atbilzu pari, kas liecina, ka studentam ir ar7 iepriek§gjas zinaSanas par
apglstamo jomu.

- Situacijas, kas studentam nav bijusas iepriek$€jas zinasanas par apgiistamo tému un tas
nav arT apgiitas kursa gaita, veidojas X-N pari. Pazaudgt jau ieglitas zinaSanas, apgtstot
pedagogiski un saturiski korekti veidotu kursu, nav iesp&jams. Attiecigi— tiek pienemts,
ka, arT uzsakot attiecigo nodarbibu, studentam nav bijusas nepiecieSamas zinasanas, un
pareiza atbilde uz ievirzes jautajumu ir uzmingta.

Zinasanu apguves virsmas gal€jas robezvertibas ir atspogulotas 3.1.tabula. nosakot §1
robezvertibas — zinaSanu apguves virsma virsotnes ir nemta veéra varbiitiba 1:3, ka pareiza
atbilde ir uzmingta.

3.1.tabula
ZinasSanu apguves virsmas virsotnu vértibas

Atbilzu pari | Viegls | Atbilstoss | Griits
P-P 1 0,333 0,111
N-P 0 0,667 0,222
AtbilZzu paru kombinaciju iesp&jamib ’ ’
ilZzu paru kombinaciju iesp&jamiba NN 0 0 0.444
P-N 0 0 0,222
Aprekingtas zZina . P-P (y ass) 1 0,333 0,111
_pre kinatds zina$anu apguves virsmas NP (xass) |0 0.667 0222
vertibas
X-N(zass) |0 0 0,667

P-P ir situacijas “viegls” galgja vertiba: visi atbilzu pari ir P-P, galgja vertiba ir 1, savukart
citi pari neveidojas, attiecigi N-P = 0, un X-N = 0. N-P raksturo “atbilsto$s” galgjo vertibu —
situaciju, kas students ir izveidojis 2/3 N-P paru un 1/3 P-P paru. Veértiba ir noteikta, npemot véra
iesp&jamibu dalu no pareizajam atbildeém uzminét. X-N raksturo “griits” galgjot vertibu. Art ta
ir noteikta, nemot vera, ka dala no sniegtajam atbildém ir uzmingta, turklat gan pareizas, gan
nepareizas.

Pilns modelésanai izmantoto maksligo vertibu kopums ir pieejams 1.pielikuma, ta piemers
ir apskatams 3.2. tabula.

3.2.tabula

Zinasanu apguves virsmas maksligo datu punktu vértibas
(paraugs, pilnu sarakstu skatit 1.pielikuma)

ZinaSanu apguves virsma PaplaSinata virsma
N-P P-P X-N N-P P-P X-N
0,000 1,000 0,000 1 0 0
0,067 0,933 0,000 0,9 0,1 0
0,022 0,911 0,067 0,9 0 0,1
0,133 0,867 0,000 0,8 0,2 0
0,089 0,844 0,067 0,8 0,1 0,1
0,044 0,822 0,133 0,8 0 0,2
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Lai uz zinasanu apguves virsmas izvietotu reali ieglitos macibu analitikas datus, sakotngji
tiek aprékinats kopgjais pieejamo atbilzu paru skaits. Tas tiek darits, izmantojot formulu

nep-py +ReN-P) + RepNt) 0NN = N(gp)

kur:

- n (“P-P”) ir to atbilzu paru skaits, kuros pareizas ir abas atbildes — gan uz ievirzes, gan uz
pasparbaudes jautdjumu. Sadi atbilzu pari tiek apziméti ar P-P.

- n (“N-P”) ir to atbilzu paru skaits, kuros atbilde uz ievirzes jautajumu ir bijusi nepareiza,
savukart uz pasparbaudes jautajumu — pareiza. Sadi atbilzu pari tiek apziméti ar N-P.

- n (“P-N”) ir to atbilzu paru skaits, kuros atbilde uz ievirzes jautajumi ir bijusi pareiza,
savukart uz pasparbaudes jautajumu — nepareiza. Sadi atbilzu pari sakotngji tiek apziméti ar P-
N. Aprekina gaita P-N atbilzu pari tiek summeti ar N-N pariem, un apziméti ar X-N.

- n (“N-N”) ir to atbilzu paru skaits, kad abas sniegtas atbildes — gan uz ievirzes, gan uz
paSparbaudes jautdjumu ir bijusas nepareizas. Sadi pari sakotngji tiek apziméti ar N-N.
Aprekina gaita N-N atbilzu pari tieck summéti ar P-N pariem, un apzimeéti ar X-N.

- N (ap) ir kopgjais atbilzu paru skaits, kas iegiits par analiz€jamo objektu — nodalu,
apaksnodalu vai individualu studentu.

P&c atbilzu paru kopskaita aprékina, tiek veikti talaki aprékini, lai noteiktu ar Siem atbilzu
pariem saistita punkta koordinatas uz tris dimensionalas zinasanu apguves virsmas. Vertibas
tiek aprekinatas katrai asis atseviski, nemot v&€ra 3.l.tabula noraditos nosacijumus par
varbiitibas ietekmi.

Vertiba uz y ass (P-P) tiek aprékinata, dalot sanemto P-P atbilzu paru skaitu ar kopgjo
sanemto atbilzu paru skaitu:

" " nep-p")
P-P (value) = N( :
ap

Vertiba uz x ass (N-P) tiek aprékinata, dalot sanemto N-P atbilzu paru skaitu ar kopgjo
sanemto atbilzu paru skaitu:

" " n('N-P"
N-P (value) = ;VIZM:; -
Vertiba uz z ass (X-N) tiek aprékinata, summegjot sanemto N-N un P-N atbilzu paru skaitu,
un p&c tam to dalot ar kop€jo sanemto atbilzu paru skaitu:

(new-nn+ner-w)

"X-N ”(value)z N(

ap)

Tad, atbilstosi iegiitajam rezultatam katrai no asim, attiecigais datu punkts tiek izvietots uz
zinasanu apguves virsmas. Atkariba no atbilzu paru veidu sadalijuma, datu punkts var tikt
izvietots jebkura punkta uz zinaSanu apguves virsmas. Ja atbilzu paru sadalfjums ir saistams ar
kadiem biutiskiem blakus apstakliem, kas ir arpus aprékinatas varbiitibas, ir sagaidams, ka
punkts var tikt izvietots arpus zinaSanu apguves virsmas, uz tas paplasinajuma.

Bridi, kad zinaSanu apguves virsma tiek izmantota, lai analizétu individualu studentu datus,
ir svarigi saprast, ka uz studenta progresu var iedarboties un virzit pa pasniedzgja izvéleto celu.
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To nodro§ina macisanas datu atspogulojums reala laika, kas rada iesp&ju kursa gaita veikt
nepiecieSamas izmainas, lai nodrosinatu studenta virzibu uz progresu.

Autore ir izstradajusi 8 zinaSanu apguves prognozu modelus, lai raksturotu biezakas
situacijas, ko var ieraudzit, izmantojot zinaSanu apguves virsmas sniegto datu analizi. Modeli
ir aprekinati, pienemot, ka kursa ir 10 nodalas. Ar So modelu palidzibu ir iesp&jams identificet
situacijas, kad:

- studentam nav sakotn&jo zinaSanu un zinaSanas veiksmigi tiek iegiitas kursa gaita;

- studentam ir dalgjas priek§zinasanas un kursa gaita studenta zinaSanas tiek uzlabotas;

- studenta sakotngjas zinasanas par kursa t€mu atbilst kursa nosléguma sasniedzamajiem
mérkiem, savukart kursa gaita students jaunas zinasanas neiegiist, un ir radusies
situacija, kad kursa saturs studentam zinasanu apguveé nelauj progreset;

- studenta sakotngjas zinasanas par kursa teému atbilst kursa nosléguma sasniedzamajiem
meérkiem, savukart kursa gaita izdodas radit jaunus maci§anas izaicinajumus un students
iegiist papildus zinasanas;

- studenta sakotn@jas zinaSanas dalgji atbilst kursa prasibam, un kursa laika izdodas radit
jaunus maciSanas izaicinajumus, kurus students nepienem un pakapeniski zaudg iesaisti
kursa noris€, negiistot zinaSanu apguves progresu

- studentam sakotngjas zinaSanas neatbilst kursa prasibam, bet kursa laika saturs klast
parak viegls, neradot studentam maci$anas izaicinajumus;

- studentam ir sakotn&jas zinaSanas, un kursa gaita izdodas radit jaunus maciSanas
izaicinajumus, kurus students dalgji pienem un giist zinaSanu apguves progresu.

Modelis 1 raksturo situaciju, kad studentam nav sakotngjo zinaSanu, un zinaSanas tiek
veiksmigi apgiitas kursa gaita. Ja studentam brid1, kad vins uzsak kursu, nav sakotng&jo zinaSanu,
vina sakotngjais rezultats atradisies zinasanu apguves virsmas virsotné. Talaka virziba ir
atkariga no ta, ar kadu efektivitati students apgiist kursa saturu. Aprékinatais modelis raksturo
situaciju, kad ar katru nakamo t€mu saturu studentam izdodas apgiit arvien labak. Ta pamata ir
pienémums, ka sakotng&ji studenta zinasanas nav pietiekamas, lai pareizi atbild&tu uz ievirzes
jautajumu, savukart ar katru nakamo te€mu uzlabojas studenta rezultati paSparbaudes
jautajumos, un pasparbaudes jautajumi arvien biezak tiek atbildéti pareizi.

Sada zinasanu apguves gaita ir prognozéjama, ja studentam vispar nav sakotngjo zinasanu
un kursa ietvertas griiti pliistoSas zinaSanas. Tada situacija sakotngjie zinasanu apguves rezultati
nebis izcili, studenta zinaSanu apguves progress blis novérojams kursa norises gaita. Pie
atbilsto$i konstruéta kursa, kad katra nakama téma izriet no ieprieksgjas, students macibu
procesa jutas arvien komfortablak. Tas, savukart, atstaj pozitivu efektu uz studenta zinaSanu
apguves progresu.

Konstatgjot, ka kursa sakuma students atrodas zinasanu apguves virsmas virsotng,
pasniedzgjam ir svarigi panakt datu punktu virzibu uz leju pa zinasanu apguves virsmu. Tas,
cik strauja datu punktu virziba uz leju pa zinasanu apguves virsmu veidojas, liela méra ir
atkarigs gan no kursa eso$o zinaSanu parneses Ipasibam, gan ar no ta cik veiksmigi veidota
pareja no vienas kursa t€mas uz nakamo, t€mas savstarpgji sasaistot. Jo labak kursa ir izveidota
tému sasaiste, jo lielaka iesp&jamiba, ka students viena bridi saks sniegt pareizas atbildes ariuz
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ievirzes, ne tikai pa$parbaudes jautajumiem. Saja bridi punkti no zina$anu apguves virsmas
malas novirzisies uz centru (3.6.attels).

00 00

05 05

P-P P-P

3.6.att. Modelis_1: Studentam nav sakotn&jo zinasanu, kursa gaita tiek giits zinaSanu apguves
progress. Autores veidots attéls.

Modelis_2 raksturo situaciju, kad uzsakot kursu studentam jau ir vid€jas priek$zinasanas
par kursa ietverto tému, un studenta zinasanas veiksmigi izdodas uzlabot kursa gaita. Sada
situdcija studentu raksturojosa datu punkta virziba iezim@sies vairak caur zinaSanu apguves
virsmas centru (3.7.att€ls).

Preciza studentu raksturojosa datu punkta sakotngja atrasanas vieta ir atkariga no studenta
iepriek§ apgiito zinaSanu apjoma. Lidzigi ka Modelis_1 gadfjuma, arT Seit pasniedzgja
uzdevums ir panakt iesp&jami studentu raksturojosa datu punkta strauju virzibu uz leju. Ja
maciSanas laika radisies jauni maciSanas izaicinajumi, ir sagaidams, ka punkti vienlaikus
novirzisies arTuz robezvertibas “ideals saturs” pusi. Ja zinasanu parnese norités viegli un bitiski
izaicinajumi neradisies, punkti novirzisies uz robezvertibas “parak viegli” pusi.
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3.7..att. Modelis_2: Studentam vidgjas priekszinasanas, kursa gaita tiek gits zinasanu
apguves progress. Autores veidots attels.

Modelis_3 raksturo situaciju, kad studenta sakotng&jas zinasanas jau pirms kursa uzsakSanas
atbilst kursa apguvei izvirzitajam prasibam, un jauni macisanas izaicinajumi kursa ietvaros
studentam netiek piedavati. Saja situacija kursa saturs ierobeZo studenta iesp&jas progresét un
studenta zinaSanu pieaugums nav veérojams. Visi studenta raditie datu punkti koncentrgjas
zinasanu apguves virsmas galgjas robezvertibas punkta “parak viegli” (3.8. attels).
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Lai gan sakotngji var skist, ka §ada situacija ir vért€jama pozitivi, tomer pastav riski, kas
saistiti ar studenta iesaistes un motivacijas zudumu. Pasniedz€jam ir jaizvert€ iesp€jas
studentam piedavat jaunus maciSands izaicindjumus, lai saglabatu studenta motivaciju un
iesaisti macibu procesa. Pret€ja gadijuma sada situacija var ietekmét studenta attieksmi pret
studijam kopuma un tas var negativi atspoguloties studenta snieguma citos kursos.
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3.8. att. Modelis_3: Studenta prick$zinasanas atbilst maciSanas meérkiem, jaunas zinaSanas
students nav apguvis. Autores veidots attéls.

Modelis_4 tika izveidots, lai risinatu Modelis_3 att€loto situaciju. Modelis_4 modeléta
situacija, kad studenta sakotn€jas zinasanas atbilst kursa prasibam, bet kursa laika izdodas radit
jaunus maciSanas izaicinajumus, ko students pienem un giist zinaSanu apguves progresu.
Savlaicigi pamanot, ka studenta priekSzinaSanas ir vienadas vai parsniedz kursa ietvaros
apglstamas zinasanas, pasniedz&am ir iesp€ja piedavat studentam jaunus maciSanas
izaicinajumus — ta var blit gan padzilinata satura apguve, gan ari plasaka joma. Atkariba no ta,
cik veiksmigi pasniedz€jam izdosies saturu piedavat un pielagot studenta vajadzibam, studenta
datu punkti vai nu virzisies pa zinaSanu apguves virsmas apak$€jo malu, vai, ja saturs bis
izaicino8aks, novirzisies ar1 uz augsu.

Jakursa izdodas ieklaut t€mas, par kuram studentam nav sakotngjo zinasanu, bet tas izdodas
iegiit kursa gaita, studenta datu punkti pakapeniski virzas pa zinasanu apguves virsmas apaksgjo
malu no galgjas robezvertibas punkta “parak viegls” uz punktu “piemérots saturs” (3.9.att€ls).
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3.9.att. Modelis_4: Studenta prick$zinasanas atbilst macisanas mérkiem, kursa gaita tick
apgutas jaunas zinaSanas. Autores veidots attéls.
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Modelis_5 raksturo uz situaciju, kad studenta sakotngjas zinasanas atbilst kursa prasibam,
bet kursa laika piedavatie jaunie maciSanas izaicinajumi no studenta puses netiek pienemti un
students negiist zinaSanu apguves progresu. Ja strauji pieaug kursa ietverto smagngji plistoso
zinasanu apjoms, students, kurs§ sakuma visam viegli sp&ja izsekot Iidzi, viena bridt var zaudet
motivaciju. Tas var bt saistits ar to, ka prasita pieptile un iesaiste ir biitiski picaugusi, vai ar1
ir “palaists garam” kads izpratnei svarigs elements. Sada situacija datu punkti virzas pa zinasanu
apguves virsmas sanu malu, virziena no gal&jas robezvertibas “parak viegli” uz galgjo
robezvertibu “parak sarezgiti” (3.10.attels).

ST ir sarezgita situacija, un pasniedz&jam ir nepiecieSams pienemt lémumu, vai turpinat
piedavat studentam jaunu saturu, vai atgriezties pie kursa sakotngjam prasibam. Tapat
pasniedz&jam ir nepiecieSams pasekot Iidzi, vai students nav sastapies ar griitibam, jo macibu
gaita nav pamanijis un izpratis kadu biitisku detalu, no ka atkarigi studenta turpmakais zinaSanu
apguves progress kursa.

3.10.att. Modelis_5: Studenta priekSzinasanas atbilst maciSanas merkiem, jaunus
macisSanas izaicinajumus students nepienem. Autores veidots attels.

Modelis_6 raksturo uz situaciju, kad studentam sakotng&jas zinasanas dalgji atbilst kursa
prasibam, un kursa laika radusies maciSanas izaicinajumus students nepienem. Tas rezultgjas,
ka students pakapeniski zaudé iesaisti, neglistot zinasanu apguves progresu Saja situcija
verojama studenta datu punktu virziba uz augsu zinaSanu apguves virsmas centralaja dala
(3.11.attels). Atkariba no studenta sakotn€jam zinaSanam un izaicinajumiem macibu gaita,
studenta datu punkti uz zinaSanu apguves virsmas var novirzities pa labi vai pa kreisi.

Sada situacija pasniedz&jam ir jaizprot iemesli, kapéc kursa saturs studentam ir kluvis par
sarezgTtu un japiedava papildus macibu materiali, lai nodrosinatu veiksmigu zinasanu apguvi
un partrauktu studenta datu punktu virzibu uz augsu.
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3.11.att. Modelis_6: Studenta priekszinaSanas dal&ji atbilst maciSanas mérkiem, jaunus
maciSanas izaicinajumus students nepienem. Autores veidots attéls.

Modelis_7 raksturo uz situaciju, kad studentam ir sakotn&jas zinaSanas, un kursa gaita
izdodas radit jaunus maciSanas izaicinajumus, kurus students dalgji pienem un giist zinaSanu
apguves progresu. Datu punkti pa zinasanu apguves virsmu no galgjas robezvertibas “parak
viegli” virzas uz iepretim esoSo zinaSanu apguves virsmas kreiso malu. Atkariba no ta, cik
veiksmigi tiek piedavats kursa saturs un cik smagngja ir kursa ietverto zinasanu parnese,
studenta datu punkti var tikt novirziti vai nu augstak, vai zemak pa zinaSanu apguves virsmu.
(3.12.attels).

ST situacija, salidzinot ar Modelis_6, ir uzskatama par veiksmigaku, jo vismaz dalgji
pasniedzgjam ir izdevies piedavat studentam saistoSu kursa saturu, kas lauj studentam gut
zinasanu apguves progresu macibas, un nezaudét iesaisti un motivaciju macibu procesa.
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3.12.att. Modelis_7: Studenta priekszinasanas atbilst maciSanas meérkiem un kursa gaita
students pienem jaunus maciSanas izaicinajumus. Autores veidots attels.

Modelis_8 tika izveidots, lai raksturotu cita veida dinamiskas izmainas macibu gaita. Saja
modeli studenta sakotngjas zinaSanas neatbilst kursa prasibam, un macibu gaita saturs kliist
parak viegls, un vairs studentam izaicindjumus nerada. Saja modeli vérojams, ka no sakuma
punkti virzas uz leju, jo zid kursa satura sarezgitiba, savukart pécak strauji novirzas zinasanu
apguves virsmas galgjas robezvértibas “parak viegls” virziena (3.13.attéls). Sada situacija
veidojas, ja studentam kursa sakuma nav zinaSanu, bet zinaSanas pakapeniski tiek iegiitas
macibu procesa. gajé situdcija, atbilstosi konstruktivisma principiem (Gunduz, N., Hursen, C.,
2015), pasniedzgjs vairak darbojas ka atbalsts un cela raditajs, lai izprastu, kads ir trukstoSais
posms studenta zinaSanas, kas macibu procesa radija sarezgljumus. Veiksmigi atrodot un
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noverSot macibu griitibas radijuso situaciju, talaka zinaSanu apguve studentam klust biitiski
vieglaka.
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3.13.att. Modelis_8: Studenta priek$zinasanas neatbilst maciSanas mérkiem, kursa gaita
pakapeniski glist zinaSanas, kas turpmako studenta macibu gaitu butiski vienkarSo. Autores
veidots attels.

Ir janem vera, ka Sadas un Iidzigas studentu datu punktu asas novirzes no sakotngjas
trajektorijas ir objektivi sagaidamas. Vienmeériga satura sareZgitibas un parneses nodro$inasana
nav viegli nodro§inama, Iidz ar to pasniedzgjam ir nepiecieSams sekot Iidzi katram atseviskam
macibu posmam.

Izstradatie zinaSanu apguves prognozu modeli ir izmantojami ka vadlinijas, lai planotu un
virzitu kursa norisi un zinaSanu plismu. Vienlaikus pasniedz€jam jar€kinas, ka realie datu
punkti maz ticams, ka uz virsmas izvietosies lineari. Tomer, nemot par pamatu piedavatos
modelus, pasniedz€js var izdarit secinajumus par panakto progresu un nepiecieSamajiem
papildus pasakumiem.

Secinajumi:

1. Autores izstradatie zinasanu apguves prognozu modeli ir izmantojami, lai planotu un
virzitu zinasanu plismu kursa.
Lai panaktu v€lamo progresu, ir nepiecieSama pasniedz&ja aktiva iesaiste

3. Maz ticams, ka realie studentu datu punkti uz zinasanu apguves virsmas novietosies
lineari.

3.2. Metrika studentu zinasanu apguves progresa un satura
piemeérotibas novértesanai

Pandémijas izraisita pareja uz digitalo izglitibu ir radijusi iesp&jas petniekiem pieklit daudz
plasakiem macibu datiem, kas izmantojami gan politikas veidoSanai, gan metozu izvélei
(Childs, J., Taylor, Z.W., 2022). Viens no izaicinajumiem, ir rast veidu, ka analiz&t pasniedzgju
sniegumu augstakas izglitibas iestadeés. lai gan tiek runats par dazadam kvalitativam un
kvantitativam novertéjuma metodeém, lielakoties tas balstitas uz ieprieks sagatavotam aptaujam
un grafikiem, kas lauj analiz@t iegiitos rezultatus. Jau kops§ 1920-tajiem gadiem, kad studentu
aptauju prakse tika uzsakta, vienlaikus norit debates par studentu aptauju uzticamibu un
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lietderibu. Ka galvenas bazas tiek noraditas studentu nepietickama pieredze un briedums, lai
novertetu pasniedz&ja darbu, un tas, ka studentu vert€jumus var ietekmet kursa popularitate,
pasniedzgja personiba, sanemtas atzimes, ka arT tas, vai kurss bija apglistams obligati, vai arT ta
bija studenta briva izvéle. Augstskolas pielieto arT tam pieejamos digitalo datu kopumus, tomer
digitalo datu kopumu analize ir vairak versta uz studentu, nevis pasniedzgju vértéSanu. Ka
risinajumu, lai vertétu pasniedz€ju sniegumu un kursu kvalitati, tiek piedavats ar vairakiem
klasifikacijas panémieniem veikt studentu aptauju datu savstarp&ju salidzinasanu, lai uzlabotu
to objektivitati attieciba uz sniegtajiem novert€jumiem par pasniedzgju un kursu kvalitati
(Agaoglu, 2016).

Analizgjot literaturu, tika rasts plass dazadu metrikas pielietojumu gadijjumu klasts
izglitibas joma, gan arT dazadi iemesli, kalab tas tiek darits. Runajot par metriku izglitiba, tick
runats ar1 par nacionala Iimena metriku, kas lautu savstarp&ji salidzinat augstakas izglitibas
studentu progresu. Saja situdcija tiek vertgtas iesp&jas izmantot maginmacisanos, lai novértstu
un sarindotu studentu apmierinatibas raditaju pastavigumu, savukart studentu apmierinatibas
dati tiek ieglitu ar aptauju palidzibu (Langan, M. A., Harris, E. W. , 2019). Tiek noradits uz
nepiecieSamibu uzlabot nacionala meéroga datu analizi arT par koledZzu studentiem, vertgjot, cik
daudzi no tiem, kuri macibas uzsaku$i, tas ari pabeidz (Kelly, P., Whitfield, C., 2014).
Nacionala apjoma datus tiek ieteikts mertt ari, lai pilnveidotu fiziskas izglitibas standartus, kas
attiecinami uz pirmskolam (Dyson, B., et al., 2011).

MeErot zinaSanu apguves procesu, ir vairaki raditaji, ko ir iespgjams merit kvantitativi. Ka
ierastakie minami parbaudijumu veiksmiga nokartoSana attieciba pret to nenokartosSanu,
studentu vert€jumi, apmierinatibas raditaji, macibu pabeigSanas raditaji un atbiruma raditaji
(Colman, 2021). Metrika tiek izmantota, lai prognozetu studentu progresu, novertgjot vinu
iepriek$gjos rezultatus, un, balstoties uz tiem, prognozgjot turpmakos rezultatus kursa gaita
(Jiang, P., Wang, X., 2020). Metrika tiek izmantota, lai vertétu studentu sniegumu kursa gaita
un sniegtu atsauksmes pasniedz€jiem gan kursa dizaina uzlabosanai, gan ar1 studentu progresa
veicinasanai, tostarp — fokus€joties uz agriniem studentu sasniegumiem. Apskatitaja gadijuma
ta pielagota specifiski programmeéSanas kursa novertésanai (Sun, Q. et al., 2020).

Par metrikas izmantoS$anu izglitibas procesa, ipasi — jautajumos, kas saistiti ar pasniedz&ju
un satura kvalitates novert€jumu, ir atrodamas arT kritiskas atsauksmes. Metrikas pretinieki
noliedz metrikas nepiecieSamibu izglitibas politikas veidoSana, noradot, ka $aja joma lemumus
nedrikst balstit skaitlos, jo tas var ierobezot personu autonomiju un pasrealizaciju (Normand,
2020). Tapat tiek noradits, ka nacionala Iimepa metrika izglitibas joma, un uz tas pamata
pienemtie lémumi ne vienmer nak par labu izglitibas nozarei (Baird, J. A., Elliott, V., 2018).

Literatiiras analizes rezultata iegiitie rezultati liecina, ka metrika izglitibas nozare var variét
no valsts Iimena datu apstradei, Iidz loti personaliz€tam risinajumiem, kas versti uz vienas
noteiktas jomas kursa novertéSanu. Neskatoties uz atseviskiem skeptiskiem viedokliem,
izglitibas nozaré ir skaidri redzama tendence léemumu pienemsana izmantot dazada veida
merfjumus. Autores skatfjuma ir biitiskak atbildet uz jautajumu ko un ka merit, nevis vai mertt.
Loti butiski ir saprast, kapec $ads merjums tiek veikts un kas ve€lak tiks darits ar iegiito
rezultatu.
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KAM metodes gadijuma merfjums tiek atspogulots uz zinasanu apguves virsmas, un par
merfjuma atskaites punktu kalpo datu punkta atraSanas vieta uz zinaSanu apguves virsmas un
attalums no zinaSanu apguves virsmas malam. Zinasanu apguves virsma ir model&ta ta, lai
nemtu vera varbitibu, ka pareiza atbilde ir uzminéta, ka ari citu nejauSu lémumu iesp€ju. Ir
sagaidams, ka studentu progresa novértgjuma datu punkti izvietojas uz modelétas zinasanu
apguves virsmas. Arpus zina8anu apguves virsmas paliek situacijas, kad sanemto pareizo un
nepareizo atbilzu proporcija atbildés uz jautdjumiem ir arpus aprékinatas varbitibas. Saja
gadfjuma punkti novietojas tai blakus, uz paplasinatas virsmas (3.14. att€ls), kas model&ta,
izslédzot varbutibas ietekmi, un $ada gadijuma ir pamats domat, ka $ada punktu novietojuma
c€lonis ir arpus aprekinatas varbiitibas esosu faktoru ietekme.

3.14. att. Zinasanu apguves virsma (zilie punkti) un paplasinata virsma (sarkanie
punkti). Autores veidots attéls.

Atsevisku punktu novietojums uz virsmas izriet no studentu sniegto atbilzu proporcijas uz
kursa ietvertajiem ievirzes un pasparbaudes jautajumiem — cik daudz no tiem ir atbild@ti pareizi,
un cik daudz nepareizi. Attiecigi veidojas atbilzu pari, kas arT nosaka punkta novietojumu.
Punkta novietojums raksturo studenta vai studentu grupas giito zinaSanu apguves progresu
macibu laika, ka arT lauj izdarit secinajumus par kursa satura pieme&rotibu studentu grupai vai
atseviskiem studentiem, ka arT studentu giito progresu kursa satura apguve. Ja punkts ir
novietots arpus zinaSanu apguves virsmas, uz tas paplasinajuma, pastav iesp&ja, ka kursa ir
tehniska vai saturiska probléma.

Lai atvieglotu uz zinaSanu apguves virsmas izvietoto macibu analitikas rezultatu
interpretaciju, zinasanu apguves virsma tika sadalita trTs dazadu zinaSanu apguves progresu
raksturojosas zonas, kas tika iekrasotas 3 krasas — zala, zila un sarkana. Uz zinaSanu apguves
virsmas atziméto zonu pamata ir iesp&ju un virzienu noteik$ana macibu materialu pielagosanai
studentu vajadzibam. Iekrasotas zonas norada uz situacijam, kad kursa saturs ir parak viegls
vai, gluzi pretgji, kad kursa satura ir kadas smagngji pliistoSas zinasanas

Velama situacija ir, kad péc iesp&jas vairak punktu atrodas zalaja zona (A zona). Zala zona
iezZImg situaciju, kad kursa vai kursa sadalas saturs ir atbilsto$s studentu grupas vai individuala
studenta vajadzibam. Sada situacija ir izmantota katra iesp&ja iemacit maksimali iesp&jamo
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zinasanu apjomu, un students nav saskaries ar buitiskam griitibam to apguve, taja pasa laika
uzlabojot savas zinasanas (Daugule, 1., et al., 2022).

Zila zona (B zona) norada uz situaciju, kad macibu procesa ir neizmantotas iesp&jas. Kaut
arT studentam nebija griittbu apgiit prieckSmetu, pasniedz€jam bija iesp&ja mactt vairak
pieejamaja laika posma. Kurss ir bijis parak viegls, students uzdevumu izpild€ izmantojis daudz
ieprieks iegiito zinasanu, tadgjadi zaudgjot iesp&ju iemacities ko jaunu. Tapat pastav iesp&ja, ka
zilais laukums norada uz viegli pliistosam zinaSanam, jo maciSanai nav nepiecieSamas 1pasas
piiles. Tas var€tu laut palielinat konkrétaja plisma ieklauto zinaSanu apjomu, lai sasniegtu
labakas studenta galigas zinaSanas, vai samazinat $1 kursa satura apgti$anai planoto laiku
(Daugule, 1., et al., 2022).

Sarkana zona (C zona) raksturo situaciju, kad piedavatais kursa saturs studentam ir parak
sareZgits un tapec nav apgits. VEleSanas macit vairak, neka students var apgit, vai parak
sarezgita paskaidroana rada pret&ju efektu neka paredzéts - students neko nav iemacijies. Sada
situacija pasniedz€jam vai nu japarskata kursa satura apjoms, vai arT veids, ka kurss tiek
pasniegts, lai sasniegtu vélamo mérki - zinaSanu iegiSanu (Daugule, 1., et al., 2022).

Kursa pieme@rotibas novertésana tiek veikta, nemot véra zinaSanu apguves virsmas zonu,
kura atrodas iegiitais datu punkts. Sis zonas ir paraditas 3.15. attéla.

3.15. att. E-satura piemérotibas novertéjums koordinatas P-P, N-P, X-N. Att€ls no
sistémas pilotésanas (Timsans, 2020).

Ja kursa saturs ir bijis pieme@rots studentu vajadzibam un tiek giits macibu progress, tad
punkts novietots tuvu zinasanu apguves virsmas apaksgjai malai. Ja punkts ir izvietots zinasanu
apguves virsmas apakiéja kreisaja stiiri, tas liecina par optimalu zina$anu apguvi. Saja situacija,
veidojas P-P un N-P atbilzu pari, un atkariba no to proporcijas, punkts parvietojas par zinasanu
apguves virsmas apak$gjo dalu. Sadu paru veidosanas liecina, ka studentam atseviskos
jautajumos jau ir bijusas iepriek§€jas zinaSanas un atseviskos jautajumos iepriek$&jas zinasanas
nav bijusas. Kursa gaita eso$as zinasanas ir nostiprinatas, ka ari students ir ieguvis jaunas
zinasanas.

Ja punkts ir novietots zinasanu apguves virsmas kreisaja apaksgja sturi, tad kursa saturs ir
uzskatams par ideali piem@rotu. Nemot véra varbiitibu, veidojas 1/3 gadijumu veidojas atbilzu
pari P-P, kas liecina, ka So kursa satura dalu students jau ir zinajis ieprieks, savukart 2/3
gadijumu veidota atbilzu pari N-P, kas liecina, ka kursa gaita students ir apguvis jaunas
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zinasanas. Ja punkts ir novietots $aja vieta, atbilzu pari, kur ir bijusi nepareiza atbilde uz
pasparbaudes (B) jautajumu, nav veidojusies (3.16. attels).
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3.16. att. Kursa saturs ir ideali piemérots studentu vajadzibam un tiek giits zinasanu apguves
progress. Autores veidots attgls.

Situacija, kad students saskaras ar macibu izaicinajumiem, picaug to jautajumu paru skaits,
kur atbilde uz pasparbaudes (B) jautajumu, ir nepareiza, un attiecigi punkti virzas uz augsu no
zinaSanu apguves virsmas apak$&jas malas. Punkta novietojums zinaSanu apguves virsmas
kreisaja mala raksturo to, ka $ajas situacijas atbilde uz ievirzes (A) jautajumu bijusi pareiza, un
izaicinajums radies macibu procesa (3.17. attéls). Saja situdcija var runat gan par zinatu, gan
par uzmingtu pareizo atbildi — atkariba no ta, cik augstu no virsmas apaksgjas malas punkts
novietots. Ja uz ievirzes jautajumiem tiek sniegtas gan pareizas, gan nepareizas atbildes, tad
punkts novirzas uz augsu.

Punkta novietojums uz zinasanu apguves virsmas kreisas malas raksturo, ka studenti ir
sasniegu$i zinasanu apguves robezu un raksturo, ar cik lieliem izaicinajumiem vini ir
saskaruSies macibu laika. Jo augstak atrodas punkts, jo lielaki izaicinajumi macibu procesa ir
radusies.

0.0 00

3.17. att. Punkts uz zina§anu apguves virsmas robeZas. Autores veidots attéls.
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Ja punkts novietots zinaSanu apguves virsmas apaks$gja labaja stiir1, tad studenta ieprieksejas
zinasanas sasniedz, vai parsniedz kursa prasibas un kursa apgiisana notiek bez piepiiles. Sada
situacija kursa gaita students jaunas zinasanas negiist (3.18. attéls). Saja situacija visas atbildes
ganuz ievirzes (A), gan uz pasparbaudes (B) jautajumiem ir pareizas — veidojas tikai P-P atbilzu
pari. Tas liecina, ka kursa apgiistamo saturu students jau zinaja iepriek§ un gilitajiem macibu
rezultatiem nav tiesas saistibas ar kursa satura kvalitati.
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3.18. att. Studenta ieprieksg€jas zinaSanas parsniedz kursa prasibas. Autores veidots attels.

Situacija, kad punkts ir novietots zinaSanu apguves virsmas augséja stiri, kursa saturs ir
uzskatams studentiem par sarezgitu. Aprékinot $1 punkta atrasanas vietu, ir nemta véra
varbiitiba, ka pareizas atbildes var tikt uzmingtas, tap&c iesp&ja, ka starp atbilzu pariem var biit
ar1 P-P pari nav pilniba izslegts, tomér drizak §fs ir uzminétas atbildes. Sads punkts novietojums
liecina, ka studentiem nav bijusas ieprieck$€jas zinaSanas, un ari kursa gaita jaunas zinaSanas
nav izdevies iegiit (3.19.attéls). Saja situdcija ir nepiecieSams vélreiz izvertét studentu
sakotngjas zinasanas un kursa satura sarezgitibu, péc tam pienemot lémumu, vai nu kursa
saturu, vismaz sakotngja posma, pielagot studenta ieprieksgjam zinasanam, vai pirms kursa
uzsakSanas dot noradijumu veikt papildus sagatavoSanas uzdevumus, kas saistiti ar kursa
saturu.

3.19. att. Kursa saturs studentiem nav piemerots. Autores veidots attels.
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Punktu novietojums uz zinasanu apguves virsmas labas malas, tas liecina, ka studentiem ir
bijusas iepriek$€jas zinaSanas, kas tiek izmantotas, lai atbildétu uz uzdotajiem jautajumiem.
Vienlaikus tas norada, ka students neieglist jaunas zinasanas, jo neveidojas neviens N-P paris.
Zinasanu apguves virsmas laba mala ir aprékinata, nemot vera varbiitibu, ka pareizas atbildes
atseviskas situacijas var tikt uzmin&tas, un So punktu novietojuma pamata ir apstaklis, ka
students kursa laika jaunas zinaSanas nav ieguvis. Ja punkts ir novietots zinasanu apguves
virsmas labas malas augs€ja zona, tad ari studenta sakotngjas zinaSanas nav pietickamas kursa
veiksmigai uzsak$anai. Tas var biit viens no iemesliem, kap&c kursa laika nav giitas jaunas
zinaSanas - loti iesp&jams, ka to apguve péc kursa satura materidliem ir bijusi par sarezgitu
(3.20.attels). Sada situacija ir nepieciesams pievérst uzmanibu, ar kuriem macibu materialiem
ir radusas griitibas un rast risinajumu neapgtto zinasanu apguvei.

1] 1)

3.20.att. Kursa saturs studentam ir parak sarezgits, jaunas zinasanas nav iegtitas. Autores
veidots attgls.

Savukart situacija, ja punkts ir novietots zinasanu apguves virsmas labas malas apaksgja
dala, tas liecina par situaciju, kas studentam ir bijusas labas sakotn€jas zinasanas. ArT $aja
situacija neveidojas N-P atbilzu pari, kas liecina, ka kursa gaita students nav ieguvis jaunas
zinasanas (3.20. attels). Attiecigi - studenta atraSanas zona, kas liecina, ka kursa saturs
studentam ir viegli apgiistams, ir skaidrojams ar to, ka ir bijusas jau ieprieks apgiitas zinasanas.
Saja situacija ir iesp&ja padarit kursa saturu sarezgitaku, vai ari dot papildus uzdevumus
padzilinatai zinasanu apguvei, lai neraditu risku iesp&jamai studenta motivacijas un iesaistes
zudumam.

Batiski ir panakt, ka students novirzas no zinasanu apguves virsmas labas malas uz zinasanu
apguves virsmas centru, panakot, ka maciSanas procesa veidojas N-P pari, kas liecina par
ieglitam zinaSanam. Punkta atraSanas zinaSanu apguves virsmas labaja mala liecina par
pasivitati macibu procesa. Students izpilda vismaz dalu no kursa apguves prasibam, balstoties
uz savam iepriek§€jam zinasanam, tomer nav motivets vai nav sp&jigs apgiit jaunas zinasanas.

Sada situacija ilgtermina ir bistama un rada risku, ka studentam bis griitibas icklauties
kopgja macibu procesa un var tikt pienemts l@mums par macibu partrauksanu (Tulaskar, R.,
Turunen, M., 2022).

107



.n u . (L T l-
s "s "3 ’ o
'.'.‘.'f 1] e " .-!ﬁ:-m.m. 1.0
Np e

0.0 0o

3.21. atts. Kursa saturs studentam ir pazistams, jaunas zinaSanas nav iegiitas. Autores veidots
attels.

Situacija, kad punkts ir novietots uz paplasinatas virsmas, arpus zinaSanu apguves virsmas,
ir arpus aprékinatas varbiitibas un liecina par tadu faktoru ietekmi, kas nav nemti véra
varbiitibas aprékina.

Viena no $adam situacijam ir punkta atraSanas uz paplasinatas virsmas sanu malas. Ta
norada uz nepiecieSamibu parbaudit ievirzes (A) vai pasparbaudes (B) jautajuma atbilstibu
kursa saturam, ka ari parliecinaties, ka attiecigaja jautajuma nav kada redakcionala vai tehniska
probléma.

Situacija, ja punkts novietots uz paplasinatas virsmas kreisas malas, ir nepiecieSams vertet
ievirzes jautajuma (A) saturu, redakciju un tehnisko risinajumu. Punkti $aja virsmas mala
novietojas situacija, kad nav veidots neviens atbilzu paris, kur atbilde uz A jautajumu ir sniegta
pareizi (P-P = 0,00) (3.22. attéls).

00 0.0

3.22. att. Nav neviena pareiza atbilde uz A jautajumu,
nepiecieSams veikt A jautajuma parbaudi. Autores veidots attéls.

Sada situdcija ir arpus varbiitibas, attiecigi - ir nepiecieSams pievérst uzmanibu un izprast
iemeslus, kas radijusi situaciju, kad studenti apzinati izvélgjas sniegt neatbilstosu atbildi. Ja uz
A jautajumu atbilde nebiitu zinata, un ta bitu sniegta p&c nejausibas principa, tad tai biitu jabut
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novietotai nevis uz paplasinats virsmas kreisas malas, bet gan uz zinaSanu apguves virsmas
kreisas malas.

Ja punkts ir izvietojies uz paplasinatas virsmas labas malas, nav veidojies neviens atbilzu
N-P paris, kur ir sniegta nepareiza atbilde uz ievirzes (A) jautajumu un sniegta pareiza atbilde
uz pasparbaudes (B) jautajumu. Jo augstak punkts novietots uz paplasinatas virsmas labas
malas, jo biezak atbilzu paros doming situacija, kad vairuma gadijumu atbilde uz pasparbaudes
(B) jautajumu ir bijusi nepareiza (3.23. attels). Situacija nav atbilstosa aprekinatajai varbitibai
un tai nepiecie$ams padzilinati meklét céloni. Saja gadfjuma ir nepiecie$ams pievérst uzmanibu
un vertét pasparbaudes jautajuma (B) saturu, redakciju un tehnisko risinajumu.

3.23. att. Lielaka dala atbilzu uz pasparbaudes (B) jautajumu ir sniegtas nepareizi.
Autores veidots attels.

Vienlaikus javerté apstaklis, ka studenti $aja situacija nav ieguvusi jaunas zinasanas. Ja
punkts novietots zemak uz paplasinatas virsmas labas malas, tad atbilzu paros doming situacija,
kad vairuma gadijumu atbilde uz pasparbaudes (B) jautajumu ir bijusi pareiza, tomer joprojam
saglabajas situacija, kad neveidojas atbilzu paris N-P, kas tiesi liecina par zinasanu apguvi.
Attiecigi, $ads rezultats veidojas no atseviskiem X-N pariem un vairakiem P-P pariem. P-P pari
liecina, ka studentiem ir bijusas iepriek$€jas zinasanas, kas ari tikuSas izmantotas, atbildot uz
kursa ietvertajiem jautajumiem (3.24. attels).
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3.24. att. Lielaka dala atbilzu uz pasparbaudes (B) jautajumu ir sniegtas pareizi, izmantotas
iepriek§€jas zinasanas. Autores veidots att€ls.

Situacija, kad punkts ir novietots uz paplasinatas virsmas apaksgjas linijas, pa kreisi no
zinaSanu apguves virsmas, virziena galgjo kreiso stiiri, vai atrodas tie$i taja, ir nepiecieSams
rupigi parskatit gan ievirzes (A), gan pasparbaudes (B) jautajuma saturu un tehnisko risinajumu.
Saja situdcija punkta atraganas vieta liecina, ka uz A jautdjumu gandriz vienmér tiek atbildats
nepareizi, savukart uz B jautajumu atbilde gandriz vienmér ir pareiza (3.25. attéls). ST situacija
ir arpus aprékinatas varbiitibas un prasa padzilinatu izpéti. Saja situacija ir nepieciesams
pieverst uzmanibu un vertet gan ievirzes jautajuma (A), gan pasparbaudes jautajuma (B) saturu,
redakciju un tehnisko risinajumu. Pastav iesp&ja, ka salidzino$i (A) jautajums ir ievérojami
sarezgitaks par (B) jautajumu, vai arT jautajumos ir kadas tehniskas neprecizitates.
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3.25. att. Atbildes uz ievirzes jautajumu “A” tiek sniegtas nepareizas, bet pasparbaudes
jautajums “B” tiek apmacits pareizi. Autores veidots attéls.

Situacija, kad punkts novietots paplasinatas virsmas aug$gja punkta, veidojas, kad visas
atbildes uz pasparbaudes (B) jautajumu ir sniegtas nepareizas (3.26. att€ls). ArT §T situacija ir
arpus aprékinatas varbiitibas robezam un $aja gadijuma ir nepiecieSams veikt B jautajuma
saturisko un tehnisko parbaudi. Lai gan var rasties situacija, kad students sakotng&ji nezina un
kursa gaita arl neiemacas nepiecieSamas zinasanas, tomer izvéloties atbildi p&c nejausibas
principa, pastav iesp€ja pareizo atbildi uzmingt. Situacija, kad nav gadijuma, kad atbilde vai nu
zinata, vai uzminéta, ir nepiecieSams vertet, vai students nav guvis klidainas (nepareizas)
zinasanas, vai arT ir tehniska klime — pieméram, sistéma atziméta nepareiza atbilde ka pareizais
atbildes variants.
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3.26. att. Visas atbildes uz pasparbaudes (B) jautajumu ir sniegtas nepareizi. Autores veidots
attels.

Uz zinaSanu apguves virsmas un tas paplasinajuma izvietotie punkti lauj novertét studentu
macibu laika giito progresu, ka ari pamanit iesp&jamas tehniskas vai saturiskas neatbilstibas.
Tas ir instruments, ko pasniedzgjs var izmantot sava ikdienas darba, lai sekotu Iidzi studentu
progresam un savlaicigi pamanitu aktivas iesaistes nepiecieSamibu — gan, lai aizpilditu
konstatétos zinaSanu robus, gan lai saprastu, kuram no satura sadalam ir nepiecieSama
pilnveide.

Secinajumi:

1. Krasainas zonas uz zinasanu apguves virsmas palidz labak izprast uz tas atspogulotos
analitikas rezultatus.

2. Uz zinaSanu apguves virsmas un tas paplasinajuma izvietotie punkti lauj novertet
studentu macibu laika giito progresu, ka arT pamanit iesp&jamas tehniskas vai saturiskas
neatbilstibas.

3. ZinaSanu apguves virsma ir izmantojams ka riks, lai sekotu Iidzi studentu progresam un
savlaicigi pamanitu aktivas iesaistes nepiecieSamibu.

4. Lai iegltu uzticamus rezultatus, ir svarigi nodrosinat, ka ievirzes jautajums (A) un
pasparbaudes jautajums (B) saturiski un péc butibas ir lidzvértigas sareZgitibas, ka ari
abi $ie jautajumi ir tieSi saistiti ar kursa satura fragmentu, kas kursa zinasanu plisma ir
izvietots starp tiem.

3.3. KAM metode un zinaSanu apguves virsma — macibu
analitikas rika prasibas

Lai formul&tu prasibas macibu analitikas sistémas izstradei un novertésanai, ka pamats tika
izmantotas standarta ISO / IEC / IEEE 29148:2018, prasibas. Literatura tiek noradits, ka I1SO /
IEC/IEEE 29148:2011 standartu var uzskatit par visu “prasibu standartu” pamatu, jo tas sniedz
plasu prasibu izstrades jomas aprakstu un kopa ar $o standartu var izmantot pargjos Sis jomas
standartus  (ISO/IEC/IEEE  12207:2008, ISO/IEC/IEEE 15288:2008, ISO/IEC/IEEE
15289:2011, ISO/IEC TR 19759, IEEE Std 830, IEEE Std 1233, IEEE Std 1362, ISO/IEC TR
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24748-1, un ISO/IEC/IEEE 24765) (Schneider, F., Berenbach, B., 2013). Ar1 standarta ISO /
IEC / IEEE 29148:2018 versija tiek rekomend&ta ka pamata standarts, kas regulé struktiiru un
nepiecieSamas specifikacijas pozicijas, noradot, ka veidojot un formulgjot prasibas, ir svarigi
ieverot standartus, kas regulé programmatiras izstrades procesu (Boyarchuk, A., et al., 2020).

Autore izpétija iesp&jamos risinajumus un nosacljumus KAM metodei atbilstoSas macibu
analitikas sistémas izveidei, ka pamata ir zinaSanu apguves virsmas izmanto$ana zinasanu
parneses procesa nodroSinaSanai. Autore izstradaja KAM metodei atbilstoSa macibu analitikas
rika prasibu specifikaciju, ievérojot ISO / IEC / IEEE 29148:2018 piedavato struktiiru un
noradijumus tada apjoma, kada tie palidz sasniegt izvirzitos pétnieciskos mérkus. Specifikacijas
prasibu izstrades gaita tika pétita aktuala situacija izglitibas nozare gan Latvija, gan pasaulg,
esoSie pieejamie risinajumiun koncepti, ka ar1 zinaSanu apguves virsmas piloteSanas gaita giitas
atzinas.

Ir batiski, ka izglitiba ne tikai sp&j pielagoties pasaules tendencém, bet arf tas apsteigt. ST
briza aktualas tendences izglitiba ir veicinat iesp&ju macities efektivam, rast iesp&ju macities ar
mazakam izmaksam, nodro$inot izglitibas pieejamibu, ka arT demonstrét datu zinatné un
sareZgitu sistému zinatné balstitu izglitibas atbalsta metoZu attistibai. Jaunie riki ir mérogojami,
un versti uz personalizaciju, studentu iesaisti un novértésanu (Kapenieks, A. et al., 2021).

Nemot véra, ka macibu analitikas riks ir paredzets pielietoSanai izglitibas joma, biznesa
prasibas ir noteiktas, nemot véra izglitibas iestades prasibas. Ka viens no avotiem $o prasibu
apzinasanai tika izmantots standarts ISO 21001:2018 “Izglitibas iestazu parvaldibas sistémas”,
ka 8.1.3. punkta pie papildus tiesi izglitibas jomai izvirzitajam prasibam noradits, ka izglitibas
organizacijai vajadzetu spét pielagoties, lai atbalstitu studenta iesaisti macibu procesa
veido3ana, balstoties uz prasmém, spgjam un interesi. Sada pielagosanas ietver vairakas pieejas,
tostarp pielagotu maciSanu, paatrinatu vai bagatinatu saturu, atlauju macities divas atskirigas
programmas vai macibu iestades, individuali pielagotus pasakumus, kursa satura pielagoSanu
vai izmainas macibu programma, nemot vera studenta individualo profilu, virs vai zem
vecumam atbilstoSa novert&juma vai sagaidama Iimena attiecigaja kursa vai teéma. No izglitibas
iestades tiek sagaidits, ka tiek radita komandas vide ar pietiekamiem resursiem, lai atbalstitu
individualu studentu iesp&jas sasniegt vinu potencialu (ISO, 2018). Nosakot kvalitates
vadlinijas e-studiju saturam un digitalajiem materialiem un veicinot analitikas iesp&ju
pielietoSanu, tiktu rastas plasakas iesp&jas, lai novertetu studenta izaugsmi un iegtitos studiju
rezultatus, ka arT rasta iesp&ja vertdt saikni starp pieejamiem digitalajiem resursiem un
sasniegtajiem macibu rezultatiem (Kapenieks, A. et al., 2021).

Izglitibas sist€ému uzlaboSana, izmantojot labaku datu analizi un prognozésanu ir Eiropas
Savienibas Ricibas plana tresa prioritate. Sobrid Eiropas Savieniba pariet no “viens risinajums
visam” pieejas uz daudz personalizétaku pieeju un risinajumiem, un $aja procesa btiska loma
ir digitalizacijai un macibu analitikai. Macibu analitikas loma macibu procesos arvien vairak
pieaug un pieaugs (Vlies van der, 2020). Bitisks izaicinajums augstskolam ir piemérota digitala
satura nodrosinasana. Latvijas augstskolu riciba ir tam nepiecieSamas macibu vadibas sist€mas,
pieméram, Moodle, tomer taja paSa laika $1s macibu vides piedavatas iesp&jas netiek pilniba
izmantotas. Macibu vidg ievietotais saturs nereti ir statisks. Tas lielda méra ir saistits ar ta autoru
prasmém — tas lielakoties tiek attistitas, lai pilnvertigi nodrosinatu tieSsaistes nodarbibas un
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nodrosinatu papildus materialu, ka prezentaciju un rakstu, ievietosanu digitalaja vide. Taja pasa
laika salidzinoS§i maz resursu tiek veltits, lai veicinatu dinamiska satura veidoSanu un
pieejamibu (Kapenieks, A. et al., 2021).

Digitalizacija maciSanas procesa rada iesp€jas datu atrakai savaksanai un apstradei, kas
savukart palidz pasniedzgjiem, administratoriem un politikas veidotajiem veikt nepiecieSamos
uzlabojumus, savukart macibu analitika rada jaunas iesp&jas iegiit, analiz&t un lietot datus
izglitibas uzlaboSanai. TieSi macibu analitika rada iesp&jas attistit personaliz€tu maciSanos, lauj
identific€t studentus, kuriem maciSanas laika ir radusas griitibas, ka arT novertét dazadu
macisanas stratégiju ietekmi (Vlies van der, 2020).

Nemot vera, ka kursa saturs var ietvert gan viegli, gan smagn&ji pliistoSas zinaSanas, ir
svarigi noteikt, kuras kursa ietvertas zinaSanas kadam veidam atbilst, un izstradat to parnesei
atbilstoSu risinajumu. Izstradata macibu analitikas rika merkis ir izmantot visas iesp&jas, lai
noteikta laika posma macitu atrak un/vai vairak. KAM metodes mérkis ir nodrosinat atbilstosu
kursa saturu, lai nodroSinatu studentu apmierinatibu ar kursa saturu un pasniegSanas veidu
(Daugule, 1., et al., 2022).

Autore uzskata, ka KAM metodei atbilstoSa macibu analitikas rika izstrade Sobrid ir aktuala
un sniegt butisku ieguvumu ta lietotajiem. Macibu analitikas riks ir vérsts uz augstak minéto
izglitibas nozares izvirzito vajadzibu izpildi. NodroSinot izglitibas nozares vajadzibu
apmierina§anu, KAM metodei atbilstoSs macibu analitikas riks ar augstu lietderibu ir
izmantojams ikdienas macibu procesos. [zvirzitais mérkis ir piedavat ertu, vienkarsi lietojamu
macibu analitikas riku, kas ir savietojams ar popularu macisanas vadibas sistému, tadgjadi esot
pieejams plasam lietotaju lokam. Macibu analitikas riks veidots, lai nodrosinatu aktualu datu
pieejamibu arT par nelielam studentu grupam un individualiem studentiem. Macibu analitikai
nepiecieSamo datu ievaksana nedrikst apgriitinat macibu procesu vai radit papildus slodzi kursa
pasniedz€jam. KAM metodei atbilstos$s macibu analitikas riks ietver veidu, lai studentus vairak
iesaistttu kursa norisé un macibu procesa, un veicinatu vinu motivaciju.

Izstradato KAM metodei atbilstoSo macibu analitikas riku iespgjams pielietot talmacibas un
jaukta tipa macibas dazados izglitibas Iimenos, aptverot pamatskolu, vidusskolu, profesionalo
izglitibu, augstako izglitibu un mizizglitibu (Kapenieks, A. et al.,, 2021). KAM metodei
atbilsto§s macibu analitikas riks lauj studenta progresu vizualizét realaja laika — bridi, kad
notiek maciSanas, tadejadi sniedzot iesp&ju pasniedz&jam savlaicigi pamanit nepilnibas un veikt
darbibas to noverSanai.

Pandémijas laiks ir lavis daudz labak apzinat un izprast e-studiju iesp&jas, ka arT radijis
priek$noteikumus to attistiba arT situacija, kad personu parvietosanas un pulcésanas vairs netiek
ierobezota (Aremu, A.Y. et al., 2022). E-studiju attistibai butiska nozime saglabasies arT p&c-
pandémijas laika (Adzovie, D.E. et al., 2022). Taja pasa laika ir konstateti vairaki butiski
izaicinajumi, kas janem vera, attistot e-studijas. Indonézija veikta p&tfjuma par e-studijam
Covid-19 pandémijas laika konstatéts, ka 60% pasniedz&ji norada pasdisciplinas trikumu ka
problému, tomer to atzist tikai 37% studenti (Dewanti, P., et al., 2022). Savukart par $o pasu
laiku posmu veikta petjuma Ukraina secinats, ka nepietickama ve&riba sadarbibas un
komunikacijas funkciju attistibai e-studiju platformas negativi ietekmé attalinato macibu
kvalitati (Zhenchenko, M., et al., 2022).
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Ar piemérotu macibu vadibas sistému ir par maz, lai nodro§inatu pievilcigu macibu procesu
— to ir nepiecieSams papildinat ar uz studentu veérstu macisanas stratégiju, tostarp — ir janoverte
iepriek$ apgiitais (Yamani, H.A., et al., 2022). Janem v&ra, ka studentu vajadzibam un vélmém
attieciba uz macibu aktivitatém un pedagogiskajiem pan€mieniem ir butiska ietekme uz studenti
iesaisti macibu procesa un autonomam darbibam (Khan, R., et al, 2022). Viens no
nopietnakajiem izaicindjumiem e-macibu videé ir piem@rots macibu materialu kvalitates
novertéjums. Nemot vera, ka to ietekmé daudzi faktori, novertéjumam nepiecieSamas tadas
lemumu metodes, kas Sos kriterijus nemtu veéra. Lai to risinatu, tiek piedavatas arT matematiskas
metodes (Grigoryan, N., et al, 2022). Pasniedz&u un studentu vajadzibu izvertéSanai,
sagatavojot kursa saturu, ir butiska loma gatavibai piedalities e-studijas (Polat, E., et al., 2022),
tapat nozime ir studentu uzvedibai e-studiju laika (Husin, N.A., et al.,, 2022). Jaukta tipa
macibas tiek ieteikts arT apverstas klases risinajums, kad e-studijam seko klatienes nodarbibas
(Li, S., et.al., 2022).

Macibu vadibas sistemas, ka edX, Sakai, Moodle, lietotaji rada lielu datu apjomu, kas,
protams, ir vertigs padzilinatai analizei. ArT pasas §Ts sisteémas piedava savus rikus un veidu, ka
kursa pasniedzgjs var iepazities ar situaciju vina pasniegtaja kursa.

Taja pasa laika, ne vienmér piedavatie risindjumi ir atbilstoSi pasniedz&ju vajadzibam.
Pieméram, Open edX piedavata macibu analitika piedava tikai loti vienkarSas vizualizacijas,
kas nerada pietiekamas iespgjas uzlabot macibu procesu (Campoberde, J., 2021).

Sistemu piedavatie dati ierasti apspogulo esos$o situaciju, savukart novertgjums par studentu
faktiski glitajam zinasanam vai kursa satura atbilstibu studentu vajadzibam pasniedz€jam nav
pieejama. Nemot véra lielo datu apjomu, kas $ajas macibu vadibas sisteémas tiek uzkrats un ir
pieejams, ir svarigi izprast, ko no pieejamiem datiem un ar kadu meérki analizgt.

Atlasot datus analizei, ir nepiecieSams parliecinaties, vai to apstrade sasniegt izvirzito
merki, pieméram, nav lietderigi uzskaitit veiktos klikskus sistéma, ja vien tie netiek skatiti kopa
ar kadiem citiem datiem. Tas pats attiecas arT uz pierakstiSanas un izrakstiSanas datiem - tie
parada tikai pieslégSanas faktu un taja pavadito laiku, un pasi par sevi nekadu plasaku
informaciju nesniedz. Tikai piesaistot nepiecieSamo kontekstu, kliist iesp&jams bridi, kad
students ir zaudgjis uzmanibu un no aktivas piedaliSanas pargajis uz klatbiitnes imitaciju. Tikai
situacija, kad raditaji, kas ietver pieradijumus par studenta klatbiitni kursa, sniedz informaciju
arT par darbibas kvalitati un faktisko zinaSanu apguvi. Ja tas netiek nodrosinats, nav iesp&jams
nodroS§inat nepiecieSamo prognozi (Robinson, A., Cook, D., 2018).

Pandémijas laika tika konstatéti buitiski izaicinajumi, ko radija strauja un plasa pareja uz
attalinatajam macibam. Kopa ar to paradijas jauni riski, kas saistiti ar studentu uzvedibu
attalinatu macibu laika — tika nov@rotas situacijas, kad studenti nepietickami iesaistas macibu
procesd, notiek klatbutnes imitacija, tiek nokluséts, ja piedavatais saturs ir parak sarezgits un
tas no pasniedz&ja puses sakotngji palieck nepamanits, rodas situacijas, kad piedavatais saturs ir
parak vienkarS$s un tadgjadi netiek izmantotas visas iesp€jas, lai sasniegtu izcilus macibu
rezultatus (Kapenieks, A. et al., 2021).

Petfjuma izstradatais KAM metodei atbilsto$a macibu analitikas riks ir versts uz zinasanu
apguves progresa un kursa satura piemérotibas novértésanu. Bitiskakie ieguvumi, salidzinot ar
pasniedz€jam pieejamo informaciju ikdiena lietotajas macibu vadibas sistémas, ir iesp&ja
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novertet studentu giito zinasanu apguves progresu, ka arl §1s informacijas pieejamiba viegli
uztverama formata. KAM metodei atbilstoSa macibu analitikas rika gadijuma dati, kas
nepiecieSami, lai novertetu jau sasniegto un planotu turpmakos uzdevumus, lai veicinatu kursa
apguvi, ir pieejami vienkar$a un parskatama veida. Attiecigi pasniedzgjam ir vieglak pienemt
lémumu gan par pilnveidojamam kursa sadalam, gan arT par nepiecieSamajiem personalizacijas
risinajumiem. Savlaicigi konstat&jot, ka kads students kursa apguve iesaistas nepietiekami, vai
studentam ir radusas butiskas griitibas kursa satura apguveé, pasniedz&jam ir iesp&ja verst
situaciju par labu jau kursa apguves laika, tadgjadi butiski mazinot situaciju, ka students,
iesp&jams, gilist nepietickamu vertejumu vai izlemj partraukt kursa apguvi, to nepabeidzot.
Kopsavilkums par KAM metodei atbilstosa macibu analitikas rika priekSrocibam,
salidzinajuma ar pasniedz&jam pieejamo macibu vadibas sistémas eso$o un ierastd veida
pieejamo macibu analitiku, ir att€lots 3.27.attéla.

Trakumi ARTSS/TELECI

pazistamajas e-

o risinajums
studiju vidés )

|| Lietotaju dati vizualizeti érti saprotama un |

o Lietotaju dati daZadas datu bazés i s ok
lietojama formata

Lietotaju dati vizualizéjami tehniski, tacu

grati interpretéjami (bieti tie nav pieejami) - Vizualizétie dati raksturo lietotaju progresu

[ Tradicionalaja praksé tos lieto reti, [ Vizualizétie dati parada satura un macibu )
skolotajiem tas prasitu parak daudz laika — metolu atbilstibu dalibnieku grupai vai
dalibniekam

Lietotaju dati ir sareZgita formata, tie
— raksturo lietotaju aktivitati un vértéjumus
(ne zinasanas), bet neinterpreté tos

Vizualizétie dati parada, kuras e-kursa
satura dalas japilnveido

Risindjums monitoré lietotaja izaugsmi

& : kursa, radot iespéju personalizacijai
érti uztverama veida peup dil,

__[ Lietotaju dati neraksturo izaugsmi vizuali

ARTSS/TELECI tehnologiju bis érti ieviest ]
praksé

atbilstibu macibu grupai

_[ Nav vizuali érti uztveramu datu par e-kursa

intuitivi - trakst érti lietojami indikatori

_[ eStudiju satura pilnveido3ana notiek

3.27.att. Macibu vadibas sistémas pieejamas un KAM metodei atbilstoSa macibu
analitikas rika piedavatas datu analizes iesp&ju un ierobeZojumu salidzinajums (Kapenieks, A.
et al., 2021). Autores veidots att€ls.

P&tot ieintereséto pusu lomu augstakas izglitibas institliciju izaugsmé, tika identificétas
$adas ieinteres€tas puses: pasniedzg&ji, studenti, tehniski administrativais personals, uzturétaji,
valsts institlicijas, darba tirgus, sabiedriba, piegadataji un absolventi. Min&taja pé&tijuma
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secinats, ka ieintereséto pusu iesaiste augstskolu attistiba sniedz konkur€tsp&jas prieksrocibas,
laujot uzlabot pé&tniecibas un studiju struktiiru un augstskolas korporativo t€lu (de Freitas
Langrafe, T., et al., 2020). Skatoties plasak, visu Iimenu izglitibas iestazu konteksta, ar1
standarta ISO 21001:2018 ka ieinteres€tas puses definétas personas vai organizacijas, kas var
ietekmet, klit ietekmétas, vai uztver sevi ka ietekm&jamu kada izglitibas institicijas [émuma
vai darbibas rezultata. Standarta iezim&tas $adas izglitibas institiiciju ieinteresetas puses:

- Izglitibas ieguvéji (studenti/skoleni), macekli;

- Citi labuma guvgji (valsts parvaldes, darba tirgus, vecaki un aizbildni);

- Personals (darbinieki, brivpratigie);

- Citi (izglitibas organizacijas, mediji un sabiedriba, arpakalpojumu sniedzgji,

lidzipasnieki, sadarbibas partneri, absolventi) (ISO, 2018).

Izvertgjot, kuras no izglitibas iestazu darbiba ieinteresétajam pusém biitu tiesi ieinteresetas
padzilinatas macibu analitikas rika pielietoSana, autores skatfjuma primari tie bitu pasniedzgji
un studenti. Savukart, skatoties plasak, par ieinteres€tajam personam var uzskatit arT atbildigas
valsts iestades, licencéSanas un akreditacijas institficijas, darba dev&jus, studentu gimenes
loceklus un absolventus.

Eiropas Savieniba atzist, ka Sobrid macibu analitika ir tikai paSos pirmsakumos. Ar
digitalizaciju saistitas izmainas atstas lielu iespaidu uz to, ka studenti macas, lidz ar to ar1
inovacijam $aja joma ir biitiska loma, Iidz ar valsts atbalstu tas atbalstam. Klatienes skolu
slegSanas pandémijas laika pieradija, ka valstu valdibam vél ir daudz darba prieksa, lai esosaja
izglitibas sist€émas integrétu digitalas tehnologijas. Idejas, kas tiek piedavatas, varie no jau
iesaktiem darbiem, 11dz drosmigam vizijam (Vlies van der, 2020).

IevieSot macibu analitikas riku, ir svarigi, lai tas atbilstu kursa pasniedzgja vajadzibam un
lautu sasniegt macibu iestrades izvirzitos strat€giskos mérkus. Viens no lielakajiem
izaicinajumiem, ir studentu grupu dazadiba. Tas atskiras gan péc studentu skaita, gan arT p&c
studentu personiskajam pasibam, lidz ar to nereti par ieprieks€jo grupu vaktie dati nav tiesa
veida izmantojami, lai prognozetu nakamas studentu grupas progresu. Tas apstiprindjas ar1
autores veiktaja petfjuma 3.posma. Lai gan saglabajas izteiktas atSkiribas dazadu zinaSanu
parneses griitibu pakap€ un bija iesp&jams identificét vieglak un griitak plistosas zinaSanas,
tomer katrai no grupa izaicinajumus radija atskirigas kursa sadalas (Kapenieks, A., Daugule,
I.,2019).

Nereti studentu progress tiek novertéts saméra retos periodos — vai nu reizi ménesi, vai kursa
nosléguma, kas apgritina studentu veikto darbibu ietekmes izvertésanu uz vinu progresu. KAM
metodei atbilstoSa macibu analitikas rika izstradeé ir nemta veéra aktuala situacija Latvijas
izglitibas sistema. Izmantojot Izglittbas un zinatnes ministrijas public€tos datus par koledzas un
augstskolas studgjosajiem 2019.gada, tika pétits, kads ir prognoz€jamais studentu grupas
lielums, un attiecigi, - kads ir optimalais macibu analitikas riks.

IZM sniedz datus par 1254 studiju programmam, kuras tiek piedavatas augstskolas un
koledzas (1ZM, 2019). No tam 16 ir valsts augstskolas, 8 valsts augstskolu agentiiras — koledzas,
9 valsts koledzas, 11 juridisko personu dibinatas augstskolas, 8 juridisko personu dibinatas
koledZzas un 2 arvalstu augstskolu filiales. No talakas datu apstrades tika izslégtas 75
programmas, kuras 2019.gada nebija registréts neviens studgjosais. Dati ir apstradati par 1179
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studiju programmam. Vidgjais stud&joso skaits viena studiju programma ir 67,34, tomér janem
vera, ka ir loti liela standartnovirze 116. Mazakais viena programma registréto studgjoso skaits
ir 1, un $ads skaits ir registréts 30 studiju programmas, savukart 3 studiju programmas stud&joso
skaits parsniedz 1000: attiecigi 1987, 1301 un 1162 studgjoSie, savukart nakamajas
popularakajas studiju programmas studéjoso skaits ir attiecigi 823 un 817. Kopa 300 stud&joso
skaitu parsniedz 33 studiju programmas, kas ir 2,8% no aktivo programmu kopgja skaita.
Visvairak studiju programmas tiek realiz&tas ar studgjoSo skaitu Iidz 25 stud&josajiem (kopa
480 programmas ar $adu stud€joSo skaitu, 40,7% no kopskaita), otrs biezakais rezultats ir
studiju programmas ar 25 lidz 75 studgjoSajiem (kopa 399 programmas ar $adu stud&joso
skaitu). Nakamaja diapazona (no 75 Iidz 125 studgjosajiem) ir tikai 131 studiju programmas un
talak skaits turpina strauji samazinaties.

Ja salidzina pilna laika un nepilna laika studiju programmas, var redzet, ka biutiskas
atSkiribas studentu grupu liecluma nav vérojamas. Nepilna laika studijas notiek 297 studiju
programmas, vid&jais studgjoso skaits viena studiju programma ir 74, ar standartnovirzi 118,8.
Pilna laika studijas notiek 882 studiju programmas vid&jais stud&joSo skaits ir 65,09, ar
standartnovirzi 115,1. Tegiitie rezultati ir atspoguloti 3.28.attéla, katrs no punktiem aptver lidz
15 novérojumiem, ar PL ir apziméti pilna laika studiju programmas stud€josiem, savukart ar
NL — nepilna laika studiju programmas studgjosie.
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3.28.att. Studgjoso skaits aktivajas studiju programmas. Autores veidots attels.

Latvijas situacija ir ipasa ar to, ka realiz&tajas koledzu un augstskolu studiju programmas ir
neliels studgjoso skaits. Programmu klasts ir plass un studentiem ir iesp€jas izveleties sev
tlkamako gan p&c piedavata satura, gan arT p&c velamas izglitibas iestades. Plasais piedavajums
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ir radijis situaciju, kad 75% augstskolu un koledzu studentu studé studiju programmas, kur
kopgjais studgjoso skaits ir lidz 75 studentiem (3.29.attels).

2,80%

n 11idz 25
= 25lidz 75
75 Iidz 300

vairak par 300

3.29.att. Studgjoso skaita viena studiju programma procentualais sadaltjums. Autores
veidots attels.

Nemot vera, ka programma studgjosie ir sadaliti pa kursiem, var secinat, ka vid&jais
studentu grupas lielums programmas ar kop&jo dalibnieku skaitu lidz 75 ir mazaks par kopgjo
programma registréto studentu skaitu. Tas var variét, atkariba no programmas veida, jo
programmam ir noteikti dazadi istenoSanas ilgumi. Studiju programmu grupa lidz 75
studentiem tika pétita padzilinati, glstot priekSstatu par iesp&jamo vid€jo studentu grupu
lielumu $ajas studiju programmas.

1. Iimena profesionalas augstakas (koledzas) izglitibas studiju programmu grupa (4. limena
profesionala kvalifikacija) ietver 146 studiju programmas, kur studéjoSo skaits ir Iidz 75
studentiem. Nemot vera, ka studiju ilgums ir planots 2 1idz 3 gadi, vid&jais stud&joso skaits $ajas
programmas ir 28 studenti, prognozgjams, ka vidgjais studentu skaits viena kursa (grupa) ir Iidz
14 studentiem.

2. limena profesionalas augstakas izglitibas (5. limena profesionala kvalifikacija un
profesionala bakalaura grads) un 2. Iimena profesionalas augstakas izglitibas (5. limena
profesionala kvalifikacija) programmu grupa aptver 200 studiju programmas, kur studgjoso
skaits ir [idz 75 studentiem. Nemot vera, ka pilna laika studiju ilgums ir planots 4 gadi, vidgjais
studgjoso skaits Sajas programmas ir 32 studenti, prognoz€jams, ka vid€jais studentu skaits
viena kursa (grupa) ir 11dz 8 studentiem.

Akadeémiska bakalaura studiju programmu grupa aptver 92 studiju programmas, kur
studgjoso skaits ir [idz 75 studentiem. Nemot vera, ka pilna laika studiju ilgums ir planots 3-4
gadi, vid&jais studéjoso skaits Sajas programmas ir 32 studenti, prognoz&jams, ka vidgjais
studentu skaits viena kursa (grupa) ir [idz 11 studentiem.

2. Iimena profesionalas augstakas izglitibas (5. Iimena profesionala kvalifikacija) studiju
programmu grupa aptver 4 studiju programmas, kur studgjoSo skaits ir Iidz 75 studentiem.
Nemot véra, ka pilna laika studiju ilgums ir planots 1-2 gadi, vid&jais studgjoso skaits $ajas
programmas ir 14,75 studenti, prognozg&jams, ka vidé€jais studentu skaits viena kursa (grupa) ir
lidz 15 studentiem.
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Akadémiska magistra studiju programmu grupa aptver 144 studiju programmas, kur
studgjoso skaits ir Iidz 75 studentiem. Nemot véra, ka pilna laika studiju ilgums ir planots 1-2
gadi, vidgjais studgjosSo skaits Sajas programmas ir 21 students, prognozgjams, ka vidgjais
studentu skaits viena kursa (grupa) ir lidz 21 studentam.

2. limena profesionalas augstakas izglitibas (5. limena profesionala kvalifikacija) studiju
programmu, kas Tstenojama p&c bakalaura, profesionala bakalaura grada vai 5. Iimenpa
profesionalas kvalifikacijas ieguves, grupa aptver 4 studiju programmas, kur studgjoSo skaits ir
1idz 75 studentiem. Nemot véra, ka pilna laika studiju ilgums ir planots vismaz 1 gads, vidgjais
studgjoso skaits $ajas programmas ir 36,5 studenti, prognozg€jams, ka vid€jais studentu skaits
viena kursa (grupa) ir lidz 37 studentiem.

2. limena profesionalas augstakas izglitibas (profesionala magistra grads vai 5. limena
profesionala kvalifikacija un profesionala magistra grads) studiju programmu, kas Istenojama
pec bakalaura, profesionala bakalaura grada vai 5. limena profesionalas kvalifikacijas ieguves,
grupa aptver 179 studiju programmas, kur stud€joso skaits ir Iidz 75 studentiem. Nemot vera,
ka pilna laika studiju ilgums ir planots vismaz 1 gads, vid&jais stud&joSo skaits Sajas
programmas ir 25 studenti, prognozgjams, ka vidgjais studentu skaits viena kursa (grupa) ir lidz
25 studentiem.

2. Iimena profesionalas augstakas izglitibas (5. Iimena profesionala kvalifikacija) studiju
programmu grupa, kas tiek Istenotas p&c vispargjas vai profesionalas vid&jas izglitibas ieguves,
aptver 2 studiju programmas, kur studgjoso skaits ir lidz 75 studentiem. Nemot véra, ka pilna
laika studiju ilgums ir planots vismaz 5 gadi, vid&jais stud&joSo skaits $ajas programmas ir 48
studenti, prognozgjams, ka vid€jais studentu skaits viena kursa (grupa) ir Iidz 10 studentiem.

Doktora studiju programmu grupa aptver 108 studiju programmas, kur studgjoso skaits ir
lidz 75 studentiem. Nemot vera, ka pilna laika studiju ilgums ir planots 3-4 gadi, vidgjais
studgjoso skaits Sajas programmas ir 18 studenti, prognozgjams, ka vid&jais studentu skaits
viena kursa (grupa) ir [idz 6 studentiem.

Ierasti sisteémam, kas ietver maSinmaciSanos un prognozesanas algoritmus, tiek izmantoti
liela apjoma datu kopumi (Tamang, M. et.al., 2021). Pieméram, lai prognozetu sporta sp&lu
rezultatus, tiek izmantots datu kopums, kas ietver informaciju par 10 sezonam un vairak ka 500
speleém, sasniedzot Iidz 75,5% precizitati (Thenmozhi, D., et al., 2019). Apskatot datu apjomu,
kas nepiecieSams deep-learning nodroSinasanai, tiek noradits uz datu kopumiem, kas satur
120 000 attelus apmacibas dalai un 40 000 att€lu parbauzu Tstenosanai, ka arino 130 miljoniem
sastavoSu datu kopu, lai to talak izmantotu produktu personalizacijai 1000 dazadam lietotaju
grupam. Lai uzlabotu kreditu risku parvaldibu, diennaktt tiek apstradats 80 000 vienibu liels
datu kopums (Lee, I., Shin, Y.J., 2020). Lai apzinatu paterétaju vajadzibas péc noteiktiem
produktiem, tikai apkopoti 1,75 miljoni ierakstu dazados ar $o t€mu saistitos diskusiju forumos.
Sagatavosanas gaita aptuveni 5000 ierakstu tika manuali mark&ti. Lai analiz&tu neatbilstibas,
kas saistitas iesp&jamu augstu ictekmi tehnologiska produkta gala lietotajiem, tika atfiltréti
80 000 ierakstu ar So t€mu saistitos forumos, savukart, lai analiz&€tu inovaciju raditaju grupu
iesp&jamos panakumus, tika apskatiti 5700 risinajumi, apkopojot datus par 3 gadu periodu. Lai
identificétu daudzsoloSus pila risinajumus, saistiba ar jaunu produktu attistibu, tika apkopoti
dati par pasakumu, kura piedalijas nedaudz vairak ka 1000 cilvéki no 60 valstim, izstradajot
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470 risindgjumus. Sie rezultéti tika analizéti ar nejausu lémumu mezu, kas satur&ja 500 lémumu
kokus (Kakatkar, C., et. al., 2020).

Izglitibas nozarg lietotie datu kopumi ir butiski mazaki. Lai prognozetu studentu atzimi, ir
izmantots 1282 gadijumu kopums, kas satur&ja datus par studentu eksamenu gala atzimém laika
perioda no 2016 gada jinija Iidz 2019 gada decembrim. Datu kopums satur informaciju par 641
studentu, kuri ir apguvusi 2 pamatkursus. Vienlaikus $aja petfjuma ir atrodamas atsauces uz
ieprieksgjiem petfjumiem, kur parauga lielums vari€ no 50 lidz 748, dalai no Siem risinajumiem
ka ierobezojums ir noradits tieSi nelielais analiz&to datu apjoms (Bujang, S.D.A., et. al., 2021).
Izstradajot masinmacisanas risinajumu, lai noverstu situacijas, kad studenta vidéja atzime kada
macibu moduli var negativi ietekmét vina kop&jos progresu, ir izmantots datu kopums no 127
kursiem ar datiem, kas apkopoti par 4 semestriem, tom@r ar1 Seit datu kopuma apjoms tiek
noradits ka ierobezojoss faktors, jo tas ir neliels (Yanes, N., et. al., 2020). Lai prognozetu
studentu apmierinatibu ar studiju kursiem Covid-19 laika, tika izmantots datu kopums ar 18691
ierakstiem un 20 mainigajiem (Abdelkader, H.E., et.al., 2022). Indonézija veikts petfjums
satur&ja datu kopumu par 4741 studentiem, no 120 klasem 18 dazados priek§metos, un tas tika
izmantots, lai veiktu prognozgjoSo un preskriptivo analizi, balstoties uz vinu demografisko
profilu un uzvedibu kursu norises laika (Purwoningsih, T., 2020).

Attiecigi, ja merkis ir izstradat macibu analitikas riku, kas butu derigs 75% koledzu un
augstskolu studiju programmu datu analizei, tam ir jasp&j analiz&t loti mazu studentu grupu
dati: no 6 Iidz 37 studentiem. Ir janem vera, ka macibu dati uzkrajas lenam, visa semestra gaita,
un jauna studentu grupa kursu uzsak 1 reizi gada. Sads ienako$o datu apjoms un temps batiski
izmanto iesp€jas pielietot ma§mmacisanas metodes un prognozesanas algoritmus. Vienlaikus
nelielais studentu skaits rada iesp&jas pasniedz&jam rast iesp&ju personiskas pieejas veidosanai,
1pasi — ja vinam tiek sniegti ticami dati par studentu vajadzibam.

Vertejot zinatniskaja literatlra pausto par masinmaciSanas un maksliga intelekta
risinajumiem nepiecieSamo izejas datu apjomu konteksta ar videjo viena kursa (grupa)
studgjoSo skaitu Latvijas koledzas un augstskolas (IZM, 2019), var secinat, ka vismaz 75%
gadijumu nepiecieSamais datu apjoms nav iegiistams, vai ar1 ta iegliSanai nepiecieSamais laiks
var padarit iegiitos rezultatus neaktualus. Studiju kursiem ir nepiecie$ama pastaviga pilnveide,
un, saglabajot tos vienveidigus 10 un vairak gadus, lai ieglitu nepiecieSamos datus, vienlaikus
var novest pie butiskiem trilkumiem to aktualitaté un kvalitate. Nemot véra lielo programmu
nozaru, t€mu, Itmenu un studiju norises veidu dazadibu, autore neuzskata par lietderigu
apvienot un vienoti analizét datus no vairakam studiju programmam.

Macibu analitikas rikam ir jabtt vienkar§akam un ar mazaku analizei nepiecieSamo datu
apjomu. Ta pamata ir lieckama nevis lielapjoma datu apstrade, bet statistikas risinajumi, kas ir
pieméroti nelielu datu kopu apstradei.

Macibu analitikas rika misija ir padarit izprotamaku un vieglak vadamu macibu procesu
digitalaja vide. Zinasanu parnesei ir jabut skaidri novertéjamai un savlaicigi vadamai. Kursa
satura pielagoSanai, lai izglitu analizei nepiecieSamos datus ir jabiit tehniski vienkarSai un
pedagogiski pamatotai.

Macibu analitikas rika mérkis ir nodrosinat tieSsaistes vai jaukta tipa kursa pasniedz&jam
darbam nepiecieSamo informaciju par studentu progresu un iesaisti, ka ar kursa satura kvalitati
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un atbilstibu studenta vajadzibam, nodroSinot iesp€jas jau kursa gaita veikt nepiecieSamos
pasakumus kursa pilnveidei un studentu motivacijas veicinasanai. Lai sasniegtu izvirzito merki,
ir izvirziti $adi uzdevumi:

- ievakt un analizet studentu macisanas datus, atbilstosi noteiktajai metodikai;

- macibu analitikas riks un tam nepiecieSamo maciSanas datu ievakSana nedrikst

apgriitinat macibu procesu;

- macibu procesa laika tiek veicinata studentu iesaiste un motivacija;

- nodro§inat macibu analitikas rezultatu atspoguloSanu viegli vizuali uztverama veida;

- nodrosinat macibu analitikas rezultatu pieejamibu reala laika;

- nodrosinat, ka studentu maciSanas datu analize ir iesp&jama nelielam studentu grupam

(sakot no 5 studentiem);

- nodrosinat, ka macibu analitikas riks sniedz datus par individuala studenta maciSanas

progresu;

- nodrosinat, ka macibu analitikas riks lauj novertét studenta motivaciju;

- nodrosinat, ka macibu analitikas riks lauj novertét studenta iesaisti macibu procesa;

- nodros§inat, ka macibu analitikas riks lauj pamanit kursa esoSas tehniskas nepilnibas;

- nodrosinat, ka macibu analitikas riks lauj pamanit situacijas, kur nepiecieSamas

izmainas pedagogiskaja pieeja.

Macibu process tiek padarits efektivaks, jo, izmantojot analitikas rezultata iegtito
informaciju palidzibu, pasniedz€jam klust iesp&jams realizét iepriek§ aprakstito 2. vai 3.
strateégiju. 2.stratégiju raksturo ierobezots laika apjoms un noteikts iegiistamo zinasanu apjoms,
bet vienlaikus pozitivi tiek vértéta padzilinata zinaSanu apguve par apgistamo tému. Sada
pieeja ir raksturiga izglitibas iestadém un tas ietvaros pasniedzgjs izmanto iesp&jas kursa satura
ieklaut papildus saturu, ja konstatg, ka esoSais saturs studentu grupai ir bijis viegli apgiistams.
Ta rezultata ir iesp&jams nostiprinat eso$as zinasanas un veidot jaunas, padzilinatas zinasanas
par kursa apgiistamajiem jautajumiem, tadgjadi celot izglitibas kvalitati. Savukart 3.stratégijas
gadijuma laiks ir ierobezots, apglistamas zinasanas ir noteiktas, savukart pozitivi tiek vertetas
tas, ja nepiecie$amas zinasanas izdodas apgiit péc iesp&jas atrak. Sada pieeja ir vairak raksturiga
uznémumiem, kuri vélas parnest organizacijas zinasanas (Daugule, 1., et al., 2022).

Lai nodrosinatu veiksmigu abu izvEléto strat€giju realizaciju ir nepiecie$ami §adi icejas dati:

- studentu sakotngjais zinaSanu limenis;

- studentu zinasanu Itmenis p&c kursa satura apguves,
un $ie dati laus iegiit $adus gala secingjumus:

- zinasanu parnese kursa:

- kursa satura atbilstiba individuala studenta vai studentu grupas vajadzibam;

- tehniskas nepilniba kursa satura

- saturiskas nepilnibas kursa satura (Daugule, 1., et al., 2022).

Ir sagaidams, ka kursi, kuri ar KAM metodi ir pielagoti tam, lai to macisanas dati nonaktu
uz zinaSanu apguves virsmas un kliitu pieejami pasniedz€jam, sp@s radit lielaku pievienoto
vertibu, ne ka tiem, par kuriem $adi analitikas dati nav pieejami. Nemot vera, ka rezultati tiek
piedavati reala laika, pasniedz&jam ir iesp&ja v€l zinaSanu apguves laika aizpildit zinasanu
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robus, tulitgji pielagojot saturu, uzdevumus, vai ari veicot individualas konsultacijas tiem
studentiem, kuriem tas izradijies nepiecieSams.

Petjjuma gaita autore iepazinas ar vairakam tieSsaistes macibu vidém un to tehniskam
iespgjam veidot kursa saturu ta, lai butu iesp&jams veikt datu apkoposanu KAM metodei
piemerota veida. P&tfjuma gaita, lai veiktu eksperimentus, tika izmantotas 3 dazadas macibu
vadibas sisteémas — Sakai, edX un Moodle. Visas §1 vides ir brivpiekluves un pielauj dazadu
pielagojumu veikSanu, un, ka tika noverots eksperimentu gaita, nodroSina nepiecieSamas
tehniskas iespgjas, lai raditu attieciga kursa un KAM metodes izmantoSanas vajadzibam,
merkiem un uzdevumiem pielagotu macibu vidi un nodrosinatu nepiecieSamo macibu analitikai
nepieciesamo datu savakSanu.

Ka gala variantu KAM metodes pielietoSanai autore izvélgjas Moodle vidi. Moodle vide
tiek plasi izmantota Latvijas izglitibas nozar€, dazada limena izglitibas iestades, ka art Moodle
ir raksturiga darbibas stabilitate. Nemot véra, ka arT veiksmigai macibu analitikas rika darbibai
ir nepiecieSams pielietot piekluves kontroles un to, ka izstradajamais macibu analitikas riks ir
versts uz ieglitu datu izmantoSanu macibu procesa pielagoSanai, autore saskata, ka $ada izvele
laus sasniegt izvirzitos mérkus. Moodle adaptacijas iesp&jas ir novertetas arl zinatniskaja
literat@ira. Par vienu no biezak lietotajam funkcijam tiek atzita piekluves ierobezosana, kas
efektivi atbalsta dazadu maciSanas metozu pielietoSanu. Ka apgritinajums tiek noradits, ka
piekluves ierobezojumus nav iesp&jams pielagot studenta individualam maci$anas vajadzibam
un tur ir nepiecieSams papildus riks (Papanikolaou, K., Boubouka, M., 2020). Literataira ir
aprakstiti macibu analitikas risinajumi, kas balstiti uz spraudna pievienosanu Moodle videi.
Pieméram, MILA spraudnis lauj gt priekSstatu par studentu uzvedibu un macibu procesu,
apstradajot SCORM izsekoSanas datus un aprekinot kop&jo lietotaja sesiju ilgumu (Distante, D.
et al., 2020). Aptaujas par Moodle un exD vid€ pieejamo macibu analitikas riku izmantoSanu
parada, ka macibu analitikas rezultata ieglitos datus lieto gan studenti, gan pasniedzgji.
Vienlaikus tiek noradits, ka no macibu vadibas sistémas nakoSie macibu analitikas dati
neatspogulo visu macibu procesu, ka arT noradits uz citam macibu analitikas datu nepilntbam
(Hu, X, et al.,, 2021).

Lai KAM metodes izmantoSanu padaritu pieejamu plasam lietotaju lokam, ir nepiecieSams
strukturet piekluves ne tikai atbilstosi kursiem, bet arT Sajos kursos nodalit atseviskas studentu
grupas, nemot véra, ka katrai grupai var bit cits kursa pasniedzgjs. Sada pieeja lauj veidot
noteiktam prasibam atbilstoSu saturu un padarit to pieejamu plasakai sabiedribas dalai. Nemot
vera, ka no zinaSanu apguves virsmas iegiita informacija prasa nekav€josSu reakciju jau
notickoSa macibu procesa ietvaros, ir janodroSina studentu skaitam atbilstoSs pasniedzgju
skaits, kuri darbojas ar studentu grupu, nodroSinot nepiecieSamos papildus materialus,
uzdevumus, konsultacijas un citas aktivitates gan tieSsaiste, gan klatieng, lai sasniegtu izvirzitos
macisanas merkus un paveiktu noteiktos macibu uzdevumus.

Izstradata KAM metode un zinasanu apguves virsma ir veidota, lai to pielietotu nelielam
studentu grupam, lidz 40, pielaujams — [idz 75 personam. Pielietojot KAM metodi lielakam
studentu grupam, noteikti ir papildus japardoma risinajumi, ka punktus uz zinaSanu apguves
virsmas veidot nolasamus arT tad, ja to ir daudz. Pie liela punktu skaita, ir nepiecieSams rast cita
veida vizualo attelojumu, lai iegiitie rezultati buitu &rti nolasami, saprotami un viegli
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interpret€jami. Art lielaka pasniedz€ju vai kursu skaita gadfjuma ir japardoma izveélnes un
piekluves, lai nodroSinatu gan datu parskatamibu, gan arl aizsardzibu pret treSo personu
piekluvi, kuram tie nav nepiecieSami macibu procesa ietvaros doto uzdevumu izpildei.

Piedavata macibu analitikas sistéma, kas satur ievirzes un pasparbaudes jautajumus un isas
kursa satura apaksvienibas, ir izstradata, lai nodroSinatu studenta aktivu iesaistisanos studiju
procesa un nodros$inatu kursa pasniedzgjus ar specifisku informaciju satura aktualiz€Sanai.
Iegiitie dati lauj izprast zinaSanu pliismas veidu un pilnveidot saturu, tadgjadi uzlabojot macibu
procesa efektivitati. Dati tiek vizualizéti, lidz ar to pasniedz&jam ir pieecjama grafiska
informacija par kursa satura/pasniegSanas pieejas atbilstibu studenta sp&jam. Lietotaju
uzvedibas dati tiek analizéti un vizualiz&ti, izmantojot statistikas metodes (Daugule, 1., et al.,
2022). Macibu materiala sadaliSana nelielos fragmentos, uz labo studenta iesp&jas So
informaciju uztvert un saglabat atmina. Optimalais $§adu fragmentu apjoms, ko students spgj
uztvert, apstradat un atceréties ir septini (+/-2) fragmenti (Miller, 1956). Par pamatu tam nemta
ieprieks izstradata jautajumu sist€éma, kas macibu materialus sadala nelielas dalas, un ar to
saistita vizualizacija (Kapenieks, A., Daugule I, et al., 2020).

Kombingjot $o pieeju ar Ganjé macibu notikumiem, veidojas macibu vide, kas versta gan
uz zinasanu apguvi, gan arT macibu analitikas vajadzibam nepiecieSamo datu ieguvi. Stradajot
pie risinajuma attistiSanas, tika analiz€tas iesp&jas Ganjé piedavatos macibu notikumus realizet
e-studiju kursa ietvaros.

MACIBU NOTIKUMI (Ga njé‘) Praktiskie risinajumi ARTSS

Pievérst uzmanibu Informacija par sasniedzamajiem rezulta-
tiem tiek sniegta katra kursa ievada

Komunicét sasniedzamos rezultatus

Katras nodarbibas (lesson) sakuma izvietots
ievirzes jautajums

Aktivizet iepriek3gjas zinasanas

Piedavat jauno informaciju @@ Profesionali veidots macibu saturs
Virzit un atbalstit macifanos @ Pasparbaudes jautajums
Dot iespéju lietot jauno informaciju Atsauksmes pie ievirzes un pasparbaudes

jautajumiem

Sniegt atgriezenisko saiti

Zinasanu parbaude (tests, cita veida macibu

Novértét sniegumu uzdevums)

olCiCiCiCiCiCiCIS

Sekmét parnesi, visparinasanu @ Cita veida uzdevumu iek|ausana e-kursa
‘Gagne, R. M., & Briggs, L. ). (1974). Principles O ARTSS ietvara
of instructional design. Holt, Rinehart & Win-
ston, p.190 O Integréjams ARTSS ietvara

O Arpus ARTSS ietvara, ieklaujams e-kursa visparéja saturad

3.30. att. Ganj& macibu notikumi un piedavatie risinajumi KAM metodes ietvaros
(Kapenieks, A. et al., 2021). Autores veidots attéls.
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Lielako dalu no Ganjé macibu notikumiem ir iesp&jams realizét KAM metodes ietvaros,
savukart pargjos ir iesp&jams ieklaut taja pasa e-kursa, bet arpus §1 ietvara. (3.30.att€ls). Loti
vienkar§i KAM metodes ietvaros ir ieklaujami pirmie 3, ka ar1 6. un 7. macibu notikums:

- Nr. 1 (uzmaniba tiek pieversta ar ievirzes jautajumu);

- Nr. 2 (uzsakot macibas, tiek noraditi kursa uzdevumi un sasniedzamie merki);

- Nr. 3 (fevirzes jautajums péc tam, kad studenta uzmaniba ir pievérsta, liek pardomat

atbildi uz So jautajumu, tadgjadi aktivizgjot ieprieks apgiitas zinaSanas);

- Nr. 6 (pasparbaudes jautajums liek pielieto jauniegiitas zinasanas)

- Nr. 7 (studentam tiek sniegta atsauksme par pareizo atbildi, ko papildina atbilstosas
krasas signals. Tas lauj studentam parliecinaties, ka vina atbilde ir bijusi pareiza, vai ar1
izprast, kapec ta ir bijusi nepareiza).

Lai macibu analitikas rezultati tiktu atspoguloti korekti, loti svarigi, lai ievirzes un

pasparbaudes jautajumi biitu vienlidz sarezgiti, un atbilstu satura sadala skatitajai témai.

Nr.4. un Nr.5. macibu notikumu ir iespgjams gan ieklaut piedavataja ietvara, gan arT brivi
papildinat kursa saturu arpus ta. Situacija, kad Nr.4 macibu notikumu “piedavat jauno
informaciju” ir nepiecieSamiba ieklaut KAM metodes ietvara, tas ir ievietojams satura (content)
sadala, starp ievirzes jautajumu un pasparbaudes jautajumu, atbilsto$i maciSanas mérki un
uzdevumiem. ST satura sadala var biit gan tiea veida ieklaut macibu vidg, gan ar veidota arpus
tas un péc tam taja integréta. Sobrid nav atrasti biitiski ierobezojumi, attieciba uz satura sadala
ievietojama satura veidu, vai pielietojamam macibu metodém. Ir pielaujams risinajums, ka So
saturu izstradat katrs pasniedzgjs individuali, tapat ir iesp&ja, ka to centraliz&ti sagatavo satura
veidotajs, un pec tam piedava pasniedz&jiem to ieklaut savos kursos.

Nr.5 notikums “virzitu un atbalstit maciSanos” ietvara ir ieklaujams, izmantojot “/esson”
riku vadita satura sagatavoSana. Tapat, ja pasniedzgjs aktivi seko 1idzi izmainam uz zinasanu
apguves virsmas, vinam ir iespgjas savlaicigi pamanit, ar kur satura dalu ir radusas macibu
griitibas un apsvért iespéjamos risindjumus. Saja gadfjuma gan pastav iespéja, ka tie biis
jarealizg arpus §1 ietvara, kursam pievienojot papildus sadalas.

Pilniba arpus KAM metodes, bet joprojam iesp&jami e-studiju kursa ietvaros ir realiz€jami
8. un 9. notikums. Nr.8 notikums “novertet sniegumu”, ir jaizstrada atseviski starp parbaudijumi
un nosléguma parbaudfjumi, nemot v&ra, ka ievirzes un pasparbaudes jautajumi netiek
izmantoti gala novertg§juma. Nr.9 notikums “sekmét parnesi, visparinasanu” arT ir veidojams
atseviski. Saja gadfjuma pasniedz&js, nemot véra uz zinaSanu apguves virsmas iegiitos
rezultatus, var veidot atbilstoSus talakus uzdevumus, lai sekm&tu zinasanu parnesi un
visparinasanu.

Sistéma, kas Tsteno KAM metodi, ietver macibu vadibas sistému, macibu analitikas riku,
kas pievienots macibu vadibas sist€mai ka spraudnis, un zinasanu apguves virsmu — aplikaciju
ar macibu analitikas riku iegiito rezultatu atspogulosanai. (3.31. attéls).
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E-studiju vide péc papildinajuma ar Uz Datu vizualizaciju

TELECI Metodes moduli vérsta WEB servisu
= kopa
( =] WEB AP
i TELECI Saskarne
KURSS |Aktivitites DATI METODES ) DASH un PLOTLY
( pée XAPI Modulls |——————— . s
— \l‘pocililticljla) ¥ ar
A
Nepartraukta
Atpakajsaite Kursa gaitas atjauninajumi

Kursa satura atjauninajumi

. Atra personalizeta atpakalsaite no skolotaja val instruktora ‘
£ SKOLOTAJS vai

SKOLENS vai . Tieda saite no vizualizacijas servisu kopas INSTRUKTORS ]
STUDENTS —

3.31. att. KAM metodes darbibas grafiska shema (Kapenieks, A. et al., 2021)

Sisteémas lietotaji ir studenti, kuri lieto macibu vadibas sist€ému, lai apgiitu zinasanas, kursu
pasniedzgji, kuri lieto macibu vadibas sistému, lai nodotu zinaSanas un zinaSanu apguves
virsmu, lai novertétu sasniegtos rezultatus un nepiecieSamo pilnveidi, ka ar1 kursa satura autori
(kas pasi var biit, un var nebiit kursu pasniedzgji). Sist€ma ietver arl administratorus, kas
uzrauga un atbalsta darbibas gan macibu vadibas sist€émas, gan ar1 seko Iidzi analitikas rika
atbilsto8ai darbibai un ieglitu rezultatu nonaksanai uz zinaanu apguves virsmas.

Projektgjamas sisteémas uzdevums ir izght studentu maciSanas datus no macibu vadibas
sistemas un veikt to strukturétu analizi. Sist€ma lauj identificet zinaSanu parnesi, noradot, kuras
vietas kursa atrodamas viegli parnesamas zinaSanas un kuras vietds — smagné&ji parnesamas
zinasanas. Sistémas lietotajam jabiit iesp€jai izveleties griezumu, kada iegiit analizes rezultatus.
Sist€mas izstrades mérkis ir nodro§inat e-kursu sagatavotajam un pasniedz€jam péc iesp&jas
plasu informaciju par kursa pieejamo materialu atbilstibu attiecigas studentu grupas vai
individuala studenta vajadzibam, ka ar1 giit priekSstatu par studentu grupas vai individuala
studenta iesaisti macibu procesa un ta laika giito zinasanu picaugumu. Macibu analitikas riks ir
lietojams, savietojot ar Moodle, vai, attiecigi pielagojot, kadu citu no vadosajam LMS, veidojot
vienotu sistému.

Macibu analitikas prieksrociba ir sp€ja giit ieskatu tajos maciSanas aspektos, kas citadi
paliktu apslépti. Tas var mazinat visparinatus pienémumus par studentu uzvedibu un plasaka
meroga novest pie izmainam macibu procesa un pedagogiskaja praksé. Izmantojot macibu
analitiku, svarigs ir ne tikai iegiito datu apjoms, bet arT to interpretacija. Biitiski, ka Sie dati
netiek iegliti anonimi, grupas, bet pasniedz&€jam ir pieejami par katru studentu. Studentam ir
svariga personiska pedagogiska pieeja un individudls atbalsts jautajumos, kas saistiti ar
psihologisko, garigo un fizisko attistibu (Greller, W. et al, 2014).

Viens no izaicinajumiem, ar ko pasniedzgji saskaras talmacibu laika, ir kontroles zaudesana
par studentu motivaciju. Sada situacija pasniedzgjs ir spiests izvél&ties vai nu pazeminat prasibu
Iimeni vai arT visu grupu loti strikti macit vienotiem panémieniem, bez individualas pieejas
(Otts, E.V. et al., 2021). Tomér ar digitalaja macibu videé atgriezeniskas saite un personiska
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pieeja ir nepiecie$ama, [idz ar to ir nepiecieSams izstradat tehnologijas, lai laikus pamanitu, kur
studentiem ir vislielaka piepiile un kavésanas. Kursa dizainam ir galvena loma macibu procesa
progresa, vienlaikus pieverSot uzmanibu macibu datu nozimei digitalo kursu planoSana un
attistiba. Sie dati lauj vieglak identificét studentus, kuriem ir griitibas, ka arf lauj skolotajiem
atri iesaistities, motiv€jot studentus, piedavajot personaliz€tus macisanas mérkus (Crompton,
2020).

Tehnologiju izmanto$ana ir vispiemérotaka situacijas, kad ir janodod viegli parnesamas
zinaSanas, un tas ir grutak, ja plisma ir arT gruti plistosas zinaSanas. Tehnologijas un ar cilvéku
saistitas metodes zinasanu parvaldiba nodroSina sp&ju atrak, efektivak un rentablak veikt
zinasanu parvaldibas procesus (Squier, 2006). Zinasanu analitika lauj gtt ieskatu no zinasanu
struktiram, nevis tikai tabulu datiem (Karanth, P., Mahesh, K., 2016). Zinasanu plismas mérkis
ir nodot zinaSanas starp mezgliem (komandas locekliem vai lomam, zinaSanu portalu vai
procesu) saskana ar noteiktiem principiem. ZinaSanu mezgls var generét, macities, apstradat,
saprast, sintez€t un sniegt zinasanas. Tris butiski zinasanu pliismas atribiiti ir virziens, saturs un
nesgjs. Zinasanas parasti pliist, izmantojot sazinu, Ipasi internetu (Zhuge, 2006). Ir svarigi
saprast zinaSanu veidu, lai tas pareizi parvalditu. Pielietojot zinasanu parvaldibas risinajumus,
iesp&jams griiti parnesamas zinasanas parverst viegli pliistosas zinasanas (Becerra-Fernandez,
I., Sabherwal, R., 2014). Sakotngji ir nepiecieSams saprast un novertét kursa ietverto zinasanu
plismu, un tad jarod risinajumi §is plismas uzlaboSanai (Szulanski, 1996). Ir nepiecieSams
apkopot un analizét studentu datus, lai sekotu Iidzi vinu progresam, izveidojot paplaSinatas
realitates vidi, kas tos nodrogina reallaika. Sada veida datu pieejamiba samazina negativos
aspektus, piem€ram, sliktas atzimes un macibu partraukSanu (Tsoni, R., et.al,, 2019).
Augstskolu pasniedzgji, ka ievérojamas priekSrocibas klatienes studijas, ir mingjusi augstu
studentu un skolotaju mijiedarbibu, tilit€ju jautajumu un atbilzu iesp&ju nodarbibas laika un
iesp&ju veikt studentu parbaudes (Prevalla Etemi, B., et al., 2021).

Pieejas, kas veidotas, lai panaktu lidzvertigu zinaSanu apjoma apguvi iespejami 1saka laika,
ir piedavatas arT iepriekS. Ieglitie rezultati liecina, ka ar pareizi izstradatu pieeju, zinaSanu
apguvei veltamais laiks var biit 3 vai 4 reizes 1saks, ka ierasta akadémiska kursa (Delerue, N. et
al, 2018). Veidojot So macibu analitikas riku, ta vieta, lai precizi prognozétu studenta macibu
progresu, galvena uzmaniba veltita iesp&jai rast iesp&ju pamanit problému, sniedzot
pasniedzg€jam iesp&ju savlaicigi iesaistities un paverst macibu gaitu pozitiva virziena. Macibu
analitikas rika risindjuma izmantota ieeja lauj butiski palielinat So faktoru klatbutni ar1
talmacibas laika (Daugule, 1., et al., 2022). Izstradatais analitikas riks versts uz 2.stratégijas un
3.stratégijas stenosanu (3.1.; 3.3. un 3.4. atteli).

Viens no izstradatas jautajumu sist€mas uzdevumiem ir saglabat studentu uzmanibu,
regulari iesaistot vinus atbildés uz jautdjumiem apgiistama priekSmeta konteksta. P&tjjuma
4.posma izmantotais e-kurss tika pielagots, lai katra kursa sadala ieglitu vairak studentu
uzvedibas datu. To nodro§inaja ievirzes un pasparbaudes jautajumu izvietoSana katras kursa
témas sakuma un beigas. Studenti tika informéti, ka atbildes uz ievirzes un pasparbaudes
jautajumiem gala vert€juma netiks nemtas vera, tomer atbildéSana uz tiem ir dala no macibu
procesa. Studenti pien€ma papildu jautajumus ka motivéjoSus un noderigus (Kapenieks, A., et
al., 2020).
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Attistot KAM metodi un zinaSanu apguves virsmas tehnologiju, galvena uzmaniba tika
pieversta studentu aktivitates datiem konteksta ar Tsu e-satura nodalu sistému un daudz izvelu
jautajumiem, kas ieklauti kursa satura. Sis KAM metodes mérkis ir parveidot studentu no pasiva
noverotaja par akttvu domataju, tad€jadi atvieglojot studenta zinasanu apguvi. Izstradajot KAM
metode un zina$anu apguves virsmas tehnologiju, svarigi, lai ta veicinatu studentu patiesas
iesaistes un ieks€jas motivacijas veidosanos.

KAM metodes pielietoSana sniedz iesp&ju identificet viegli pliistoSu un smagnéji pliistosu
zinaSanu esamibu macibu kursa un dod iesp&ju pasniedz&jam savlaicigi reagét, lai studentu
grupa sasniegtu maksimalo efektu kursa satura apguve. Savlaiciga smagnéji pliistosu zinasanu
identifikacija lauj pasniedz€jam pielagot savas turpmakas darbibas, macibu uzdevumus un
pan@mienus, lai veicinatu smagnéji pliistoSo zinaSanu apguvi un noverstu iesp&jamas zinasanu
plaisas.

KAM metodes pamata lietotajs ir macibu vadibas sist€éma izvietota kursa pasniedzgjs.
Prognozgjamais lietotaju skaits ir atkarigs no izglitibas pakapes un macibu iestades, kura Kam
metode tiek pielietots, ka arT KAM metodei pielagoto kursu skaita. KAM metodes lietoSanas
mérkis §aja situacija ir nepiecieSamiba git informaciju par studentu grupas progresu kursa, ka
arT priekSstatu par nepiecieS$amajiem uzlabojumiem kursa saturam, vai individualiem
padzilinatiem uzdevumiem individualiem studentiem vai studentu grupai, lai veicinatu studentu
iesaisti macibu procesa un veicinatu zinasanu apguvi.

Janem vera, ka studentam kursa sakuma esoSa motivacija ne vienmér ir pietickama, lai
students to saglabatu un glitu progresu kursa nosléguma. Iznémums ir vienigi atseviski studenti,
kuri jau ieprieks ir bijusi ar augstiem sasniegumiem. Tas, savukart, nozimé, ka arT macibu laika
ir javelt1 ipasa uzmaniba gan macibu, gan arl motivacijas stratégijam, un tam, ka pasniedzgji to
spgj ietekméet (Shell, D. et al., 2016). Studentu motivacijas trikums lielako ietekmi atstaj tiesi
uz smagngéji pliistoSam zinasanam, tiesi korelgjot ar zinasanu parneses griitibam (Szulanski, G.,
2003). Argjais novertéjums var motivét studentu rikoties, bet tas var nedot vélamo rezultatu
ilgtermina. Studenti var tiekties p&c atlidzibas, nevis uz savam zinaSanam, tapéc ir loti svarigi,
lai viniem piemistu iek$€ja motivacija. Iek$€jai motivacijai un akadémiskajam sasniegumam ir
bitiska un pozitiva saikne un $ada veida studentu motivacija spgj izplatit pozitivitati un
nodros§inat ieglito zinasanu ilgtsp&ju ilgtermina (Gopalan, V., et.al., 2017). Iek$€jo motivaciju
veicina studenta apmierinatiba ar veiksmigi paveiktu uzdevumu. Lai gan iek$&ja motivacija
tie$a veida studenta akadémisko progresu neietekmé, tomer ir verojama izteikta saistiba,
macoties neatkarigi, lietojot kognitivo stratégiju (Levy, S., Campbell, H., 2008).

Kursa satura ievietoSanas tehniskais risinajums, lai kursu pielagotu KAM metodes darbibai
nepiecieSamo maciSanas datu izguvei, macibu vadibas sisteéma ir salidzinoSi vienkarss.
Vienlaikus, ir loti svarigi, lai tiktu ievéroti galvenie principi, kas nepiecieSami, lai macibu
analitika darbotos korekti — vienadas sareZgitibas jautajumi pirms un p&c kursa satura apguves,
atbilstoss atbilzu variantu skaits un pareizo atbilzu proporcija daudz izvélu jautajumos. Ja kursu
paredzets izmantot lielai lietotaju grupai, velams, lai kursa saturu veido par kursu atbildigais
kursa satura veidotajs, kur$ p&c tam izstradato kursu nodod Tstenosanai pasniedz&ju grupai. Sads
risinajums ir svarigs ari gadijjumos, kad kursa ir paredzéts ieklaut tehniski specifisku kursa
saturu, ka sagatavoSana un strukturéSana prasa specifiskas, padzilinatas zinasanas, vai arl
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situacija, kad kursa pamata tiek izmantots cita autora, pieméram, kadas izglitibas organizacijas,
jau izveidots saturs, kas tiek pielagots, lai sasniegtu noteiktus viet€ja méroga mérkus. KAM
metodes un macibu vadibas atbilstoSai darbibai datu parnesei un pieejamibai, ka arT datu
integritatei un konfidencialitatei seko Iidzi sist€mas administratori.

Macibu vides nodro$inasanai un macibu analitikai nepiecieSamo datu savakSanai, ir izveleta
Moodle vide, kura tiek integréta saikne ar KAM metodi atbalstoSu macibu analitikas riku, kas
iegiitos rezultatus nogada uz zinaSanu apguves virsmas. Moodle par piemérotako risinajumu,
kura ietvaros veidojama vide KAM metodes pilot€Sanai un macibu analitikai nepiecieSamo datu
savaksanai, tika atzita, jo tas ir brivpiekluves risinajums, kas tiek plasi izmantots Latvijas
izglitibas iestad@s un kam ir nepiecieSama darbibas stabilitate. Moodle ieklautais “/esson” riks
lauj veidot secigi parvalditu saturu un satur nepiecieSamos studentu iesaistes elementus. Nemot
vera, ka studenta aktiva iesaiste ir loti svarigs faktors zinasanu apguve, tas bija butisks iemesls
izv€leties $o risinajumu. Otrs apsvérums bija salidzino$i viegla iesp€ja iegiit strukturétus datus
turpmakai analizei. Moodle " lesson " riks ietver iesp&ju sniegt atgriezenisko saiti par atbildes
uz jautdjumu pareizibu. Izmégindjuma ietvaros §1 iesp&ja tika uzlabota ar atbilstoSu krasu
signalu. Ja atbilde uz kursa ietverto ievirzes vai pasparbaudes jautajumu bija pareiza, atsauksme
ickrasojas zala, savukart, ja atbilde bija nepareiza, atsauksme ickrasojas sarkana (Daugule, 1.,
et al., 2022).

Izveloties atbilstosus Moodle iestatijumus, ir iesp&jams nodro§inat, ka students satura
apguvi sak ar ievirzes jautajumu. Tas vienlaikus lauj studentam sagatavoties satura apguvei,
atsvaidzinat atmina iepriek§ apgiitas zinaSanas, ka arT lauj iegiit studenta sakotngjo zinasanu
novertésanai nepiecieSamos datus. P&c ievirzes jautdjuma atbildeéSanas ir nodro$inata
atgriezeniska saite, informg&jot studentu par sniegtas atbildes pareizibu. Datu ievakSanai ir
svarigi, lai ievirzes jautajums nosaukuma tiktu identific&ts pec viena parauga. EsoS$aja situacija
tika izvel€ts vienots apzim&jums “A”.

Talak zinasanu apguves pliisma tiek veidota, ievietojot “Satura” (“Content”’) lapu. Saturu
veido, nemot véra apgiistamo tému un e-pedagogijas principus. Kursa satura sadala var ietvert
tekstu, attelus, infografikas, videomaterialus, saites uz ar&jiem macibu materialiem un citus.
Svarigi, lai saturs atbilstu gan ievirzes, gan pasparbaudes jautajumiem, sniedzot zinaSanas, kas
nepiecieSamas, lai uz tiem atbildétu. Kursa satura sadala var biit viena, vai vairakas secigas
satura lapas. Kursa satura sadalas dizainam un ietvertajam kursa saturam nav tehnologisku
ierobezojumu, kas bitu saistiti ar prasibam no datu analitikas puses. Tiesa veida dati no §is
sadalas KAM metodes ietvaros netiek nolasiti un analiz&ti.

P&éc kursa satura lapas nodarbiba tiek ievietots paSparbaudes jautajums. Pasparbaudes
jautajums lauj studentam veikt savu zinaSanu pasparbaudi, parliecinoties, ka kursa ietvertas
zinasanas ir apgutas. P& paSparbaudes jautajuma atbildéSanas ir nodroSinata atgriezeniska
saite, inform&jot studentu par sniegtas atbildes pareizibu. Sis elements lauj iegiit studenta
zinasanu apjoma kursa nosléguma novértéSanai nepiecieSamos datus. Datu ievakSanai ir
svarigi, lai paSparbaudes jautajums nosaukuma tiktu identific€ts p&c viena parauga. EsoSaja
situacija tika izvelets vienots apzim&jums “B”.

Gan “A”, gan “B” jautajumi tiek veidoti ka daudzizvélu (“multiplechoice”) jautajumi ar 3
atbilzu variantiem, no kuriem 1 variants ir pareizs un 2 nav pareizi. Veidojot jautajumus, tiek
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iestatitas ar1 piedavatajiem atbilzu variantiem atbilstoSas atsauksmes, lai nodroSinatu
nepiecieSamo atgriezenisko saiti.

Veidojot nodarbibas pliismu, ka pirmais tiek novietots “A” jautajums, tam seko satura lapa
(lapas), un nodarbibas nosléeguma ir “B” jautajums. Neatkarigi no ta, vai students ir sniedzis
pareizu atbildi uz “A” jautajumu, vin$ tiek virzits uz satura lapu. P&c satura apguves, vins tiek
virzits uz “B” jautajumu. Neatkarigi no ta, vai students ir sniedzis pareizu atbildi uz “B”
jautajumu, vins tiek virzits uz nakamo nodarbibu, lidz sasniedz nodalas beigas (3.32. attels).

E-kursa nodala
MP* x n
*min 5; ieteicams 8

Students

)

Macisanas process (MP)

Jautdjums A (ievadjautajums)

OBLIGATS

v
Macibu saturs

OBLIGATS

v
Jautajums B (pasparbaudes jautajums)
OBLIGATS

A

Atbilde uz jautajumu A Atbilde uz jautajumu B

y

‘ Datu analize |

!

‘ Piemérotibas novértéjums |

3.32. att. Macibu analitikas riks e-satura novértésanai (Daugule, 1., et al., 2022). Autores
veidots attels.

KAM metodes ietvaros esoSais analitikas riks apkopo atbildes, kas sniegtas uz “A” un “B”
jautajumiem, tas grup€jot pa pariem. Parus veido studenta sniegto atbilzu pareiziba vai
nepareiziba uz ievirzes un pasparbaudes jautajumiem. Kopa ir iesp&jami 4 atbilzu paru varianti:

- nepareizs — pareizs (N-P) paris, kad students pirms maciSanas uz ievirzes jautajumu
“A” izvelas nepareizu atbildi, un p&c kursa satura apguves uz paSparbaudes jautajumu
“B” izvélas pareizo atbildi;

- pareizs — pareizs (P-P) paris, kad students pirms maci$anas uz ievirzes jautajumu “A”
izvelas pareizu atbildi, un p&c kursa satura apguves uz pasparbaudes jautajumu “B” ar1
izv€las pareizo atbildi;

- nepareizs — nepareizs (N-N) paris, kad students pirms maciSanas uz ievirzes jautajumu
“A” izvelas nepareizu atbildi, un p&c kursa satura apguves uz pasparbaudes jautajumu
“B” ar1 izvelas nepareizo atbildi;
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- pareizs — nepareizs (P-N) paris, kad students pirms maciSanas uz ievirzes jautajumu
“A” izvelas pareizu atbildi, un p&c kursa satura apguves uz pasparbaudes jautajumu “B”
izv€las nepareizo atbildi.

Nelielu datu kopu ticamibas intervala noteikSanai izmanto Stjidenta sadalijumu (Arhipova,

I., Balina, S., 2006). Lai rezultati biitu interpret€jami, minimali nepiecieSamais atbilzu paru
daudzums ir 5, optimalais ir 8 atbilzu pari. Sads ticamibas slieksnis nepiecie$samo datu punktu
(jautajumu paru) skaitam, aprékinats, izmantojot t vértibas. Izlases lielums ir mazaks par 30, un
Saja gadijuma izmantots Studenta sadaltfjums. Izlases lielums ir tads pats ka populacijas lielums
(Daugule, 1., et al., 2022). Uzticamibas intervals tika aprékinats 95%, 90% un 85% ticamibai
(3.33.attels).

1,4

12

0,8
0,6

0,4

Confidence Interval

0,2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Sample Size

e Confidence P-P, 95% Confidence X-N, 90% Confidence N-P, 85%

3.33. att. Uzticamibas intervali zinaSanu apguves virsmas vizualizacijai, nemot véra
analiz€to jautajumu paru skaitu (Daugule, 1., et al., 2022). Autores veidots attls.

KAM metodei piemeérotam macibu analitikas rikam ir nepiecieSams nodrosinat funkciju
kopumu, kas lauj sasniegt KAM metodei izvirzitos mérkus un uzdevumus. KAM metodei
atbilstoSai sist€mai autore identificEja $sadas funkcijas: autorizaciju, paroles aizsardzibu, datu
analizes pieprasijumu, analizei nepieciesamo datu izglisanu no LSM, datu strukturé$anu, datu
analizi, rezultatu atspoguloSanu, rezultatu piegadi atbilstoSa formata un piekluves metodi
iegiitajiem rezultatiem. Sis funkcijas ar atbilstosu aprakstu autore apkopoja 3.3. tabula.
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3.3. tabula

KAM metodei atbilstosas sistémas elementu apraksts

Elementi (funkcijas)

Apraksts

Autorizacija

Lietotajs autorizgjas sistéma, izmantojot noteikto autorizacijas lidzekli.
Sasniedzamais mérkis: ierobezot iesp&jas nekontrol&ti pieklut datiem, aizsargat pret
treso personu piekluvi

Paroles aizsardziba

Paroles aizsardziba tiek nodroSinata, izmantojot specialo protokolu. Sasniedzamais
meérkis: sistémas un datu droibas prasibu izpilde, datu aizsardzibas nodro§inasana

Datu analizes
pieprasijums

Sistémas lietotajs veic pieprasijumu, noradot nepiecieSamo datu analizes veidu un
apjomu. Sasniedzamais mérkis: iesp&jas pieprasit lietotaja vajadzibam atbilstosu datu
apjomu.

Datu izgliSana no
macibu vadibas
sistémas

No macibu vadibas sisteémas logfailiem ar pielagota spraudna palidzibu tiek izgati
macibu analitikai nepiecieSamie dati. Sasniedzamais mérkis: datu izgi$ana no e-
studiju sistémas logfailiem datu analizei nepiecieSama apjoma

Datu strukturéSana

Izmantojot datubazes, izgitie dati tiek strukturéti datu analizei nepiecieSama
formata. Sasniedzamais mérkis: dati tiek strukturgti to analizei piemérota formata

Datu analize

Tiek veikta datu analize, atbilstosi lietotaja noraditajiem parametriem.
Sasniedzamais mérkis: lietotdja vajadzibam atbilstosas datu analizes nodro§inasana

Rezultatu legiitie rezultati tiek atspoguloti lietotajam vélama formata. Sasniedzamais mérkis:
atspogulosana rezultati tiek atspoguloti lietotaja vajadzibam atbilstosa formata
Rezultatu piegade Sistéma rezultatus piegada interaktiva formata. Sasniedzamais mérkis: lietotajam

tiek nodrosinatas nepiecieSamas iespgjas iegiito datu padzilinatai analizei

Piekluve rezultatiem

Sistéma nodrosina macibu analitikas datu aizsardzibu. Sasniedzamais mérkis: dati
tiek aizsargati pret nevélamu treSo personu piekluvi

Pétfjuma gaita tika apskatiti vairaki risinajumi, ka nodros$inat KAM metodei atbilstosa

macibu analitikas rika darbibu, tai skaita — piekluvi macibu analitikas rezultatiem uz zinasanu

apguves virsmas. Risindjumi un to alternativas ir apkopoti iesp&jamo tehnisko risinajumu
parskata tabula (3.4. tabula).
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Iespéjamo tehnisko risinajumu parskata tabula

3.4. tabula

Elementi (funkcijas) Alternativas
Informacijas Autorizéts Autorizéts Neautorizéts Autorizéts
pieprasijums (izmantojot socialo | (izmantojot macibu (izmantojot bankas
tiklu paroli) vadibas  sist€émas piekluves
paroli) rekvizitus)
Paroles aizsardziba SSL IPSEC Bez aizsardzibas
Piekluve macibu | *.rtf * txt *.csv
vadibas sistémas
logfailiem (izgiiSanas
formats)
Datu strukturéSana Struktureti tabulas | Strukturéti teksta
Datu analizes | Definéts sisttma | Definéts sistéma ar | Definétas
pieprasijums bez filtriem filtriem iespgjamas
pozicijas,  brivs
pieprasijums
Datu analize Statistiska Logiska Matematiska
Rezultatu Grafiska Tabulas Teksta
atspogulosana
Rezultatu  piegades | *.pdf *xls *.csv * html
formats
Rezultatu piegade Atverts fails Faila lejuplade - | Faila nositiSana | TieSsaiste
pieprasijums uz lietotaja e-pasta
noradit adresi
saglabasanas adresi
sagatavotajam
failam
Piekluve rezultatiem | Autoriz@ta (fails ar | Autorizéta, Neautorizeta,
paroli) tieSsaiste, tieSsaiste

izmantojot sistému

P&c iesp&jamo tehnisko risinajumu analizes, tika veikta tehnisko risindjumu savstarpgjas

savietojamibas analize. Lielaka dala no alternativiem risinajumiem ir savstarpg&ji savietojami.

Savietojamibas ierobezojumi konstatgti situacijas, kad izvéletie datu atspogulojuma veidi nav

savietojami ar to piegades formatu, ka art situacijas, kad izveletais dro§ibas Iimenis nav

savietojams ar izv€leto rezultatu piegades veidu. Iegiitie rezultati ir apkopoti 3.5. tabula.
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3.5. tabula
Iespéjamo tehnisko risinajumu savstarpgjas savietojamibas analize

filtriem

€ma ar

IDefinéts sisteéma bez filtriem

Autorizets'

L |Autorizéts,?
|Autorizéts?
INeautorizéts
SSL
IPSEC
[bez aizsardzibas
P rtf
*.txt
*.csv
[Tabulas
[Teksta
Definéts sist
Brivs pieprastjums*
Statistiska
Logiska
IMatematiska
(Grafisks
[Tabulas
[Teksta
*.pdf
* xls
*.csv
* html
|Atverts fails
[Faila lejuplade
[Faila nostitiSana
|Autorizéta 3
|Autoriz&ta’
[Neautorizéta, tieSsaiste

|Autorizéts'

|Autorizéts?

|Autorizgts?

cautorizéts
SSL

IPSEC
[bez
laizsardzibas

*oatf

*.txt

*.xml
(Tabulas

[Teksta
Definéts
sistéma ar
filtriem
definéts
sistéma bez
ffiltriem
Brivs
[pieprastjums
b+

Statistiska

ILogiska

Matematiska|
Grafisks

[Tabulas
[Teksta
*.pdf

*.xls

*.csv

*.html

|Atverts fails
Faila
lejuplade
Faila
[nosuitiSana

|Autorizéta’

|Autorizeta®
INeautorizéta
|, tieSsaisté

! Izmantojot socialo tiklu paroli

2 Izmantojot macibu sistémas paroli

3 Izmantojot bankas piekluves rekvizitus
4 Definétas iesp&jamas pozicijas

3 Fails ar paroli

¢ Tiessaiste, izmantojot sistému
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Pamatojoties uz savietojamibas analiz€ iegiitajiem rezultatiem, tika veikta iesp&jamo
tehnisko risinajumu alternativu analize. Tehnisko risinajumu alternativu analizes mérkis ir
atrast optimalo risinajumu kopumu, ko izmantot par pamatu KAM metodi atbalsto$a macibu
analitikas rika veido$anai. MeklIgjot iesp&jamas alternativas, sist€émas elementi tika izverteti pec
to piemerotibas KAM metodi atbalstoSa macibu analitikas rika kop&jam konceptam. Iespgjamo
alternativu grafiskais att€lojums attelots 3.34. att€la. Ar apli tika apziméti piemérotakie
risinajumi, ar taisnstiiri — vidgji piemerotie-, un ar trijstiri — vismazak piemeérotie risinajumi,
vertgjot konteksta ar KAM metodi atbalstoSa macibu analitikas rka mérkiem. Ar zalu tika
iekrasoti optimalie risinagjumu celi, ar sarkanu — savstarpgji izslédzosie risinajumu celi.
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Izmantojot socialo
tiklu paroli

lzmantojot macibu
sistémas paroli

Izmantojot bankas

piekluves rekvizitus

Autorizéts®

Autorizéts*

Autorizéts*

N\

Neautorizéts

L\

| |
3
Lo
1 4 . 6
—10
7
8 12
v YV
SSL IPSEC Bez aizsardzibas
18
15
— 14 16 20
21
13 19
i 4 A4
*ortf =t *.csv
3 —] | * 27
L 22 g 24 L L
Strukturé- Strukturé-
i teksta titabula
28 30
32
I—ZB—_i 33
31
A 4
Definéts Definéts sisté- DDZEIEZIiPa.S
sistema, ma, bez fil- EFTVS ;Jaief
ar filtriem triem prasijums
| 36 |
1 37 ¥ |
» 4|2
= 41
34 38 v
Statistiska Matematiska Logiska
R 48
43 45—
| 4 49 50 51

3.34. att. Iesp&jamo tehnisko risinajumu alternativu analize (turpinajums nakamaja lapa).
Autores veidots attéls
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49

[51

47l 50
Grafisks Tabula
Teksta
57—
59
—52—— o 54 63
|
56— 61
L 53— 60 —58 62
*.csv *xls * html
* pdf
64| —73
}:65 66 69 744
— 1 0 -7 7
v 67 68 71—
Atvérts |
fails uz : - Faila
darb- Faila lejuplade nosatisana
virsmas
77 82
AN 81
76 79 83 84
w 80 y y
Autorizé-
ta, izman- Autorizéta
tojot sis- (fails ar paroli) Neau-
téemu toriz.

3.34. att. Iesp&jamo tehnisko risinajumu alternativu analize (turpinajums). Autores veidots
attéls,

Ka optimala KAM metodi atbalsto$a macibu analitikas rika risindjuma keéde tika izveleta 4
—15-26 — 30 — 41 — 43 — 55 — 73 — 76. K&de ietver autoriz€tu informacijas pieprasijumu,
izmantojot macibu vadibas sisteémas paroli. Parole tiek aizsargata, izmantojot SSL, dati no
macibu vadibas sistemas macibu analitikas vajadzibam tiek nodoti *.csv formata. Dati tiek
strukturéti teksta. Lietotajam ir iesp&ja veikt datu analizes pieprasijumu, atkariba no
vajadzibam, izv€loties kadu no ieprieks defin€tam pozicijam. Datu analize tiek veikta statistiski
un tas rezultati tiek atspoguloti grafiska attéla. Rezultatu piegades formats ir * html lapas veida,
atverta timekla vietné. Siem rezultatiem ir iesp&jams pieklat autorizgjoties, izmantojot macibu
vadibas sistémas paroli. Sist€émas optimalais risinajums ir apkopots 3.6. tabula.
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3.6.tabula

Sistemas optimalais risinajums

Elementi (funkcijas)

Risinajums

Pamatojums

Informacijas pieprasijums

Autorizéts (izmantojot macibu
vadibas sistémas paroli)

Nav planots plass lietotaju loks,
sistémas lietotajs tiek identificéts
jau ieprieks, kad uzsakt darba
attiecibas (darbu ar studentiem,
vai vienojas par analitiska darba
veikSanu)

Paroles aizsardziba

SSL

Erta aizsardzibas pielietosana

Logfaili (izgtiSanas formats)

*.csv

Datu analizei piemérots formats,
§ada formata datu izgtiSana
ietverta esos$aja izmantotas
macibu vadibas sistémas
risinajuma

Datu strukturéSana

Strukturéti teksta

Plasakas datu analizes iespgjas

Datu analizes pieprasijums

Definétas iesp&jamas pozicijas,
brivs pieprasijums

Plasakas iespg&jas realizet lictotaja
vajadzibas

Datu analize

Statistiska

Plasakas iespgjas realizét lietotaja
vajadzibas

Rezultatu atspogulosana

Grafisks attéls

Sads risinajums lietotajam uzreiz
lauj giit vizualu prieksstatu un
vieglak izprast eso$o situaciju

Rezultatu piegades formats

* html

Datu izmantosana ir lietotajam
@rta un viegli parskatama

Rezultatu piegades metode

Atverta timekla vietne

Lietotajs nekavgjoties var
iepazities ar aktualajiem datiem
un planot turpmakos uzdevumus.

Piekluve rezultatiem

Autoriz&ta, tieSsaiste,
izmantojot macibu vadibas
sistémas autorizacijas paroli

Aizsardziba ir nepiecieSama, jo
dati satur personas datu
informaciju, ka art informacija,
kas izmantojama tikai
noteiktajiem mérkiem un tas
nekontrol&ta izplatiSana ir
pretruna ar datu aizsardzibas un
&tikas principiem

MaciSanas datu statistiska analize tiek nodroSinata,

izmantojot pétjjuma 4.posma

izstradato aprékina metodi, kur nemta vera varbiitibas ietekme uz rezultatiem (Kapenieks, A.,

Daugule, I. et al., 2020):

nep_py + nev_py + nepoyy + aen_yy = N, (

kur:

ap)

- n (“P-P”) ir P-P tipa jautajumu parim atbilstoSu atbilzu skaits, kas satur pareizas atbildes

gan uz ievirzes jautajumu “A”, gan uz pasparbaudes jautajumu “B”;
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- n (“N-P”) ir N-P tipa jautajumu parim atbilstoSu atbilzu skaits, kas satur nepareizu atbildi
uz ievirzes jautajumu “A” un pareizu atbildi uz paSparbaudes jautajumu “B”;

-n (“P-N”) ir P-N tipa jautajumu parim atbilstoSu atbilzu skaits, kas satur pareizu atbildi uz
ievirzes jautajumu “A” un nepareizu atbildi uz pasparbaudes jautajumu “B”;

-n (“N-N”) ir N-N tipa jautajumu parim atbilstosu atbilzu skaits, kas satur nepareizu atbildi
uz ievirzes jautajumu “A” un nepareizu atbilde uz pasparbaudes jautajumu “B”;

- N (ap) ir iegltais kopg€jais atbilzu paru skaits.

legutais atbilzu paru kopskaits un sadalfjums tiek izmantots, lai aprékinatu punkta
koordinates uz zinasanu apguves virsmas. Lai noteiktu P-P vértibu, kas izvietota uz y ass, tick
izmantota §ada formula:

" " nep—p)
pP-P (value) = N( :
ap

Lai noteiktu N-P vértibu, kas izvietota uz x ass, tick izmantota $ada formula:

" " n('N-P")
N-P (value) = N( :
ap

Lai aprékinatu X-N vertibu, kas izvietota uz z ass, tiek lietota $ada formula:

" " (new-nry4nep-wm)
X =N "valuey= B

P&c veértibu aprékinasanas iegiitas vértibas veido punktu uz zina$anu apguves virsmas. Sis
punkts ir izmantojams, lai novértétu kursa satura piemérotibu studentam vai studentu grupai.
Ta ka rezultati tiek nodroSinati ar aplikacijas palidzibu *.html formata, lietotajam ir iesp&jams
zinaSanu apguves virsmu un uz tas izvietotos punktus apskatit sev vélama méroga un lenkl.

Lai uzlabotu ar zinasanu apguves virsmu ieglito rezultatu nolasiSanu, biitu nepiecieSams to
papildinat ar iesp&ju studentam redzet informaciju par sevi, ka ari padarit iesp&jamu skatit datus
dinamika, par dazadiem laika periodiem (Daugule, 1., et al., 2022).

Pilotésanas laika tika noverots, ka punktu izvietojums uz zinasanu apguves virsmas liecina
par diviem batiskiem aspektiem. Sakotngjais merkis bija parliecinaties, ka punkti parada
studentu uzvedibu un giito zinasanu apguves progresu kursa. Pilotésanas laika tika ievérots, ka
punktu novietojums liecina arT par kursa satura un tehnisko kvalitati (Daugule, 1., et al., 2022).
Nemot vera So apstakli, tika model&ta paplasinata zinaSanu apguves virsma, lai giitu parskatamu
prieksstatu punktu iesp&jamo novietojumu. Izmantojot maksligos datus, modeletas tika abas
virsmas: zinaSanu apguves virsma (ziliem punkti) un papla§inata zinaSanu apguves virsma
(sarkanie punkti). Abas virsmas ir modelétas, izmantojot vienu un to paSu maksligo datu
kopumu. ZinaSanu apguves virsmas modeléSana ir nemta véra varbitibas ietekme, savukart
paplasinata virsma ir modeléta bez varbiitibas aprékinaSanas. ZinaSanu apguves virsmas
modeléSanas laika aprékinataja varbutiba ir ieklautas situacijas, kad tiek uzminéta pareiza
atbilde, ka ar citu nejausu lémumu iesp&jamiba. Situacijas, kad studentu atbildes uz
jautajumiem ir arpus varbiitibas, paliek arpus zinaSanu apguves virsmas. Saja gadijuma ir
pamats uzskatit, ka punktu novietojumam ir kads cits izskaidrojums, kas nav saistits ar

novietoti arpus zinasanu apguves virsmas (Daugule, 1., et al., 2022) (3.35. attéls).
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n - Ja punkti izvietoti

i oranzaja zona,
o neatbilstibu ietekme
uz kursa satura
apguvi ir bitiska,
nepiecieSams

noskaidrot c€lonus

Ja punkti izvietoti
zalaja zona,
neatbilstibu ietekme
uz kursa satura
apguvi nav bitiska

3.35. Att. ZinaSanu apguves virsma un paplasinata zinasanu apguves virsma (Daugule, 1.,
et al., 2022). Autores veidots attéls.

Abu virsmu modeléSanai ir izmantoti 84 maksligo datu punkti. Pamata izmantoti
paplasinatas virsmas dati, kur noteikts, ka 3 asu kopsumma vienam punktam = 1. Lai modeletu
zinasanu apguves virsmu, ir veikts papildus parrékins, nemot véra apsvérumu, ka studenta
pareizi sniegto atbildi, iesp&jams, ir ietekm&jusi varbiitiba — ta ir uzminéta.

Izvertgjot uz zinasanu apguves virsmas att€lotos datus un pamanot novirzes no paredzeta,
piedavatais algoritms c€lonu noteik$anai ir $ads (3.36. attels):

Tehniskas nepilnibas

Saturiskas nepilnibas

Studentu uzvediba

3.36. att. Neatbilstibas c€lonu noteikSanas algoritms (Daugule, 1., et al., 2022). Autores
veidots attels.

Bitiskakais tehniskais trikums un biezi sastopams iemesls ir nepietickams izejas datu
daudzums talakai statistiskai apstradei. Lai rezultati bitu interpret€jami, minimali
nepiecieSamais atbilzu paru daudzums ir 5, optimalais ir 8 atbilzu pari. Nepietickams datu
apjoms var rasties, ja kursa sadala ir parak maz apakssadalu, vai kursa ir mazak par 5 aktiviem
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studentiem. Lai nemulsinatu zinaSanu apguves virsmas lietotaju ar informaciju, kas neatbilst
analitikas prasibam, biitu nepiecieSams automatiski blok&t to punktu paradiSanos uz zinasanu
apguves virsmas, kuru pamata nav pietieckams datu apjoms (vismaz 5 atbilzu pari). (Daugule,
L., et al., 2022).

Likvidgjot iepriekSmin&to c€loni, oranzaja zona joprojam iezimgjas atseviski punkti, kuri
atrodas arpus zinaanu apguves virsmas. So punktu novietojums nav pamatojams ar
nepietickamiem datiem, Iidz ar to nepiecieSams veikt padzilinatu célona izpéti, pienemot, ka
punkta novietojamam ka c€lonis ir biitiska satura nepilniba vai klida. Tehniskas nepilnibas var
biit nepareizas vai nepareizi ievietotas pareizas atbildes jebkura no atbilzu variantiem. Ta var
bt situacija, kad neviena no atbildém nav noradita ka pareiza, pareiza atbilde tiek aizstata ar
nepareizu vai otradi, vai visas atbildes ir noraditas ka pareizas. Tehniskas kltidas var biit art
citur kursa satura. Jaraugas, lai visas kursa nodarbibas tiktu ieklautas kop&ja plisma. Ja saturs
ietver video, parbaudiet, vai to var atskanot, tas nav zaudgjis skanu un vai tam nav citu defektu.
Ja satura esat iek]avis saiti, parliecinieties, vai ta ir atjauninata un darbojas.

Péc tehnisko nepilnibu parbaudes nakamais solis ir satura kvalitates parbaude. Sis solis ir
daudz grutaks, jo satura kvalitati un atbilstibu maciSanas merkiem ir ieveérojami griitak novertet.
S1 joma prasa padzilinatu izpéti, tadu ir situacijas, kad Sie faktori var ietekmét analitiskos
rezultatus un pilot€sanai laika ir identificéti vairaki iesp&jami saturiski c€loni:

- A jautajums ir biitiski griitaks par B jautajumu;

- kursa satura ir nepietickami akcent&ta t€ma, par ko nosléguma tiek uzdots B jautajums;

- B jautdjums nav saistits ar kursa satura apskatitajiem jautajumiem.

Ir japarliecinas, ka gan ievirzes, gan pasparbaudes jautajumi atbilst kursa saturam, kas
izvietots starp tiem. Lai iegiitu atbilstoSus rezultatus, abiem jautajumiem jabit vienadiem satura
un vienlidz sarezgitibas zina, un taja pasa laika tiem nevajadz&tu bat identiskiem. Svarigas ir
ar1 piedavatas atbildes. Var but situacijas, kad pareizo atbildi var novertét vizuali, nevis
saturiski, pieméram, viena no atbildém ir plasaka un vairak balstita uz datiem neka pargjas.
Satura nepilnibas ietver arl situaciju, kad kursa satura ir maldinoSs saturs, kas izraisa
parpratumus studentu vidd. Saja gadfjuma tiek radita nevélama situdcija, kad ir klida
nodarbibas satura sadala, kamer pareizi uzrakstiti gan jautajumi, gan atbildes uz tiem. Attiecigi
studenti apzinati izv€las nepareizo atbildi, domajot, ka ta ir pareiza (Daugule, 1., et al., 2022).

Attieciba uz studentu uzvedibu, ir raksturiga situacija, kad studenti atbild uz ievirzes
jautajumu, iepazistas ar kursa saturu, bet izvairds atbildét uz pasparbaudes jautdjumu. VEl
iesp&jama studentu negodpratiga riciba, kad studentu grupa ir savstarp&ji apspriedusi pareizo
atbildes variantu, un balstTjusi savas atbildes uz parliecino$aka grupas biedra ieteikumu, kurs ir
kladijies (Daugule, 1., et al., 2022). No §is situacijas var izvairtties, satura pliismas veidoSana
pielietojot dazadus Moodle pieejamos ierobezojumus, ja vien to atlauj kursa saturs, uzdevumi
un mérki. Tas var but saistits arT ar studentu zemo aktivitati, kas attiecigi saistams ar
nepietickamu analitikai nepiecieSamo izejas datu veidosanos un var tikt noversts pilnveidojot
mehanismu, ka tiek atlasiti punkti, kas paradas uz zinaSanu apguves virsmas. Vienlaikus ir
jadoma par mehanismu, ka nepalaist garam tos studentus, kuru aktivitate ir nepietickama.
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Secinajumi:

1.

Vertgjot zinatniskaja literatira pausto par masnmaciSanas un maksliga intelekta
risinajumiem nepiecieSamo izejas datu apjomu konteksta ar vid€jo viena kursa (grupa)
studgjoso skaitu Latvijas koledzas un augstskolas (IZM, 2019), var secinat, ka vismaz
75% gadijumu nepiecieSamais datu apjoms masinmaciSanas vajadzibu nodro§inasanai
nav ieglistams.

Macibu analitikas rikam ir jabiit vienkarSam un nelielu analizei nepiecieSamo datu
apjomu. Ta pamata ir lickama nevis lielapjoma datu apstrade, bet statistikas risinajumi,
kas ir pieméroti nelielu datu kopu apstradei. Nav lietderigi apvienot un vienoti analiz&t
datus no vairakam studiju programmam, vai vakt datus ilga laika perioda.

Macibu analitikas rika misija ir padarTt izprotamaku un vieglak vadamu macibu procesu
digitalaja vide. Zinasanu parnesei ir jabut skaidri novert€jamai un savlaicigi vadamai.
Kursa satura pielagosanai, lai izglitu analizei nepiecieSamos datus ir jabiit tehniski
vienkar$ai un pedagogiski pamatotai.

Macibu analitikas rika mérkis ir nodroSinat tieSsaistes vai jaukta tipa kursa
pasniedzg€jam darbam nepiecieSamo informaciju par studentu progresu un iesaisti, ka ar1
kursa satura kvalitati un atbilstibu studenta vajadzibam, nodro$inot iesp&jas jau kursa
gaita veikt nepiecieSamos pasakumus kursa pilnveidei un studentu motivacijas
veicinasanai.

Petfjuma gaita izstradatas aprékina formulas korekti atspogulo punktu novietojumu uz
zinaSanu apguves virsmas. Datu analize veicama statistiski un tas rezultati
atspogulojami grafiska attéla (*.html lapa).

Macibu analitikai nepiecieSamo datu savakSanai lietojama Moodle vide. Tas ir
brivpiekluves risinajums, kas tiek plasi izmantots Latvijas izglitibas iestadeés un kam ir
nepiecieSama darbibas stabilitate. Moodle ieklautais “lesson” riks lauj veidot secigi
parvalditu saturu un satur nepiecieSamos studentu iesaistes elementus. Moodle pielauj
spraudna veida pievienot macibu analitikas riku, kas lauj ieglitos rezultatus nogadat uz
zinaSanu apguves virsmas.

Nepietickami izejas dati (parak mazs atbilzu paru skaits) ir biitisks iemesls, kapéc
punktu novietojums uz zinasanu apguves virsmas var biit neatbilstoss. Gala risinajuma
ir nepiecieSams nodrosinat, ka punkti, kas aprekinati no nepietickama atbilzu paru
skaita, uz zinasanu apguves virsmas neparadas.

Uzticamu rezultatu iegliSanai, ir svarigi, lai viena kursa sadala ietvertie ievirzes un
pasparbaudes jautajumi batu lidzvertigi péc savas sarezgitibas, un cie$i saistiti ar starp
tiem ietverto kursa saturu.
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3.4. KAM metode un zinaSanu apguves virsma — prototipa
izméginajuma rezultati un to validacija

KAM metodes un zinasanu apguves virsmas darbibas parbaudei tika veikta gan verifikacija,
gan validacija. Lai parliecinatos, ka KAM metodi atbalsto§a macibu analitikas rika darbibas
rezultata uz zinasanu apguves virsmas izvietotie punkti ir novietoti korekti, tika veikta
analitikas rika ietverto aprékinu parbaude, salidzinot iegiitos rezultatus ar diviem dazadiem
panémieniem. Gan modelgjot situacijas ar realiem datiem, gan velak, jau sist€mas prototipa
izmgginasanas laika, tika fiks&tas situacijas, kad datu punkti atrodas arpus aprékinatas zinasanu
apguves virsmas. Vienlaikus tika novérots, ka 3D modeli Sie datu punkti tomér saglaba savu
novietojumu viena plakng ar zinasanu apguves virsmu (Daugule, 1., et al., 2022).

Verifikacija tika veikta, paraleli izglistot attieciga kursa logfailus no izmantotas macibu
vadibas sisteémas (Moodle), un veicot alternativu parrékinu, izmantojot Minitab. Iegttais
rezultats tika salidzinats ar aplikacija redzamo punktu novietojumu. Verifikacija ir uzskatama
par veiksmigu, ja punktu novietojums uz zinasanu apguves virsmas abos risinajumos sakrit. Ja
punkti ir novirzijusies, tas liecina par kliidu, un $ada situacija ir nepiecieSams atklat un noverst
iemeslus, kap&c ta ir noticis. Veicot verifikaciju ar Minitab modeletajai zinaSanu apguves
virsmai (3.37. attéls) un salidzinot iegiito rezultatu ar aplikacija redzamo (3.38. att€ls), uz kuras
izvietoti reali macibu dati, tika giits apstiprinajums, ka iegutie rezultati sakrit, un abos
gadTjumos ta ir telpiski 3 dimensijas novietota trijstiira formas plakne. Verifikacija apliecinaja,
ka zinaSanu apguves virsma un paplaSinata virsma atrodas viena plakng, un zinasanu apguves
virsma pilniba ieklaujas paplasinataja virsma.

|
|
0,0
10 =
05
P-P =

00 &, ~ N-P

\

0.0

i

3.37. att. Modeléta zinaSanu apguves virsma un paplasinata virsma — maksligie dati. Autores
veidots attels.
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3.38. att. Aplikacija pieejama zinasanu apguves virsma, kur macibu dati izvietoti ar1 uz tas
paplasinajuma (Timsans, 2020).

Lai valid&tu ar zinaSanu analitikas riku iegiitos un uz zinaSanu apguves virsmas izvietotos
rezultatus un to interpretaciju, Sie rezultati tika validgti, izmantojot ekspertatzinuma metodi. Ka
eksperti tika pieaicinati cilvéki ar augstu zinatnisko un praktisko kompetenci e-studiju
tehnologiju joma, un praktisku pieredzi attalinatu macibu TstenoSana. Validacija tika veikta
ekspertu Moodle vide istenotajiem kursiem, kuri pirms tam tika pielagoti macibu analitikas
rikam nepiecieSamo datu izguvei.

ZinaSanu apguves virsmas pilotéSanas gaita ieglitie rezultati tika validéti, salidzinot ar
zinasanu apguves virsmu ieglito un autores veikto rezultatu interpretaciju ar ekspertu viedokli
par tas pasas studentu grupas giito zinaSanu apguves progresu macibu gaita. Eksperti tiesa veida
bija iesaistiti attieciga kursa pasniegSana, un ka attieciga kursa pasniedz€ji vini parzin
vertéjamas studentu grupas sastavu, ieprieks€jas zinasanas, un citus aspektus, kas var ietekmét
macibu progresu. Kursa pasniedzgja riciba ir informacija par $is grupas macibu gaita
paraditajam un apgilitajam zinaSanam, ka arT iesaisti macibu procesa.

Lai rezultatus validétu, ekspertiem tika sagatavota anketa (3.pielikums), kur tika piedavats
novertét 7-8 apgalvojumu atbilstibu vinu vert€jumam par zinasanu parneses procesu kursa.
Piedavatie apgalvojumi bija balstiti uz zinaSanu apguves virsmas atspoguloto rezultatu
interpretacijam. So rezultatu interpretaciju veica darba autore. Darba autorei pilotesanas laika
nebija personisks vai tieSsaistes kontakts ar vert€tajam studentu grupam, un Iidz ar to — autores
riciba nav informacijas par pilotprojekta iesaistitas studentu grupas sastavu, macibu gaitu, veidu
un kursa gaita lietotajiem motivacijas pan€mieniem. Tadgjadi tiek nodrosinats, ka uz zinasanu
apguves virsmas ieglito rezultatu interpretacija ir balsttta tikai iepriek§ model@tajas situacijas,
savukart ekspertu vert&jums balstas reala pieredzg, kas giita darba ar studentu grupu.

Validacija ietver 5 posmus. Sakotngji tiek sagatavota uz zinaSanu apguves virsmas redzamo
rezultatu interpretacija. Interpretacijai par pamatu tiek izmantoti ieprieks izstradatie modeli,
metrika un zinaSanu apguves virsmas interpretacijas nosactjumi. P&c tam iegiitie rezultati tiek
apkopoti un anketas veida iesniegti ekspertam izvertéSanai. Eksperts veic iegiito rezultatu
noveértésanu, salidzinot tos ar savu macibu norises gaita giito pieredzi un zinaSanam par
attiecigo studentu grupu. Eksperts ir aicinats noradit vai un kada méra ar zinasanu apguves
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virsmu iegtitie rezultati atSkiras no vina praktiskajiem verojumiem, ka arT precizet, kadas tiesi
atSkiribas ir novérotas. Atskiriba tiek novertéta procentuali. P&c tam, pamatojoties uz eksperta

sniegto vertgjumu, tiek veikts interpretacijas precizitates novertgjums un noveérteta videja

procentuala kltda.

Uz ta pamata tiek izdariti secinajumi par ar zinaSanu analizes riku iegiito un

interpretéto rezultatu mérjjumu kliidu (3.39. attels).

N
Veic uz zinaSanu apguves virsmas redzamo rezultatu interpretaciju,
atbilsto$i izstradatajam modelim, metrikai un uz zinaSanu apguves

virsmas ieglito rezultatu interpretacijas nosacfjumiem
J

~N

ZinaSanu apguves virsmas ieglito rezultatu interpretaciju iesniedz
ekspertam izverteésanai

J

.

~

Eksperts veic iesniegto rezultatu noverteSanu, Eksperts, balstoties uz
savu pieredzi un verojumiem macibu procesa laika, tai skaita, noverte
izteikta apgalvojuma atbilstibu paSa novérotajai situacijai, ka arT norada
uz neprecizitatém, ja tadas novérotas.

Apgalvojumu atbilstiba tiek novertéta procentuali

J

N
Pamatojoties uz eksperta vertgjumu, tiek novertéta ar zinasanu apguves
virsmu veiktds macibu norises un ieglito rezultatu interpretacijas
precizitate, novertgjot vidgjo procentualo kltdu

J

~N

Tiek izdartti secinajumi par zinaSanu apguves virsmas metrikas mérjjumu
kladu

J

3.39. att. Ar zinasanu analitikas riku ieglito rezultatu validacijas process. Autores veidots

attels.

Rezultatu validacija tika ieklauti 9 kursi. Kursi bija veidoti Moodle vidg, tika realizeti

tieSsaisté, un $o kursu rezultati macibu norises laika tika piesaistiti macibu analitikas rikam un

zinasanu apguves

virsmai. Kursu dalibnieki bija gan skoléni (7.-12.klase), gan pieaugusie.

Parskats par validétajiem kursiem skatams 3.40. attela.
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Visaptverosa kvalitates
vadiba
4 témas
40 apakstémas
28 studenti

Medijpratiba
12 témas
74 apaksteémas
80 studenti

Enterprise Modeling
with 4EM
19 temas
172 apakstémas
12 studenti

Fizika 8.klasei
1 téma
8 apakstémas
61 studenti

Fizika 9.Kklasei
1 téma
8 apakstémas
28 studenti

Fizika 10.klasei
1 téma
8 apakstémas
62 studenti

Fizika 11.Kklasei
1 tema
8 apakstémas
73 studenti

Fizika 12.klasei
1 tema
8 apakstémas
39 studenti

Komerdarbiba
9 teémas
41 apakstémas
14 studenti

3.40.att. Parskats par validétajiem kursiem. Autores veidots attéls.

Rezultati tika interpretéti, izsakot apgalvojumus par 3 grupam — kursa t€mu saturu, kursa
apaks$tému saturu, un kursa studentu zinasanam un uzvedibu. Interpretacijai par pamatu bija
punktu novietojums uz zinasanu apguves virsmas.

Validacijas gaita tika apstradati dati par 9 kursiem, viena gadfjuma kursam bija 2
pasniedzgji un abi sniedza savu viedokli ka eksperti. Kopgjais analiz&tais datu apjoms par Siem
9 kursiem aptver 49 témas, kas ietvéra 367 apak$témas. PilotéSanas ietvaros kursiem tika
registréti 397 studenti, kuri macibu procesa izveidoja 6619 jautajumu parus.

Sagatavojot apgalvojumus, tika izvertets uz zinaSanu apguves virsmas esoSais punktu
novietojums, un, balstoties ieprieks izstradajos modelos un metrika, izvirzits tajos pamatots
apgalvojums.

Vertgjot studentu grupu un individualus studentus, situacija, kad punkti uz zinasanu
apguves virsmas ir izvietoti blivi, tiek uzskatits, ka studentu grupas zinasanas un iesaiste kursa
apguve ir lidziga un grupa ir viendabiga. Savukart, situacija, kad punkti novietoti atstatus viens
no otra, tiek izvirzits apgalvojums, ka grupa esosajiem studentiem ir loti dazadas zinasanas un
iesaistes Itmenis. Ja lielakoties visi punkti ir vienkopus, bet dazi izvietoti nostak, apgalvojums
tika izteikts arT par Siem blakus esoSajiem punktiem.

Vertgjot t8mu un apaks§tému piemérotibu, ar1 tika pievérsta uzmaniba tam cik blivi punkti
ir izvietoti. Ja tie atrodas netalu viens no otra, vienota grupa, tiek pienemts, ka kursa saturs péc
sarezgitibas ir viendabigs, savukart atstatus novietojums liecina par satura sareZgitibas
dazadibu. Ja punkti ir izvietoti uz zinaSanu apguves virsmas paplasinajuma, ka sakotng&ja
versijas tika izvirzita nepietickams datu apjoms. Tam par c€loni tika noradits, ka studenti So
sadalu apguvi nav pabeigusi, Iidz ar to ari analizei pieejamais datu apjoms ir par mazu, lai
izdarTtu secin@jumus par ta sarezgitibu. Ja atstatus novietots viens vai vairaki atseviski punkti,
atkariba no punkta novietojuma, tam par iemeslu tika noraditas iesp&jamas satura sarezgitibas
atSkiribas, vai tehniskas nepilnibas.
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Validacijas rezultatu atspogulosanai tika izmantota intervalu diagramma, kas atspogulo
datu vidgjas ticamibas intervalu. Iegitie rezultati liecina, ka attieciba uz studentiem izvirzitie
apgalvojumi, ir vert&jami ar 92% ticamibu, un ticamibas intervals vari€ no 86-97%, atkariba no
izteikta apgalvojuma veida. Precizi rezultati ir atspoguloti 3.41. attela.

Interval Plot of Studenti
95% Cl for the Mean

100,0 100
97,6191
97,5

95,0

92,5

Studenti

@ 91,8182

90,0

87,5

86,0172
85,0

3.41.att. Intervalu diagramma — ekspertu vertéjums par izteikto apgalvojumu atbilstibu par
studentiem. Autores veidots attels.

Analizgjot sikak, péc izvirzitajiem apgalvojumiem, var secinat, ka situacija “grupa esoS$ie
studenti ir ar loti atSkirigdm priek$zinaSanam par kursa apgiistamo t€mu” uz zinasanu apguves
virsmas tiek identificgtas loti precizi. Sads apgalvojums tika izvirzits 7 gadijumos un tiks nodots
3 ekspertu vértgjumam. Visos gadijumos ekspertu atsauksme apstiprinaja 100% atbilstibu. Saja
situacija studentu sakotn&jo un iegiito zinaSanu daudzveidiba ir plasa. Uz zinaSanu apguves
virsmas $adu situaciju raksturo apstaklis, ka nav vérojama bliva punktu grupa, punkti izvietoti
uz vismaz 2/3 virsmas (3.42.attels).
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3.42.att. Zinasanu apguves virsma. Studentu punkti. Autores veidots attels.

Pie piezim&m atseviskos gadijumos eksperti ir noradijusi, ka $adu situaciju ir apstiprinajusi
arT citi veértésanas riki, vai ar noradits, ka kursa vienlaikus bija studenti no 7.-12.klasei, kas arT

skaidro butiskas atskiribas studentu zinasanas.

Saja situacija pasniedz&ja uzdevums ir sarezgits, jo ir nepiecieSams risindjums gan tiem

studentiem, kuriem kurss ir parak sarezgits, gan tiem, kuriem tas nesagada nekadus

izaicinajumus (Daugule, 1., et al., 2022)
Sie pasi punktu novietojumi (3.42. attgla) raksturo ari situaciju, kad studentu grupa

esoSajiem dalibniekiem ir izdevies giit loti atskirigu progresu. Saja gadijuma tiek vértta nevis

punktu izkliede ka tada, bet tas, kada méra un ar cik lielu dazadibu punkti ir novirziti no
zinaSanu apguves virsmas labas malas — jo lielaka dazadiba, jo lielakas atSkiribas gttaja

progresa. Sada tipa novirzes pamata ir N-P paru daudzums, kas tiesi liecina par giito progresu.

Lidz ar redzamo punktu novietojumu 6 gadijumos eksperti 100% apstiprinaja apgalvojumu,

ka “grupa esosie studenti guva loti atSkirigus progresu macibu gaita”. Viena gadijuma eksperts
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sniedza noradi, ka to apstiprinaja arT citi vértéSanas riki. Viena gadijuma $ada situacija tika
apstiprinata tikai ar 50% precizitati, un noradi, ka ne visiem bija uzdevums apgiit visu — dala
tika aicinati apgut tikai atseviskas (1-3) kursa t€mas. No iegiita rezultata autore secina, ka ar1
$o situaciju ir iesp&jams veiksmigi atpazit uz zinasanu apguves virsmas, tomer ir janem vera,
vai iegiitais rezultats nav saistits ar kadiem pasniedzgja raditiem papildus nosacijumiem.

Arf situacijas, kur tika izteikts apgalvojums par studentu skaitu, kuriem kursa apguve
gritibas nesagadaja, situacijas, kur tika min@ts precizs S$adu studentu skaits, eksperti
apstiprinaja 100% atbilstibu. Sis apgalvojums tiks izteikts, pamatojoties uz punktu skaitu, kas
ir redzams uz zinasanu apguves virsmas apaksgjas malas (3.42. attéls), iznemot kursu
“Medijpratiba”, kur§ $ads precizs apgalvojums eksperta vert§jumam netika sniegts liela
studentu skaita del. Ta vieta tika sniegts apgalvojums “dalai studentu kursa apguve problémas
nesagadaja, jo bija labas priek§zinasanas”, ko eksperts novertéja ka 100% atbilstoSu, piezimes
noradot, ka dala studentu tik maz laika pavadija pie t€émam, bet sniegums bija labs, kas liecina,
ka materials bija par vieglu. Viena gadijuma precizs studentu skaita noradiSana (4 studentiem
kursa apguve sagadaja butiskus izaicinajumus, 2 no Siem studentiem.

Ar 100% atbilstibu 1 situacijas eksperti novertéja apgalvojumus “atseviski studenti pret
uzdevumu veikSanu attiecas loti riipigi”, 3 situacijas “dala studentu pret uzdevumu veikSanu
attiecas loti riipigi, pat, ja tas prasija lielakas piiles”, 1 situacijas “dala studentu pret uzdevumu
veikSanu attiecas loti riipigi, pat, ja tas prasija nelielu pieptili”. V&l viena situacija apgalvojums
“dala studentu pret uzdevumu veikSanu attiecas loti riipigi, pat, ja tas prasija nelielu pieptuli”
tika novertéts ar 80% precizitati, noradot, ka tie, kuri reali domaja par savu biznesa uzsaksanu,
bija motivetaki.

Ar 100% atbilstibu 3 situacijas tika novertéts apgalvojums “dala studentu pret uzdevumu
veikSanu attiecas pavirSi, izmantojot tikai iepriek§ esoSas zinaSanas, un neveica visus
uzdevumus”. Viena gadijuma eksperts piezim&s noradijis, ka $adai situacijai par iemeslu ir
studentu digitalas patibas problémas.

Ar 100% eksperti noveértgja arl apgalvojumus par studentiem, kuri tika identificéti ka
studenti ar labam priek$zinasanam, bet bez iniciativas triikstoSo zinSanu apguvé. Sada
konteksta eksperti ka 100% atbilstoSus apstiprindja apgalvojumus “3 studentiem par atseviskam
kursa témam bija loti labas zinasanas, bet kursa gaita vini neizradija iniciativu pargjo zinasanu
apguve” un “dalai studentu par atsevis$kam kursa témam bija loti labas zinaSanas, bet kursa gaita
vini neizradija iniciativu pargjo zinasanu apguve”. Pie ped&ja no Siem apgalvojumiem, eksperts
norada, ka no vina viedokla, sasniedzot kritisko minimumu vert&jumos, dala studentu vairs
necentas. Apgalvojumu “dalai studentu par atseviskam kursa t€mam bija Joti labas zinasanas,
bet kursa gaita vini neizradija iniciativu pargjo zinasanu apguve” viens no ekspertiem noverteja
ar 100% atbilstibu, vienlaikus noradot, ka tadu nebija parak daudz, savukart otrs eksperts So
apgalvojumu par $o paSu kursu novert&ja tikai ar 20% atbilstibu.

legiitie rezultati liecina, ka attieciba uz §im situacijam punktu novietojums uz zinasanu
apguves virsmas ir interpret@ts korekti, un tas liecina par to, ka attiecigais students macibu laika
nesaskaras ar gratibam. Atkariba no ta, cik punkts ir novirzits pa kreisi, var izdarTt secinajumus
par eso$ajam iepriek§€jam un no jauna apgitajam zinasanam. Tapat iesp&jams izdarit situacijai
atbilstoSus secinajumus par studentu pieliktajam piilem macibu procesa.
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Attieciba uz studentu giitajiem progresu un ieprick§€jam zinasanam, eksperti sniegusi ar1
vertgjumus ar zemaku atbilstibu. Ar 90 % atbilstibu eksperts novertgjis apgalvojumu “grupa
esosie studenti ir ar [idzigam priekSzinaSanam par kursa skatito t€mu”, kas papildinats ar noradi,
ka vidusskola studenti bija apguvusi ievadu uznéméejdarbiba / ekonomika, tacu bija ar1 tadi,
kuriem zinaSanas par $o prick§metu nebija (aptuveni 10-20%). Otrs eksperts $o apgalvojumu
saistiba ar So paSu kursu verte ar 70% precizitati, noradot, ka studentu bija ar labam
priekSzinasanam. Ar 90 % precizitati eksperts verté apgalvojumu “lielakajai dalai studentu
macibu gaita izdevas savas zinasanas uzlabot”, savukart apgalvojums “grupa esoSie studenti
guva lidzigu progresu macibu gaita, tiek vertéts ar 80 % precizitati un noradi, ka studentu
progresu ietekme dazadi faktori, tai skaita — centiba. Otrs eksperts So pasu apgalvojumu par $o
pasu kursu verte tikai ar 50%, noradot, ka progress bija saistits ar motivaciju. Tikai 30 %
atbilstibu eksperts pieskira apgalvojumam “lielaka dala grupa esoSo studentu bija ar labam
prieks$zinasanam par kursa apgiistamo teému”.

Sie rezultati liecina, ka arf viena kursa dazadiem pasniedzgjiem var atkirties redz&jums par
situaciju kursa. Taja pasa laika, bridi, ka apgalvojumi, kas raduSies no zinaSanu apguves
virsmas tiek izteikti par tikai dalu no studentiem, tiem ir jabiit izsvertakiem, lai tie pasniedz€jam
dotu izsmeloSu informaciju, tomér ari Sajas situacijas no zinasanu apguves virsmas iegiitie
rezultati ir izmantojami, lai analiz&tu studentu sniegumu.

Vertgjot validacijas rezultatus par teémam, iegiitie rezultati liecina, ka attieciba uz t€mu
piemérotibu izvirzitie apgalvojumi, ir vert&jami ar 87,5% ticamibu, un ticamibas intervals varié
no 69-100%, atkariba no izteikta apgalvojuma veida. Precizi rezultati ir atspoguloti 3.43. attéla.

Interval Plot of tému piemérotiba
95% Cl for the Mean
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3.43.att. Intervalu diagramma — ekspertu vertgjums par izteikto apgalvojumu atbilstibu par
temam. Autores veidots attels.

Validacijas rezultati par kursa t€mam liecina, ka visaugstakie rezultati ir situacijas, kur ar
zinasanu apguves virsmu tiek identificéta dazadiba. Par 100% atbilstosu ir atzits apgalvojums
“kursa nodala (t€ma) studentiem sagadaja dazada Iimena izaicinajumus, atkariba no vinu
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ieprieks€jam zinasanam. Dalai saturs vismaz dalgji jau bija zinams, dalai ta radfja izteiktas
griitibas”, kas attiecinats uz 4 kursiem. Viena no Siem gadfjumiem tika noradits, ka dazadibai
par iemeslu ir ne tikai atSkirigas zinasanas par kursa t€mu, bet arT atSkirigas studentu digitalas
prasmes (3.44.attels).
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3.44.att. Zinasanu apguves virsma. Tému punkti. Autores veidots attels.

Komercdarbiba Medijpratiba

Par 100% atbilstoSu 2 gadijumos ir atzits apgalvojums “kursa ietverto nodalu (te€mu)
sarezgitiba bija dazada — ir ietverts gan viegli apgiistams saturs, gan gritak parnesams saturs”.

Par 100% atbilstoSu viena gadijuma atzits apgalvojums “l nodala kursa bija butiski
sarezgitaka par paréjam”. Saja gadijuma attieciga nodala ir novietota loti atstatus no paréjam
(kurss “Visaptverosa kvalitates vadiba”). Savukart par pargjam §1 kursa nodalam paustais
apgalvojums “3 kursa ietverto nodalu saturs bija viegli uztverams” ir novertéts ar 80%
atbilstibu.

Ar 80% - 90% precizitati ir novertéts apgalvojums “kursa ietverto nodalu sarezgitiba
lielakoties bija viegla vai piemérota, bet viena nodala radija lielakas griitibas”. Saja gadijuma
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tas attiecas uz kursu “Komercdarbiba”, kur vienas nodalas punkts ir biitiski atstatus no pargjiem
un atrodas arpus zinaSanu apguves virsmas. Piezim&s ir noradits, ka lielakas griitibas sagada ar
finans€m saistitie jautajumi un aprekini.

Viena gadijuma apgalvojums par neatbilstosu (0%). Saja apgalvojuma tika pausts, ka “kursa
ietverto nodalu (t€mu) sarezgitiba bija lidziga”, savukart eksperts noradija, ka kursa ietvertas
dalas (témas) bija dazadas. Sis apgalvojums tika izvirzits, jo kursa “Medijpratibu” punkti
attieciba uz témam uz zina$anu apguves virsmas ir izvietoti izteikti viena, lai gan diezgan plasa
zona. Saja situdcija pie rezultatu interpretacijas ir nepiecieSams preciz&jums, ka vienotas kopas
veidoSanas par sevi nav apliecinajums viendabibai, un ir nepiecie§ams izvertét arl vienotas
kopas laukumu, kas apskatitaja gadijuma ir diezgan plass, aiznemot aptuveni pusi no zinasanu
apguves virsmas labas malas, un §kérso 2 satura piemérotibas zonas (viegls un sarezgits).

Iegttie rezultati liecina, ka punktu novietojums uz zinaSanu apguves virsmas, iznemot 1
gadfjumu, ir interpretéts korekti, un tas liecina par to, cik attiecigd téma vai to kopums ir
sarezgita. Atkariba no ta, cik punkts ir novirzits uz augSu no zinasanu apguves virsmas
apaksgjas malas, var spriest par to, cik t&ma ir piemérota attiecigajai studentu grupai, savukart
tému izkliede uz zina$anu apguves virsmas liecina par to, cik tas ir lidzveértigas sarezgitibas
zina: jo punkti ir blivaki, jo lidzvertigakas sarezgitibas saturs tajas ir ieklauts.

Vertgjot validacijas rezultatus par apak$temam, iegltie rezultati liecina, ka attieciba uz
apaks$t€mam izvirzitie apgalvojumi, ir vert&jami ar 93% ticamibu, un ticamibas intervals varié
no 81-100%, atkariba no izteikta apgalvojuma veida. Precizi rezultati ir atspoguloti 3.45. attela.

Interval Plot of apakstéemu piemérotiba
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3.45.att. Intervalu diagramma — ekspertu veértéjums par izteikto apgalvojumu atbilstibu par
apaks$temam. Autores veidots att€ls.

Validacijas rezultati par kursa apakSteémam liecina, ka arT Seit visaugstakie rezultati ir
situacijas, kur ar zinaSanu apguves virsmas palidzibu tiek identificéta dazadiba. Par 100%
atbilsto$u ir 8 gadijumos ir atzits apgalvojums “kursa ietverto apak$nodalu (apakstemu)
studentiem sarezgitiba bija dazada — ir ietverts gan viegli apglistams saturs, gan grutak
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apgiistams saturs”. Viena gadijuma §is apgalvojums ir atzits par 90% atbilstofu. Sim
apgalvojumam par pamatu ir apak§t€mu punktu novietojums uz zinaSanu apguves virsmas, kas
ir ar izteiktu izkliedi. Eksperti piezim&s ir noradijusi, ka tas saistits ar kursa satura atbilstibu
macibu priekSmeta standartam ( 4 gadijumi). Ar 90 % atbilstibu arT novertéts apgalvojums
“kursa ietverto apak$nodalu (apak§tému) sarezgitiba bija lidzvertiga nodalu (t€mu) sarezgitibai
— lielaka dala bija viegli apgiistams, tomér dazas radija butiskus izaicinajumus (4.46. attels).
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3.46.att. Zinasanu apguves virsma. Apaksteému punkti. Autores veidots attels.

Ar 100% atbilsttbu 7 gadfjumos ir novertéts arT apgalvojums “ne visi studenti pilniba
apguva visu piedavato apak$nodalu (apakstému) saturu, dala no tam macibu gaita tika
izlaistas”. Pie §ada vert&juma eksperts viena gadijuma ir noradijis, ka tam bija arT tehniski
iemesli, kadel dazas t€mas netika izpilditas, savukart cita situacija eksperts ir noradijis, ka
studentiem bijusas dazadas prasibas — dalai bija jaapgust atseviSkas t€mas, savukart citiem —
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viss kurss. Viena gadijuma $is apgalvojums ir novertets ar 20% atbilstibu un piezimi, ka dala
studentu macibu gaita saprata, ka vinus apgiistamie jautajumi nesaista.

Viena gadijuma uz zinaSanu apguves virsmas tika identific€ta situacija, par ko tika izteikts
apgalvojums “viena no apak$nodalam varétu but tehniska nepilniba, ievirzes un pasparbaudes
jautajums ar izteikti atikirigu sarezgitibu, vai kada cita lidziga rakstura probléma”. So
apgalvojumu eksperts atzina par 100% atbilstosu.

Iegiitie rezultati liecina, ka punktu novietojums uz zinaSanu apguves virsmas, iznemot vienu
gadfjumu, ir interpretéts korekti. Izmantojot zinasanu apguves virsmu, ir iesp&ja izprast, vai
studenti ir apguvusi apakstémas, un vai tajas nav kadas tehniskas vai saturiskas problémas.
Tapat ir iesp&jams giit prickstatu, cik attieciga apak§téma vai to kopums ir sarezgits. Atkariba
no ta, cik punkts ir novirzits uz augsu no zinasanu apguves virsmas apaks$gjas malas, var spriest
par to, cik apakst€ma ir piemerota attiecigajai studentu grupai, savukart apaksteému izkliede uz
zinaSanu apguves virsmas liecina par to, cik tas ir lidzvertigas sarezgitibas zina: jo punkti ir
blivak, jo lidzvertigakas sarezgitibas saturs tajas ir icklauts.

Secinajumi:

1. PilotéSanas laika giitie rezultati apstiprina teorétiskos pienémumus par studentu
uzvedibu un progresu kursa laika.

2. Zinasanu apguves virsmas pielietoSana lauj novertet kursa satura piemerotibu studentu
grupai un atseviSskam studentam, ka arT sniedz pasniedz&jam informaciju par satura
atjauninajuma nepiecieSamibu.

3. Viena kursa dazadiem pasniedzgjiem var atskirties redz€jums par situaciju kursa.
Iegiitie rezultati liecina, ka atkariba no ta, kur punkts ir novietots uz zinaSanu apguves
virsmas, var izdarit secinajumus par esoSajam iepriek$€jam un no jauna apgiitajam
zinaSanam. Tapat iesp&jams izdarit situdcijai atbilstoSus secindjumus par studentu
pieliktajam piilém macibu procesa.

5. Atkariba no ta, cik punkts ir novirzits uz augsu no zinasanu apguves virsmas apaksgejas
malas, var spriest par to, cik t€ma ir piemerota attiecigajai studentu grupai.

6. Tému izkliede uz zinasanu apguves virsmas liecina par to, cik tas ir lidzvertigas
sareZgitibas zina: jo punkti ir blivaki, jo lidzvertigakas sarezgitibas saturs tajas ir
ieklauts.

7. Izmantojot zinaSanu apguves virsmu, ir iesp&ja izprast, vai studenti ir apguvusi
apakstémas, un vai tajas nav kadas tehniskas vai saturiskas problémas.

8. Iriesp&jams gt priekstatu, cik attieciga apak§téma vai to kopums ir sarezgits. Atkariba
no ta, cik punkts ir novirzits uz augsu no zinasanu apguves virsmas apaksgjas malas, var
spriest par to, cik apakSt€ma ir piem@rota attiecigajai studentu grupai, savukart
apakstému izkliede uz zina§anu apguves virsmas liecina par to, cik tas ir lidzvertigas
sareZgitibas zina: jo punkti ir blivak, jo lidzvértigakas sarezgitibas saturs tajas ir
ieklauts.
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10.

SECINAJUMI

Promocijas darbam izvirzitais meérkis ir sasniegts un izvirzita hipotéze ir
apstiprinajusies.

Izstradata KAM metode, metrika un zinaSanu apguves virsma lauj uzraudzit studentu
zina$anu apguves progresu un studentu iesaisti macibu procesa, ka ari novertét kursa
satura piemérotibu studentam vai studentu grupai. Punktu koordinates uz zinasanu
apguves virsmas norada pasniedz&jam par studenta macibu un kursa uzlaboSanas
vajadzibam.

Punktu izvietojums uz zina$anu apguves virsmas lauj izdarit secinajumus par kursa
ietverto zinasanu parneses 1ipaSibam. Rezultati ir pieejami reallaika, un lauj
pasniedz&jam nekavejoties veikt nepiecieSamas izmainas gan kursa satura, gan macibu
procesa turpmaka macibu procesa laika.

Lielaka uzticamiba ir datiem, ko students e-studiju vid€ ir gener€jis macibu procesa
laika. Studenta sniegtas atbildes uz jautajumiem dazada veida aptaujas ir izmantojams
tikai ka papildus materials.

Punktu izvietojums uz zinaSanu apguves virsmas parada, ka viena kursa ietvaros ir
ietvertas gan viegli, gan smagngji pliistoSas zinaSanas un zinaSanu parneses ipasibas ir
iesp&jams identificét. Zinasanu parneses ipasibas raksturo pulu apjoms, ko studentam
japieliek, lai zinaSanas apgttu.

Datu savakSana javeic, rodot lidzsvaru starp kursa strukturéSanu macibu analitikas
noliukiem, macibu analitikas rezultatu uzticamibas intervalu, un kursa saturu un dizainu,
kas ir izkartots atbilstosi izvirzitajiem kursa mérkiem, lai lieki neapgritinatu un
netrauc€tu macibu procesu.

Lai iegltu uzticamus rezultatus, ir svarigi nodroSinat, ka ievirzes jautajums un
paSparbaudes jautajums saturiski un péc bitibas ir lidzvértigas sarezgitibas, ka arT abi
jautajumi ir tiesi saistiti ar kursa satura fragmentu, kas macibu vadibas sistémas plisma
ir izvietots starp tiem.

Zinasanu apguves virsma padara ieglitos macibu analitikas datus &rti lietojamus, un ir
piemerota macibu analitikas datu atspogulosanai. ZinaSanu apguves virsma lauj skatit
datus dazados griezumos —par kursu, ta atsevisku dalu, par studentu grupu un
individualu studentu, kas uzskatams par butisku prieksrocibu.

Ar KAM metodes palidzibu ir var git raksturojumu par studentu grupu — kads ir
studentu grupas vidg€jais sp&ju limenis un kadas ir individualu studentu ipasibas. Iegitie
kvantitativie macibu analitikas dati lauj novertet katras kursa dalas (temas, apakstémas)
atbilstibu attiecigai studentu grupai, turklat tiek paraditas atskiribas starp dazadam kursa
témam un apaksStemam.

Atbildes uz ievirzes un pasparbaudes jautajumiem ir piemérots veids, ka noteikt
studenta iesaisti macibu procesa. KAM metodei ir pozitiva ietekme uz studenta zinaSanu
apguves progresu un ta veicina studentu motivaciju Iidzdarboties macibu procesa.
Ievirzes un paSparbaudes jautajumus ir lietderigi izmantot kursa e-studiju dalai, lai
veicinatu studentu iesaisti un motivaciju.
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11.

12.

13.

14.

KAM metodes pilotéSanas laika giitie rezultati apstiprina, ka kursa satura atbilstiba
studentu vajadzibam ir biutiska. Parak sarezgits kurss var radit intereses zudumu,
savukart parak vienkar$s kursa saturs nedod studentam iesp&ju iemacities jaunas
zinasanas.

KAM metodes pilotésanas laika gutie rezultati un ekspertu veértéjums apstiprina autores
veidotos teorétiskos modelus par studentu uzvedibu un giito zinaSanu apguves progresu
kursa gaita, un ar to saisttajam punktu trajektorijam uz zinasanu apguves virsmas.
Izmantojot zinaSanu apguves virsmu, var izprast, vai studenti ir apguvusi t€mas un
apakstémas, un vai kursa ir nepiecieSami tehniski vai saturiski uzlabojumi.

Validacijas rezultati liecina, ka punktu novietojums uz zinaSanu apguves virsmas ir
interpretéts korekti, un izvietotie punkti lauj izdarit secinajumus par studentu
iepriek§€jam zinasanam un zinasanu apguves progresu, ka ar secinajumus par studentu
iesaisti macibu procesa, un kursa satura atbilstibu studentu vajadzibam.
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1. pielikums

Zinasanu apguves virsmas maksligo datu punktu vértibas

Zinasanu apguves virsma

N-P P-P X-N
0,000 1,000 0,000
0,067 0,933 0,000
0,022 0,911 0,067
0,133 0,867 0,000
0,089 0,844 0,067
0,044 0,822 0,133
0,200 0,800 0,000
0,156 0,778 0,067
0,111 0,756 0,133
0,067 0,733 0,200
0,267 0,733 0,000
0,222 0,711 0,067
0,178 0,689 0,133
0,133 0,667 0,200
0,089 0,644 0,267
0,333 0,667 0,000
0,289 0,644 0,067
0,244 0,622 0,133
0,200 0,600 0,200
0,156 0,578 0,267
0,111 0,556 0,333
0,400 0,600 0,000
0,356 0,578 0,067
0,311 0,556 0,133
0,267 0,533 0,200
0,222 0,511 0,267
0,178 0,489 0,333
0,133 0,467 0,400
0,667 0,333 0,000
0,600 0,400 0,000
0,622 0,311 0,067
0,533 0,467 0,000
0,556 0,378 0,067
0,578 0,289 0,133
0,467 0,533 0,000
0,489 0,444 0,067
0,511 0,356 0,133
0,533 0,267 0,200
0,400 0,600 0,000
0,422 0,511 0,067
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Paplasinata virsma
N-P P-P X-N
1 0 0
0,9 0,1 0
0,9 0 0,1
0,8 0,2 0
0,8 0,1 0,1
0,8 0 0,2
0,7 0,3 0
0,7 0,2 0,1
0,7 0,1 0,2
0,7 0 0,3
0,6 0,4 0
0,6 0,3 0,1
0,6 0,2 0,2
0,6 0,1 0,3
0,6 0 0,4
0,5 0,5 0
0,5 0,4 0,1
0,5 0,3 0,2
0,5 0,2 0,3
0,5 0,1 0,4
0,5 0 0,5
0,4 0,6 0
0,4 0,5 0,1
0,4 0,4 0,2
0,4 0,3 0,3
0,4 0,2 0,4
0,4 0,1 0,5
0,4 0 0,6
0 1 0
0,1 0,9 0
0 0,9 0,1
0,2 0,8 0
0,1 0,8 0,1
0 0,8 0,2
0,3 0,7 0
0,2 0,7 0,1
0,1 0,7 0,2
0 0,7 0,3
0,4 0,6 0
0,3 0,6 0,1




0,444 0,422 0,133
0,467 0,333 0,200
0,489 0,244 0,267
0,333 0,667 0,000
0,356 0,578 0,067
0,378 0,489 0,133
0,400 0,400 0,200
0,422 0311 0,267
0,444 0,222 0,333
0,267 0,733 0,000
0,289 0,644 0,067
0,311 0,556 0,133
0,333 0,467 0,200
0,356 0,378 0,267
0,378 0,289 0,333
0,400 0,200 0,400
0,222 0,111 0,667
0,267 0,133 0,600
0,200 0,200 0,600
0,311 0,156 0,533
0,244 0,222 0,533
0,178 0,289 0,533
0,356 0,178 0,467
0,289 0,244 0,467
0,222 0,311 0,467
0,156 0,378 0,467
0,400 0,200 0,400
0,333 0,267 0,400
0,267 0,333 0,400
0,200 0,400 0,400
0,133 0,467 0,400
0,444 0,222 0,333
0,378 0,289 0,333
0,311 0,356 0,333
0,244 0,422 0,333
0,178 0,489 0,333
0,111 0,556 0,333
0,089 0,644 0,267
0,156 0,578 0,267
0,222 0,511 0,267
0,289 0,444 0,267
0,356 0,378 0,267
0,422 0311 0,267
0,489 0,244 0,267
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0,2 0,6 0,2
0,1 0,6 0,3
0 0,6 0,4
0,5 0,5 0
0,4 0,5 0,1
0,3 0,5 0,2
0,2 0,5 0,3
0,1 0,5 0,4
0 0,5 0,5
0,6 0,4 0
0,5 0,4 0,1
0,4 0,4 0,2
0,3 0,4 0,3
0,2 0,4 0,4
0,1 0,4 0,5
0 0,4 0,6
0 0 1
0 0,1 0,9
0,1 0 0,9
0 0,2 0,8
0,1 0,1 0,8
0,2 0 0,8
0 0,3 0,7
0,1 0,2 0,7
0,2 0,1 0,7
0,3 0 0,7
0 0,4 0,6
0,1 0,3 0,6
0,2 0,2 0,6
0,3 0,1 0,6
0,4 0 0,6
0 0,5 0,5
0,1 0,4 0,5
0,2 0,3 0,5
0,3 0,2 0,5
0,4 0,1 0,5
0,5 0 0,5
0,6 0 0,4
0,5 0,1 0,4
0,4 0,2 0,4
0,3 0,3 0,4
0,2 0,4 0,4
0,1 0,5 0,4
0 0,6 0,4




2. pielikums
APTAUJA

Merkis: Studiju kursa “Komercdarbiba” pilnveide

Vards, uzvards: Grupas Nr.

Vai tuvako 5 gadu laika Jus planojat uz sakt savu vai iesaistities kada biznesa projekta?
e Planoju uzsakt savu
e Planoju iesaistities kada cita biznesa projekta
e Neplanoju iesaistities biznesa

Liidzu novertgjiet Komercdarbibas kursa ietvaros apgiistamo zinaSanu un prasmju nozimigumu:

Zinasanas un prasmes NepiecieSamas | Noderigas atseviskas Nav
situacijas nepiecieSamas
Spéja radit biznesa ideju O 0 0
Spéja noteikt idejas aktualitati 0 0 0
Spéja izprast pielietotas tehnologijas 0 0 0
Spgja planot marketingu 0 0 0
Spéja novertet konkurenci 0 0 0
Spé&ja planot finanses O 0 0
Spéja realiz&t biznesa ideju 0 0 0
Spé&ja novertét iesp&jamos riskus O 0J 0
Cik atri Jusu skatfjuma ir iesp&jams apgiit $adas zinasanas:
Zinasanas un prasmes Zinasanu limenis Stundas | Dienas | MéneSi | Gadi
Sev nepiecieSama liment 0 0J 0 O
Spéja radit biznesa ideju Si kursa [iment 0 0 0 0
Veiksmigai biznesa uzsakSanai 0 0 0 0
Sev nepiecieSama limeni 0 0 0 O
Spéja noteikt idejas aktualitati Si kursa [imeni 0 0 0 0
Veiksmigai biznesa uzsaksanai 0 0J 0 0
Spéia izprast pielictojamas §ev nepiecieSama liment 0 0 0 0
tehnologijas St l.<ursa H“.“el?i - - - - -
Veiksmigai biznesa uzsaksanai 0 0 0 O
Sev nepiecieSsama limeni 0 0 0 0
Spéja planot marketingu Si kursa [Tment 0 0 0 0
Veiksmigai biznesa uzsaksanai 0 0 0 0
Sev nepiecie$ama liment 0 0 0 0
Spéja novertet konkurenci Si kursa [iment 0 0 0 0
Veiksmigai biznesa uzsaksanai 0 0 0 0
Sev nepiecieSama limeni 0 0 0 O
Spéja planot finanses Si kursa [imeni 0 0 0 0
Veiksmigai biznesa uzsakSanai \ \ 0 \
Sev nepiecieSsama limeni 0 0 0 0
Spéja realizét biznesa ideju Si kursa [imeni 0 0 0 0
Veiksmigai biznesa uzsaksanai 0 0 0 0
Sev nepiecieSama limeni 0 0 0 0
Sp&ja novertét iesp&jamos riskus | Si kursa limeni [ \ 0 ]
Veiksmigai biznesa uzsakSanai 0 0 0 0




3.pielikums

Rezultatu validacija

Lidzu novertét sniegto apgalvojumu atbilstibu Jisu vért&jumam par $o pasu studentu
giito progresu un uzvedibu kursa apguves laika. Vertgjumu aicinu sniegt procentos, nemot vera,
ka 0% - paustais apgalvojums ir pilniba neatbilstos$s Jiisu novérotajam, un 100% paustais
apgalvojums pilniba sakrit ar Jiisu novéroto.

Kursa nosaukums

Témas Apakstémas Studenti Analizétie pari

Témas Apakstémas Studenti

08 Nepiemérots 08 Nepiemérots 08 Nepiemérots

o | Piemérots o | Piemérots o | Piemérots )
Viegls Viegls Viegls
o2 0 ) 0
ob 2 ol e 2 o 0,
PP 0® b PP 0 T PP 0
6
®
05 o

Ludzu validét $adus apgalvojumus:
Nr.p.k. Apgalvojums Noverteta atbilstiba (%) Piezimes, komentari
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