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1. STATISTIKAS PRIEKSMETS UN METODES

1.1. Statistikas jedziens

Termins “statistika” célies no latinu valodas varda status, kas tulkojuma nozi-
meé “noteikts lietu stavoklis”. Statistikas termins ir Joti plass. Pasreiz to lieto trijas
nozimes.

1. Ar statistiku saprot ipasu praktiskas darbibas nozari, kura iegiist, apstrada

un analizé statistiskos datus un raksturo atsevisku uznémumu, nozaru,
regionu un valsts/valstu socialekonomisko attistibu.

2. Ar statistiku saprot zinatni, kura izstrada statistikas praksé izmantojamus
teorétiskos atzinumus un metodes.

3. Ar statistiku saprot statistiskos datus, kas uzraditi uznémumu, organizaci-

ju, nozaru parskatos, publicéti krajumos, atspoguloti periodika.

Katrs no Siem statistikas jédzieniem izsaka statistikas batibu cita aspekta.
Statistika ir komplekss jédziens, kas aptver zinatnisku metozu izveido$anas un
to praktiskas lietodanas procesu. Statistikas teorija, statistikas organizacija un
statistikas dati ir vienota jédziena sastavdalas. Tas ir savstarpéji saistitas un cita
citu papildina.

Statistikas ipatniba ir ta, ka statistiskie dati tiek apkopoti kvantitativa forma,
t. i., statistika “runa skaitlu valoda”, atspogulojot sabiedriskas paradibas visa to
daudzveidiba.

Statistiskie dati raksturo pétamas paradibas stavokli, limeni, tas attistibu
konkrétaja laika un vieta, ka ari kvalitativas parmainas attistibas procesa.

Lai informacija butu pilniga, tad, nosaucot to vai citu statistisko raditaju,
vienmeér tiek noradits:

@ kada paradiba tiek pétita;

@ laiks un vieta, kuras robezas paradiba novérota;

@ kadas mérvienibas tiek izteikts paradibas lielums.

Pieméram, 2022. gada Latvija tika registrétas 11,8 tukst. laulibas. Tatad pétita
paradiba ir laulibu registracija; laiks — 2022. gads; vieta — Latvija; mérvieniba -
laulibu skaits.

1.2. Statistikas vesture

Statistika nav radusies pédéjos gados, tai ir sena véture.

Saimnieciskajam un kara vajadzibam jau cilvéces véstures senakajos perio-
dos bija vajadzigi dati par iedzivotajiem, zemi, majlopiem, iedzivotaju mantisko
stavokli.

Ar mérki ievakt nodoklus tika organizéta iedzivotaju skaiti§ana. To veica se-
naja Kina, Senaja Roma, Egipté un citur.



Pieméram, Kina vairak neka divus tiksto$us gadu pirms misu éras notika
iedzivotaju skaitisana péc dzimuma un vecuma, ka ari tika vaktas zinas par ie-
dzivotaju mantisko stavokli, lauksaimniecibas un rapniecibas stavokli. Senaja
Roma notika brivo pilsonu un to ipauma uzskaite (vergus neuzskaitija). Par sta-
tistiskajiem apsekojumiem rakstits ari Bibelé.

Ar sabiedriskas razosanas un iek$éjas un aréjas tirdzniecibas attistibu pieauga
ari nepiecieSamiba péc statistiskas informacijas.

Jau 9. gs. beigas notika pirmas uzskaites operacijas, karalu ipa§uma inventari-
zacija, ka ari karadienestam derigo iedzivotaju uzskaite.

Kapitalisma raganas perioda sabiedriskas razo$anas pieaugums, starptautisko
attiecibu un tirdzniecibas paplasinasanas veicinaja uzskaites un statistikas at-
tistibu, jo palielinajas vajadziba péc ekonomiskas situacijas analizes. Bija nepie-
cieS$ami dati par izejvielam, rapnieciskas un lauksaimnieciskas razos$anas apjo-
miem un izvietojumu, precu realizacijas tirgiem, darbaspéka tirgiem.

Tas viss veicinaja statistikas zinatnes veido$anos, un 17. gs. vida ta saka attis-
tities divos virzienos - ka aprakstosa un matematiska statistika.

Aprakstoso statistiku sauca ari par valsts parzinasanas skolu. Ta radas 17. gs.
otraja pusé Vacija. Tas parstaviji bija vacu zinatnieki G. Korings (1606—1681) un
G. Abenvals (1719—1772), kas Marburgas universitaté 1746. gada pirmoreiz saka
lasit jaunu kursu, ko nosauca par “Statistiku”. Si skola pastavéja vairak neka 150
gadus, nemainot savus teorétiskos pamatus. Galvenais $1 kursa saturs bija valsts
politiska stavokla un sasniegumu apraksts.

Aprakstosas skolas parstavji sakuma vispar izvairijas no skaitlisko datu iz-
mantos$anas. Tikai 18. gs. vida statistiskos datus pakapeniski ietvéra aprakstosas
statistikas darbos.

Aprakstosas statistikas darbos nebija ari sabiedrisko paradibu un likumsaka-
ribu analizes.

Matematiskas statistikas virziens izveidojas Anglija. Matematiska virziena
parstaviji sev izvirzija uzdevumu ar dazadu aprékinu palidzibu atklat ekonomis-
ko paradibu likumsakaribas. Si virziena galvenais parstavis bija V. Petijs (1623~
1687).

19. gs. pirmaja pusé radas statistikas zinatnes tre$ais - statistiski matematis-
kais - virziens. Galvenais ta parstavis ir belgu statistikis A. Ketlé (1796—1874),
kas statistiku nosauca par “socialo fiziku” -t. i., zinatni, kas péta sabiedriskas
sistémas likumus ar skaitlisko metozu palidzibu.

Statistiski matematiska virziena parstavji par statistikas pamatu uzskatija
varbitibas teoriju, kas ir viena no statistikas nozarém.

Statistikas zinatnes attistiba lielu ieguldijumu devusi daudzu valstu zinatnie-
ki, ari latvie$u zinatnieks Karlis Balodis (1864—1931).



1.3. Statistikas zinatnes priekSmets

Ka katrai zinatnei, ari statistikai ir batiskas specifiskas Ipatnibas, kuras to at-
$kir no citam zinatném un dod tai tiesibas pastavét ka zinatnes nozarei. Jebkuras
zinatnes galvena ipatniba izpauzas izzinas priek§meta, izpétes principos un me-
todés, kuru kopums veido tas metodologiju.

Statistikas pétisanas priek$mets ir socialekonomiskas dzives masveida pa-
radibas. Ta péta So paradibu un procesu skaitliskas (kvantitativas) likumsakari-
bas konkrétos apstaklos un vietas. Statistiku atzist par zinatni, kas péta jebkuras
masveida paradibas daba, sabiedriba, tehnika.

Statistikai nav raksturiga atsevisku gadijumu, vienreizéju vai retu paradibu
pétisana, neskatoties uz to, ka tie ir interesanti un svarigi. Statistika péta tikai
tadas paradibas, kuras ir sastopamas liela skaita, un tadas ir gandriz visas sa-
biedriskas paradibas. Pieméram, razosana, sadale, patérins, transports, migraci-
ja, laulibas, $kirsanas, bezdarbs, noziedziba u. c.

Statistika péta ari dabas resursus un dabas apstaklus, jo tie ietekmé sabiedri-
bas dzivi.

Statistika péta sabiedriskas paradibas ne vispar, bet gan to skaitliskas izpaus-
mes. Ja kadu paradibu nevar tiesi vai netie$i raksturot skaitliski, tas statistiska
pétisana nav iespéjama. Sabiedriskas paradibas vienmeér ir konkrétas un realas,
tas var izteikt EUR, tonnas, cilvékos utt. Statistika nerada paradibu lielumus vai
stavoklus, bet tos konstaté un analizeé.

Katra vésturiskaja posma socialekonomiskajam paradibam ir konkréti izméri
(apjomi), struktara, attistibas intensitate un izplatiba, ka ari konkrétas attieci-
bas citai ar citu. Statistiskajiem raditajiem ir jaatklaj pétamo paradibu ipatnibas,
likumsakaribas un nemitigi mainigo savstarpéji saistito célonu un seku kom-
pleksi.

Statistiskas likumsakaribas ir daba un sabiedriba objektivi pastavosas likum-
sakaribas.

Masveida paradibas, kuru pamata ir plass un sarezgits nemitigi mainigu sav-
starpéji saistitu célonu un seku komplekss, tas atseviski gadijumi ieziméjas ar
individualu atskiribu un aréju nejausibu. Konkrétu vienibu patstaviga pétiana
nedod iespé&ju gut zinatnisku atzinu par paradibas visparéjo butibu. Bet, ja no-
véro paradibu kopuma, iespéjams konstatét stingri likumsakarigu tas stavokli,
sakaribu un mainibu. Sada veida likumsakaribu sauc par statistiski konstatéja-
mu likumsakaribu.

Visu sabiedrisko paradibu pamata ir objektivi celoni. Nav tadas paradibas,
kas varétu rasties no neka vai ari kas neatstatu aiz sevis sekas. Pétisanas procesa
statistika balstas uz célonibas objektivas esamibas atzisanu. Statistika nerada pa-
radibu lielumus vai stavoklus, bet tos tikai konstaté un analizeé.



Statistiskas likumsakaribas ieziméjas ar tam piemitosam ipasibam:

@ statistiskas likumsakaribas pétamas paradibas limeni, stavokli, sastavu un
citus raditajus raksturo stabilitate, regularitate un atkartoSanas. Tacu tas
neliecina par So lielumu absoliatu nemainibu, bet gan par paradibu relativu
stabilitati. Ja mainas apstakli, kados reali eksisté ta vai cita paradiba, attie-
cigi notiek parmainas ari jau konstatétajas statistiskajas likumsakaribas;

@ statistiskas likumsakaribas ir objektivi céloniskas masveida procesu li-
kumsakaribas, kas rodas, veidojas un mainas atbilstosi tiem vai citiem ob-
jektiviem céloniem un kas pastav neatkarigi no ta, vai kads tas péta un
atklaj vai ne;

@ statistiskas likumsakaribas ir visparigas masveida procesu likumsaka-
ribas, tas var pareizi izskaidrot tikai konkrétos vésturiskos apstaklos,
vieta un laika un tikai tad, ja tas aptver kvalitativi viendabigu statistisku
kopumu.

Statistiskajam likumsakaribam ir ne tikai svariga zinatniska, bet ari praktiska
tautsaimnieciska nozime, jo tas lauj paredzét masveida procesu attistibas gaitu
un turpmako parmainu raksturu.

Likumsakaribu izzinasana iespéjama tikai tada gadijuma, ja péta nevis at-
sevisku paradibu, bet gan visu paradibu kopumu (kopu), jo sabiedribas dzives
likumsakaribas izpauzas tikai masveida paradibas.

Katra konkréta gadijuma statistiskas izpétes objekts ir statistiska kopa.
Statistiskas kopas var bt liels transportlidzeklu, uznémumu, gimenu, iedzivo-
taju un citu objektu skaits. Atseviskos gadijumos statistiskas kopas var but ari
mazas (8—10 vienibu).

Katru atsevisku kopas elementu sauc par statistiskas kopas vienibu.

Tiesi variacijas pastavé$ana nosaka statistikas nepiecieS§amibu. Sociali ekono-
miskam paradibam parasti ir lielas variacijas. Pieméram, ciikgalas patérin$ uz
vienu iedzivotaju atseviskos Latvijas regionos var but Joti atskirigs, jo tas veido-
jas daudzu faktoru ietekmé (ekonomisko, socialo, demografisko u. c.). Pazimes
variacija var bat kvantitativa un atributiva. Variacija ir kvantitativa, ja variantes
var izteikt ar skaitliem, pieméram, vecums, darba alga. Variacija ir atributiva, ja
variantes var raksturot tikai ar vardiem (jédzieniem), pieméram, nodarbosanas,
tautiba. Variaciju analizé ar variacijas raditajiem.

Sabiedribas dzives paradibas un procesus statistika raksturo ar noteikta veida
skaitliem, kurus sauc par statistikas raditajiem. Tie attélo gan kopas vienibas,
gan ari visas kopas lielumu. Statistiskaja raditaja izpauzas kvalitativas un kvan-
titativas puses vienotiba.

Statistika raksturo ari sabiedrisko paradibu struktiiru - statistikas kopas sa-
stavdalu savstarpéjo izvietojumu un sakaribu. Struktira ir masveida paradibu
iekseja uzbuve. Statistikai So struktiiru vajag atklat, izteikt un attélot ar statistis-
ko raditaju palidzibu.
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Struktaras analize atklaj sociali ekonomisko paradibu galvenas sastavdalas
un novirzes, noskaidro célonus. Statistika sniedz priekslikumus struktiras op-
timizacijai.

Struktiiras pazimes ir daudzveidigas. Statistikas uzdevums ir izvéléties biutis-
kakas pazimes, kuras raksturo sociali ekonomisko paradibu struktaru.

Jebkurai sabiedriskai paradibai ir raksturigas izmainas telpa un laika (di-
namika).

Paradibas dinamikas analize ietver $adu lielumu noteiksanu:

@ sabiedriskas paradibas limena lielumu noteikta laika perioda (momenta),

@ vidéja limena lielumu,

@ izmainu lielumu un tempu,

@ izmainu pamattendences un likumsakaribas.

Dinamikas analize ietver ari statistisko prognozu izstradasanu.

Statistiskas kopas vienibam raksturigas kopigas ipasibas sauc par pazimém.
Lidzas kopéjam pazimém kopas vienibam piemit ari individualas ipatnibas (pa-
zimju variacija).

Sabiedribas dzives paradibas un procesus statistika raksturo ar noteikta veida
skaitliem, kurus sauc par statistiskiem raditajiem. Tie attélo kopas vienibas un
visas kopas lielumu.

Statistiku ka zinatni definéjusi dazadi autori, tomér §is gramatas autores to
definé $adi:

Statistika ir zinatne, kas péta kvalitativi noteiktu masveida socialeko-
nomisko paradibu un procesu skaitlisko pusi, to struktaru, sadaljjumu,
izvietojumu teritorija un kustibu laika, nosakot pastavosas skaitliskas ten-
dences un likumsakaribas.

Pastav cie$a saistiba starp statistikas zinatni un statistikas praksi. Statistikas
prakse lieto atzinumus (noteikumus), kurus izstradajusi statistikas zinatne, un
taja pasa laika statistikas zinatne balstas uz materialiem, kurus sniedz statistikas
prakse.

Statistikas uzdevums ir atrast zinatniski pamatotas metodes, ar kuru palidzi-
bu pétniecibas cela, sistematizéjot masu novérojumos iegitos skaitliskos lielu-
mus, iespéjams grupét un kombinét skaitliskas vértibas, izskaidrot célonsaka-
ribas. Statistikas zinatni interesé slédzieni, kuru pamata ir analizes rezultati un
kuri ieguti statistisko datu savak$anas un apstrades rezultata.

Statistikas zinatnes vésturiskaja attistiba tas sastava izveidojusas atseviskas
statistikas disciplinas: statistikas vispariga teorija, ekonomiska statistika un tas
nozares, sociala statistika un tas nozares.



1.4. Statistikas metodes

Bez statistisko metozu lietoSanas nav veicams neviens zinatnisks eksperi-
ments vai pétijums. Bez statistiskas uzskaites nav iespéjama socialekonomisko
procesu vadi$ana un planosana.

Statistikas pétiSanas pamata ir visam zinatném kopiga metode — dialektiska
metode. Dialektisko likumu un kategoriju zinasanas lauj statistikai pareizi iz-
skaidrot paradibas, kuras ta péta, un izvéléties metodologiski pareizu pieeju to
izpété un analizeé.

Tomeér statistikai ka zinatnei ir savi specifiski izpétes panémieni, ar kuriem ta
atklaj likumsakaribas sabiedrisko paradibu skaitliskaja izpausmeé.

Statistikas metodologija ir metozu sistéma, kas virzita uz to skaitlisko likum-
sakaribu izpéti, kuras paradas socialekonomisko paradibu struktira, dinamika
un savstarpéjas sakaribas.

Statistiskas izpétes nosacijums ir pétama objekta vai procesa butibas izpratne
un konkréto apstaklu attistibas likumu un ipatnibu parzinasana.

Statistika visas paradibas péta to savstarpéja saistiba un izmaina, nosakot
gan jauno un progresivo, kas rodas pastavosaja paradiba, gan ari attistibas vir-
zienus.

Statistiskie pétijumi sastav no trim stadijam:

@ sakotngjas statistiskas informacijas vaksana;

@ sakotnéjo datu apstrade, sakoposana, grupésana;

@ ieguto kopsavilkumu materialu analize un interpretacija.

Visi $ie etapi ir savstarpéji saistiti. Ja kads no tiem iztrikst, zad statistiskas
pétisanas nedalamiba.

Pirma stadija - statistiskas informacijas vak§ana -ir zinatniski pamatota zinu
vak$ana par sociali ekonomiskam paradibam vai procesiem. Iegiitai informacijai
jabut pilnigai, savlaicigai, pareizai un péc iespé&jas ar zemakam izmaksam.

Otraja stadija - iegitas informacijas apstradeé - lieto specifisku metodi - statis-
tisko grupésanu. Statistiskas grupésanas un kopsavilkumu rezultatus atspogulo
statistisko tabulu veida. Tabulas ir racionalaka, sistematiskaka un uzskatamaka
statistisko datu attélo$anas forma.

Tresa stadija- statistiska analize-péta sabiedrisko paradibu vai procesu
struktiru, dinamiku un savstarpéjas sakaribas.

Statistiskas analizes galvenie etapi:

@ faktu konstatésana un novértésana;

@ paradibu galveno ipasibu noteiksana;

@ paradibas salidzinasana ar citam, par salidzinajuma bazi piepemtam
paradibam;

@ hipotézes, secinajumu un priekslikumu formulésana;

@ izvirzito hipotézu parbaude ar specialu statistisko raditaju palidzibu.
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Statistiskas metodes ir ciesi saistitas ar matematiskajam metodém. Skaitlisko
attiecibu mérisana un analizé jaizmanto matematiskie panémieni un metodes.
Turklat janem véra, ka statistiskos pétijjumos pielieto dazadu limenu sarezgitibas
matematiku, sakot no vienkarsiem matematikas panémieniem lidz pat specia-
lajam matematikas disciplinam - varbttibas teorijai un matematiskai statistikai
(variacijas rindu analize, korelacijas un regresijas analize u. c.).

Matematikas nozime statistikas attistiba strauji palielinas masdienu apstak-
los — datorizacijas laikmeta -, kas lauj radit statistikas datubazes un to apstrades
programmas un saisinat informacijas apstrades terminus.

Neskatoties uz matematikas plasu izmanto$anu, ta nevar parveérst statistiku
matematika, jo statistikas sociali ekonomiskas dzives pétijumos matematika ir
tikai pétijjuma instruments. Statistika pieméro gan matematiku ieteiktos, gan ari
pati savus panémienus un metodes konkrétu - parasti sociali ekonomisko - ob-
jektu un paradibu pétisanai.

Statistika plasi lieto grafisko metodi, kas ir tabulu metodes turpinajums un
papildinajums.

Grafiki ir svarigs datu izteiksmes un analizes lidzeklis.

Ja informaciju un likumsakaribas izmanto pareizi, statistiskas metodes ir tik-
pat precizas ka matematiskas metodes.

1.5. Statistikas darba organizacija Latvija
un starptautiskajas organizacijas

Ikviena valsts pati izvélas, kas un ka veiks valsts statistikas uzdevumus, tadé-
jadi planojot, organizéjot un analizéjot statistikas datu vaksanu, apkopo$anu un
analizésanu.

Latvijas Valsts statistikas parvalde (tagad - Centrala statistikas parvalde) tika
nodibinata 1919. gada 1. septembri ar Ministru kabineta léemumu.

Valsts statistikas galvenie uzdevumi noteikti Statistikas likuma.

Valsts statistikas galvenais uzdevums ir veidot vienotu statistiskas informa-
cijas sistému par sabiedriba notiekosajiem ekonomiskajiem, demografiskajiem
un socialajiem procesiem un vidi, balstoties uz starptautiski atzitiem metodolo-
giskiem principiem, ka ari, apkopojot un analiz&jot informaciju, darit to pieeja-
mu visai sabiedribai.

Likuma akcentéti ari citi valsts statistikas uzdevumi:

@ veidot vienotu statistiskas informacijas sistému par sabiedriba notiekosa-

jiem ekonomiskajiem, demografiskajiem un socialajiem procesiem un
vidi, balstoties uz starptautiski atzitiem metodologiskiem principiem;

@ apkopot un analizét savakto statistisko informaciju;

n
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izpétit sabiedriba notiekosas sociali ekonomisko procesu parvértibas;
noskaidrot sabiedriskas razo$anas efektivitates rezerves;

publicét iegiito informaciju;

ar ticamu statistisko informaciju laikus nodros$inat valsts parvaldes orga-
nus;

sniegt Saeimai, valsts un pasvaldibu parvaldes institiciiam, un plasakai
sabiedribai statistisko informaciju, kas nepiecieSama lémumu pienemsa-
nai, ka ari pétijumu un domu apmainas veicinasanai.

Latvijas statistikai lidzigi ka Eiropas Savienibas statistikai jabalstas uz ob-
jektivitates, ticamibas, deriguma, efektivitates, statistiskas konfidencialitates un
caurskatamibas principiem.

Realitatei, kuru péta statistika, jabut atspogulotai iespéjami patiesi. Datu ie-
gisanas un apstrades metodém un procediiram jabut zinatniski pamatotam. Par
tam un par datu avotiem jainformé lietotaji.

Statistiskajai informacijai jabtut objektivai un neatkarigai. Neviens nav tiesigs
noteikt, kadiem jabut statistikas iestazu atzinumiem, kas pamatojas uz sanemto
statistisko informaciju.

Valsts statistikas galvenie darbibas virzieni:

o

o

plasa starptautisko un, pirmkart, ES statistisko standartu izmantosana kla-
sifikaciju, metodologijas, informacijas un datu apstrades sistémas joma;
pilnu apsekojumu aizstagana ar izlases apsekojumiem, kas ir viena no sta-
tistiskas informacijas vaksanas pamatmetodém gan ES, gan ari citas pa-
saules valstis;

jaunu statistisko apsekojumu ieviesana;

regionalas un nozaru statistikas kvalitates un informacijas detalizacijas
pakapes pilnveidosana;

modernas informativas tehnologijas ievieSana un tai atbilstosas statistisko
datu glabasanas, apstrades un parraides infrastruktiras izveidosana;
orientésanas uz iespéjami pilnigaku statistiskas informacijas lietotaju
(valsts parvaldes institticiju, starptautisko organizaciju, zinatniskas pét-
niecibas iestazu, iedzivotaju u. c.) interesu ievérosanu.

Centralajai statistikas parvaldei (CSP) ir tiesibas:

o

o
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apstiprinat valsts statistikas parskatu veidlapas un noradijumus par to
aizpildisanu;

sanemt bez maksas no ministrijam un citam valsts un pasvaldibu instita-
cijam savakto un apkopoto statistisko informaciju par ekonomiskajam un
socialajam paradibam un apkartéjo vidi;

sanemt bez maksas no iedzivotaju, uznémumu un citiem valsts registriem
nepieciesamo informaciju valsts programmas izpildei;



@ veikt majsaimniecibu statistisko novérosanu, iedzivotaju aptaujas un citas
aptaujas.

CSP un tai paklauto valsts vai pasvaldibu institiciju darbiniekiem aizliegts
izpaust par fiziskajam un juridiskajam personam jebkadu informaciju, kura tiem
kluvusi zinama, pildot valsts pienakumus.

CSP sistematiski jainformé sabiedriba par valstl notiekosajam ekonomiska-
jam, demografiskajam un socialajam paradibam un procesiem.

Lidztekus Centralajai statistikas parvaldei Latvija ar statistikas jautajumiem
nodarbojas Latvijas Banka un citas valsts un pasvaldibu institticijas, kas risina
atseviskus valsts statistikas jautajumus.

Latvijas valsts statistika ir orientéta uz objektivitates, ticamibas, deriguma,
efektivitates un caurskatamibas principu ievérosanu.

Ticamiba ir statistiku raksturojosa pazime, kas izpauzas iespé&jami patiesa pé-
tamo paradibu un procesu atspogulosana. Statistisko datu vaksanas, apstrades
un analizes metodém ir jabut zinatniski pamatotam.

CSP statistiskas informacijas ieguveé plasi izmanto ES Centrala statistikas bi-
roja (Eurostat) un citu starptautisko statistikas organizaciju izstradatas un ievie-
$anai ES valstis ieteiktas klasifikacijas sistémas un standartus.

CSP plasi sadarbojas ar dazadam starptautiskajam statistikas organizacijam,
kuram ta sniedz statistisko informaciju par ekonomiskajiem, socialajiem un de-
mografiskajiem procesiem Latvija. Sadarbibas ietvaros starptautiskas organiza-
cijas Latvijai savukart sniedz dazada veida konsultacijas un materialo palidzibu
skait]osanas tehnikas iegadei un statistisko apsekojumu veiksanai.

CSP statistiska informacija regulari tiek publicéta daudzos starptautiskos iz-
devumos, pieméram, Apvienoto Naciju Organizacijas (United Nations, UN) un
Apvienoto Naciju Izglitibas, zinatnes un kultaras organizacijas (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization, UNESCO) izdevumos, ka ari
dazadas datubazés.

Apvienoto Naciju Organizacijas (ANO) Statistikas komisija:

@ izstrada statistisko darbu metodologiju un raditaju salidzinamibu,

@ gatavo ieteikumus ANO Statistikas biroja sekretariatam,

@ koordiné ANO specializéto institiciju statistisko darbu,

@ konsulté jautajumos, kas saistiti ar statistiskas informacijas vaksanu, uz-
krasanu, apkoposanu, analizi un visparinasanu.

ANO Sekretariata statistikas birojs (izpildinstitacija):

@ savac statistisko informaciju no ANO dalibvalstim,

@ publicé $o informaciju,

@ gatavo referatus par dazadiem statistikas jautajumiem,
@ izstrada statistikas metodologiju.
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legutie rezultati tiek publicéti dazados periodiskajos izdevumos, pieméram,
“Ikménesa statistikas biletena”, “Demografijas gadagramata”, “Aréjas tirdznieci-
bas gadagramata” un citos.

Statistikas jautajumi regulari tiek izskatiti regionalajas (Eiropas, Azijas, Talo
Austrumu, Latinamerikas, Afrikas) ekonomiskajas komisijas.

Ar statistisko datu apkopo$anu, analizi un metodologiskajiem jautajumiem
nodarbojas statistikas dienesti ari citas starptautiskajas organizacijas. Plasak pa-
zistamas ir:

@ Eiropas Savienibas Centralais statistikas birojs (Eurostat),

@ Starptautiskais Valatas fonds (International Monetary Fund, IMF),

@ Pasaules Banka (World Bank, WB),

@ Starptautiska Darba organizacija (International Labour Organization,

1LO).

Statistika starptautiskais zinatniskais centrs ir Starptautiskais statistikas in-
stitits, kas dibinats 1885. gada. Tas nodarbojas ar statistikas teorijas un meto-
dologijas pilnveidosanu un praktisku izmantos$anu, ka ari gatavo specialistus
jaunattistibas valstim. Ik péc diviem gadiem notiek instittita sesijas (pirma bija
1887. gada Roma).

Parbaudes jautajumi

. Ko nozimé termins “statistika”?

. Kados virzienos iedala statistikas zinatni?

. Kas ir statistikas pétisanas prieksmets?

. Kads ir statistikas uzdevums?

. Kadi ir statistiskas analizes galvenie posmi?

. Kas organizé statistikas darbu Latvija un starptautiskajas organizacijas?

SNV B WN -

Jautajumi diskusijai
1. Jédziena “statistika” ka zinatnes un praktiskais lietojums.
2. Statistikas vésturiska attistiba Latvija.
3. Musdienu statistikas organizacijas un uzdevumi Eiropas Savieniba un pa-

saule.
4. Aprakstosas statistikas vésture.

Uzdevumi darbam auditorija

1. Raksturojiet, kada veida informacija jaapkopo par a) augstakas izglitibas ies-
tadém, lai veiktu par tam statistisko analizi; b) kreditiestadém,; c) patérintir-
gus analizi; d) uznémumiem; e) bavniecibas nozari.
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2.

3.

Nosakiet kvantitativas un atributivas pazimes, kas raksturotu a) augstskolu
studentu kopumu; b) komercbanku kopumus; ¢) valsts instittcijas.
Izmantojot statistikas datubazés esoo informaciju, izrakstit datus, kas rak-
sturo pétamo objektu struktaru:

1) uznémeéjdarbibu pa komercdarbibas formu veidiem;

2) iedzivotaju izdevumus;

3) investicijas pa nozarém.

Uzdevumi apgutas temas nostiprinasanai

. Izmantojot ikménesa statistikas parskatu, statistikas gadagramatu vai citus

interneta avotus, izveidot raditaju/pazimju sarakstu, kas var izmantot statis-
tikas apsekojumiem, lai pilniba raksturotu $adas paradibas:

1) populacija;

2) patérintirgus;

3) rapniecibas nozare;

4) transports un sakari.

. No statistikas datubazes www.csp.gov.lv vai cita interneta avota izrakstit rak-

sturojo$os datus piecu gadu laika dinamika par:
1) Latvijas iedzivotajiem;
2) eksportu un importu;
3) dazu veidu partikas produktu razo$anu;
4) ASV dolara mainas kursu;
5) patérina cenu indekss par precém un maksas pakalpojumiem.
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2. STATISTISKA NOVEROSANA
UN DATU GRUPESANA

Svarigi statistikas pétijumu posmi ir statistikas informacijas vaksana, novéro-
$ana un grupésana.

2.1. Statistiska informacija un statistiska noverosana

Tirgus ekonomikas apstaklos arvien lielaku nozimi iegist statistiska infor-
macija. Pamatojoties uz statistisko informaciju, valdiba izstrada valsts ekonomis-
ko un socialo politiku, analizé tas rezultatus, izstrada ekonomiskas prognozes,
slédz starpvalstu ligumus. Statistiska informacija nepiecie$ama ari uznéméjiem
un iedzivotajiem.

Statistiskas informacijas galvenas ipasibas ir masveidigums un stabilitate.
Pirma ipasiba ir saistita ar statistikas ipatnibu, otra - ar vienreiz savaktas infor-
macijas nemainigumu, tas Ipasibu novecot un nepiecie§amibu sanemt jaunu in-
formaciju.

Statistiska informacija (statistiskie dati) ir pirmatnéjais statistiskais materials
par sociali ekonomiskajam paradibam, kas iegits statistiskas novéro$anas pro-
cesa; péc tam tas tiek paklauts sistematizacijai, kopsavilkumam, analizei un vis-
parinasanai.

Ne katru informaciju, kas savakta statistiskas novéro$anas procesa, var iz-
mantot nakamajos pétijjuma posmos. Lai informaciju varétu izmantot turpma-
kajos statiskajos pétijumos, tai jabut:

@ masveidigai,

Q@ ticamai,

@ laikus sniegtai,
@ stabilai,

@ salidzinamai,
@ pilnigai.

Informacijai jabalstas uz faktisko materialu. Jebkura limeni un jebkura statis-
tiskas informacijas izmanto$anas stadija tas efektivitati nosaka sakotnéjie dati.

Informacijas kvalitate un ticamiba nosaka statistikas izmantosanas efektivi-
tati jebkura limeni un darbibas joma.

Makroinformacijai jabut pieejamai jebkuram; mikroinformacijai jabut sle-
penai. Tatad musdienu tirgus ekonomikas apstaklos statistiskajai informacijai,
saglabajot individualo datu konfidencialitati, jabut pieejamai plasam iedzivotaju
masam.

Musdienas statistiskas informacijas sastavu galvenokart nosaka sabiedribas
vajadzibas.
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Galvenie statistiskas informacijas patérétaji ir valsts valdiba, komercstrukta-
ras, iedzivotaji, starptautiskas organizacijas.

Statistiska informacija ir svariga daudzpuséja un divpuséja valstu sadar-
biba.

Statistiska informacija ir nepiecie$ama valdibai, lai izstradatu tautsaimnieci-
bas attistibas prognozes, sastaditu budzetu u. c. Statistiska informacija dod ie-
spéju ministrijam un valdibai mérktiecigi sekot plana (prognozu) izpildes gaitai,
laikus uzzinat par iespé¢jamam novirzém no planotajiem datiem un nepieciesa-
mibas gadijuma korigét agrak pienemtos plana uzdevumus u. c.

Statistiska informacija atklaj un raksturo neizmantotas rezerves dazadas
tautsaimniecibas nozarés, péta tautsaimnieciba izveidojusas proporcijas, laikus
paredz iespéjamo disproporciju rasanos un sekmeé to novérsanu.

Statistisko informaciju var iegut, izmantojot $adus statistiskas novérosanas
panémienus:

@ apkopojot statistiskos parskatus un anketas;

@ izmantojot valsts registru un citu informacijas sistému datus;

@ veicot vienreizéjas vai periodiskas skaitiSanas un apsekojumus;

@ veicot statistisko novérosanu.

Statistiskie pétijjumi sastav no trim posmiem, un pirmais ir statistiska nove-
rosana.

Statistiska novéro$ana ir sistematiska informacijas vaksana par sabiedriba
notieko$ajam ekonomiskajam, demografiskajam un socialajam paradibam un
procesiem, ka ari par apkartéjo vidi saskana ar ieprieks izstradatu programmu.

Statistiskas novérosanas organizatoriskas formas ir $adas:
@ statistiskie parskati,

@ speciali organizéta statistiska novérosana,

@ registri.

Valsts statistikas parskats ir jebkura uz CSP apstiprinatas veidlapas atspogu-
lota statistiska informacija.

Statistiskie parskati ir statistiskas novérosanas galvena organizatoriska forma;
ar to palidzibu statistikas iestades noteikta termina sanem vajadzigo informa-
ciju no iestadém un organizacijam. Statistisko parskatu zinu avoti ir sakotnéja
uzskaite - saimnieciskas vai citas darbibas registracija sakotnéjas uzskaites do-
kumentos.

Parskatu informacija ir pilniga, jo zinas parasti tiek vaktas no visiem uzné-
mumiem un iestadém.

Parskatu informacija ir saméra léta, un tas iegiSana neprasa ievérojamus

papildlidzeklus.
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Parskatiem raksturigs, ka:

@ tos apstiprina valsts statistikas instittcijas,

@ tiem ir obligats raksturs (jaiesniedz noteikta termina),

@ tiem ir juridisks spéks (paraksta uznémumu vaditaji),

@ tiem ir dokumentalais pamatojums (pamata ir sakotnéjas uzskaites
dokumenti).

Informacijas iesnieg$ana valsts statistisko novérojumu vajadzibam ir obligata
un pildama bez maksas.

Péc perioda ilguma parskatus iedala:
@ gada parskatos;
@ periodiskos parskatos.

Atkariba no iesnieg$anas operativitates parskatus iedala:
@ steidzamos parskatos,
@ pasta parskatos.

Speciali organizéta statistiska noverosana tiek veikta, lai iegttu datus, kuru
nav parskatos vai kuri nepiecieSsami parskatos ieklauto datu parbaudei. Ipatniba
ir ta, ka datu novérosana tiek veikta péc speciala, biezi vien vienreizéja pasitiju-
ma. Sadus pasatijumus izpilda statistikas iestades, sociologisko un marketinga
pétljumu centri un citas organizacijas. Valsts méroga $§adas novérosanas piemérs
ir tautas skaitiSana.

Registru novéro$ana ir tadu ilgstosu procesu nepartraukta statistiska nove-
ro$ana, kuriem ir fikséts sakums, attistibas stadija un fiksétas beigas.

Registrs ir sistéma, kura pastavigi seko novérosanas vienibu stavoklim un no-
vérté dazadu faktoru ietekmi uz pétamajiem raditajiem. Registra katru novéro-
$anas vienibu raksturo nevis viens raditajs, bet gan raditaju kopums. Atseviski
raditaji var nemainities visa novérosanas laika, un tos registré vienu reizi. Tie
raditaji, kuru izmainu periodiskums nav zinams, tiek atjaunoti atbilstosi izmai-
nam. Vél ir arl dinamikas rindas raditaji ar ieprieks zinamiem atjauno$anas pe-
riodiem.

Visi iegttie raditaji jaglaba lidz pétamas kopas vienibu novérosanas pabeig-
S$anai.

Galvenie jautajumi, kas jaatrisina registru organizacija un uzturésana, ir sadi:

@ kad registra ietvert un kad izslégt kopas vienibas;

@ kada informacija jaglaba;

@ no kadiem avotiem janem dati;

@ cik biezi jaatjauno un japapildina informacija.

Statistikas praksé visvairak izplatiti ir iedzivotaju registrs un uznémumu re-
gistrs, un tie batiski atskiras.
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2.2, Statistiskas noverosanas veidi, programma, kludas

Statistisko novérojumu veidi atskiras péc informacijas registracijas regularita-
tes un péc pétijumu objekta aptversanas pilniguma.

Péc zinu registracijas regularitates izSkir nepartraukto un partraukto sta-
tistisko novérosanu.

Péc pétama objekta vienibu aptversanas iz$kir pilno un nepilno novérosa-
nu. Pilnaja novérosana registré visas pétama objekta vienibas, nepilnaja - tikai
dalu no pétama objekta vienibam, bet iegiito informaciju izmanto visas statis-
tiskas kopas raksturosanai. Nepilnas statistiskas novérosanas galvenie veidi ir
monografiska, galvena masiva, anketveida, izlases novérosana.

Monografiska novérosana ir kadas paradibas detalizéti sika pétisana.

Galvena masiva novérosana ir to vienibu novéro$ana, kuram ir noteicosa no-
zime visu vienibu kopuma. Paréjas kopuma vienibas nemaz nenovéro, uzskatot,
ka tam nav butiskas nozimes novérosanas uzdevuma veiksana.

Anketveida novérosana ir specialu veidlapu (anketu) izdalisana vai izsati-
$ana noteiktiem adresatiem, ka ari publicéSana presé, uzaicinot respondentus
atbildét uz jautajumiem un péc tam anketu atsitit atpakal. So jautdjumu saraksta
aizpildiSana ir brivpratiga, un ta parasti tiek veikta anonimi, tapéc atpakal tiek
sanemts mazaks anketu skaits, neka izsutits. Anketveida informacijas vaksanas
panémienu lieto, ja netiek prasita augsta datu precizitate, bet vajadzigi tuvinati,
orient&josi dati, pieméram, pétot sabiedribas uzskatus par spélu namu atrasanas
vietam, par sabiedriska transporta kursésanas regularitati u. c.

Izlases novérosana ir zinatniski visdetalizétak izveidota nepilna statistiska
novéro$ana. To plasi lieto pétijumos, jo tas ietvaros novéro pietiekami daudz pé-
tama objekta vienibu un atlasé nem véra vienadiespéjamibas principu (visam
pétama objekta vienibam ir vienada varbutiba tikt ieklautam izlasé).

Padreizéjos apstaklos arvien biezak ievie$ speciali organizétu novérosa-
nu - monitoringu.

Monitorings (uzmérisana, novérosana) ir apkartéjas vides stavokla novérosa-
nas kontroles, analizes un prognozésanas informativa sistéma.

Visvairak izplatits ir vides monitorings. Tiek novéroti kimiskie, fizikalie un
biologiskie raditaji. Monitoringu izmanto ari dzives kvalitates un citos socialo
paradibu un procesu pétijumos.

Katrai statistiskajai novérosanai ir savs mérkis. Lai nepielautu lieku datu sa-
vaks$anu, precizi janosaka statistiskas novérosanas mérkis un uzdevumi.

Janosaka ari galvenas hipotézes (pienémumi), kas japarbauda ar novérosa-
nas datiem. Organizéjot novérosanu, ir svarigi noteikt novérosanas objektu.
Novérosanas objekts ir sabiedriskas paradibas un procesi, par kuriem jasavac
statistiska informacija. Novérosanas objekts var bat taristi, uznémumi, augstako
macibu iestazu studenti, iedzivotaji, transportlidzekli u. c.
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Izraugoties kadas statistiskas novérosanas objektu, dazreiz sarezgits uzde-
vums ir to norobezot no citam lidzigam pazimém. Objekts janorobezo péc te-
ritorijas, laika un sastava. Pieméram, nosakot transporta skaitiSanas objektu,
precizi jaformulé, kadus transporta veidus registrés - visus vai tikai sabiedrisko
transportu. Sados gadijumos objektu norobezosanai nosaka pienemtu skaitlisku
robezu jeb cenzu. Cenza noteik§ana nevar but patvaliga un nejausa. Nosakot
cenzu, janem véra novérojamas paradibas stavokla un attistibas konkrétas ipat-
nibas.

Noveérosanas teritorija aptver visas novéro$anas vienibas atrasanas vietas.
Tas robezas atkarigas no novérosanas vienibas noteikSanas.

Novérosanas vieniba ir novéro$anas objekta elementara sastavdala, kuras ba-
tiskas pazimes tiek registrétas novérosanas procesa.

Lai sekmigi veiktu novérosanu, precizi jaformulé tas uzdevumi, t. i., pétisanas
galamerkis, jo vienas un tas pasas sabiedriski ekonomiskas paradibas var pétit
dazados aspektos.

Noveérosanas pazimes ir ipasibas, kas piemit pétama kopuma vienibam, ku-
ras novéro$anas procesa fiksé attiecigajos informacijas neséjos.

Statistiskaja novérosana butiska nozime ir novéros$anas programmas izstra-
dasanai, jautajumu formuléjumiem un secibai. Novérosanas programmas var
bat vispargjas, ja jautajumus var attiecinat uz lielako dalu pétamo kopuma vieni-
bu, un specializétas, ja atsevi$kas vienibas ievérojami atSkiras no citam.

Statistiskds novérosanas programmai ir §adas prasibas:

@ programmas jautdjumiem jabut preciziem, neparprotamiem, viegli sa-
protamiem, lai nodrosinatu iegitas informacijas pareizibu;

@ programma nevajadzétu ietvert jautajumus, kas iedzivotajiem var likties
aizdomigi vai uz kuriem var apzinati dot nepareizas, neprecizas atbildes;

@ programma jaietver butiskakas pazimes, kuras tiesi raksturo pétamo
paradibu;

@ programma jautajumiem jabut logiska seciba un attistiba. Jasak no vien-
karsakiem un konkrétakiem jautajumiem, pakapeniski parejot uz plasa-
kiem un sarezgitakiem jautajumiem. Katram iepriek§€jam jautajumam
zinama méra jasagatavo atbilde uz nakamajiem jautajumiem;

@ programma ieteicams ietvert kontroles rakstura jautajumus savakto datu
parbaudei un precizésanai.

Lidztekus novéro$anas programmai parasti sagatavo ari instrukciju, kura ie-
vieto sikdkus paskaidrojumus par programmas jautajumiem, sniedz paraugus
un noradijumus par veidlapu aizpildisanu un atbilzu pareizibas parbaudi.

Novérosanas veidlapas ir aptaujas lapas, anketas, veidlapas utt., uz kuram
nodrukati novérosanas programmas jautdjumi un kuras ieraksta novérosana sa-
vakto sakotnéjo statistisko informaciju.
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Organizéjot statistisko novérosanu, jaizlemj jautajums par novérosanas laika,
novéro$anas termina un kritiska momenta noteik$anu.

Noverosanas laiks - laiks, uz kuru attiecas savakta informacija. Datu regis-
trésanas laiku visam novéro$anas vienibam nosaka vienotu, lai novérstu atkar-
totu vai nepilnigu uzskaiti, ka ari lai nodrosinatu datu salidzinamibu.

Novérosanas laika izvéle ir saistita ar diviem jautajumiem:
@ kritiska momenta (datuma) noteik$ana,
@ novérosanas termina (perioda) noteiksana.

Kritiskais moments (datums) ir konkréta diena gada, konkréta stunda diena,
kad tiek veikta vai javeic pazimju registracija par katru pétamas kopas vienibu.

Novérosanas termins$ (periods) ir laiks, kura notiek statistisko datu vaksana
un veidlapu aizpildi$ana. Jaatzimé, ka novérosanas perioda attalinasana no kri-
tiska momenta var negativi ietekmét iegtito datu ticamibu.

Statistiskas novéro$anas organizacijas vissvarigaka prasiba ir precizitate un
ticamiba.

Precizitate nozimé ar statistiskas novérosanas palidzibu iegita pétama radi-
taja lieluma atbilstibu ta realajam lielumam. Jo tuvaks statistiskas novérosanas
rezultata iegutais lielums ta faktiskajam lielumam, jo augstaka ir statistiskas no-
veérosanas precizitate.

Starpibu (novirzi) starp pétamas paradibas aprékinatajiem un faktiskajiem
raditdjiem sauc par novérosanas kladu. Kladas novérosana pilniba novérst nav
iespéjams. Tas rada ne tikai objektivi céloni, kas saistiti ar novérosana iesaistito
darbinieku personiskajam ipasibam, bet ari objektivi céloni- organizatoriskas
un tehniskas gritibas precizi konstatét un registrét pétamo sabiedrisko paradibu
sarezgitas pazimes. Kluidas, kuras tiek pielautas statistiskas novérosanas procesa,
iedala:

@ registracijas kludas,

@ reprezentacijas kladas.

Registracijas kladas ir faktu nepareiza konstatésana vai registrésana. Tas ie-
dala:

@ nejausas,

@ sistematiskas.

Registracijas kladas var rasties gan pilnaja, gan ari nepilnaja statistiskaja no-
véros$ana.

Nejausas kladas rodas zinu sniedzéja vai registrétdja neuzmanibas, pavirsi-
bas, noguruma vai cita iemesla rezultata.

Sistematiskas kladas var buat:
@ apzinatas,
@ neapzinatas.
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Apzinatas kladas (tisa, tendencioza faktu sagrozisana) rodas, kad respon-
dents, zinot lietu faktisko stavokli, apzinati sniedz nepareizus faktus.

Neapzinatas kludas rodas dazadu nejausu iemeslu dél, pieméram, mérinstru-
mentu neprecizitate, registratora neuzmaniba vai pavirsiba u. c.

Reprezentacijas kludas ir saistitas ar vienu novéro$anas veidu - nepilno statis-
tisko novérosanu. Sis kliidas rodas tapéc, ka novérosanai netiek paklautas visas
kopuma vienibas. Variéjosa kopuma dala nekad pilna méra nevar atbilst visam
kopumam, nevar to pilniba parstavét.

Gan registracijas, gan ari reprezentacijas klidas iedala nejausas un sistema-
tiskas.

Reprezentacijas nejausas kladas ir novirze, kas rodas nepilnaja novérosana, jo
novérosanai atlasito vienibu kopa nepilnigi atspogulo visu kopu. Reprezentacijas
nejausas kladas var aprékinat, izmantojot matematiskas metodes.

Reprezentacijas sistematiskas kladas rasanas célonis ir nepareizi organizéta
nepilna novérosana. Sis kliidas kvantitativo lielumu noteikt nevar.

Statistiskas novéros$anas klidas ir jacensas noveérst. Tas jadara gan pirms no-
vérosanas, to racionali organizéjot un nepielaujot vai samazinot kladu rasanas
iespéjas, gan ari novérosanas procesa, to sistematiski kontrolgjot.

Statistiskas novérosanas materialu kontroli veic vairakos etapos:

@ parbauda novéro$anas vienibu aptverSanas pilnibu (salidzina sanemto
parskatu skaitu ar uznémuma un iestazu registra datiem);

@ parbauda katra novérosanas formulara (parskata veidlapas, aptaujas anke-
tas u. c.) aizpildisanas pilnibu.

Péc tam novérosana ieglito materialu parbauda péc butibas, lietojot logisko
un aritmétisko (skait]losanas) kontroli.

Logiskaja kontrolé, pretstatot dazadus savstarpéji saistitus raditajus, parlie-
cinas par datu logisko iespéjamibu. Ta, pieméram, ja Saeimas deputata alga ir
noradita 200 EUR vai piecgadiga bérna iztikas avots ir noradita darba alga, tas
liecina, ka atbilde ir logiski neatbilstosa.

Skaitlosanas kontrole - aritmétisko aprékinu precizitates parbaude.

Logisko un skaitlosanas kontroli var lietot, lai parbauditu ne tikai specialo
statistisko novérojumu materialu, bet ari statistikas parskatus.

Novérosanas materiala kontrole var but pilniga vai daléja (izlases veida).

Kontroles plasums un dzilums atkarigi ari no novérosana iegtistama statistis-
ka materiala socialekonomiska svariguma pakapes.

Parbauditajs nedrikst veikt labojumus statistikas parskatu veidlapas un ap-
taujas anketas. Ja tada nepiecieSamiba radusies, pasam statistikim javeic atkar-
tota novérosana (aptauja u. c.) vai ari javérsas pie personam, kuras atbild par
iesniegto informaciju (uznémuma direktors, galvenais gramatvedis, preses sek-
retars utt.).
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Novérosanas datus uzskata par pienemtiem, ja tiem ir veikta kontrole un, ja
nepiecie$ams, izdariti labojumi. Ar savakto datu parbaudi noslédzas statistiskas
novéros$anas pirmais (sakuma) posms.

2.3. Statistiskas grupésanas veidi

Statistiskas novérosanas rezultata iegtst plasu, daudzpusigu sakotnéjo in-
formaciju par statistiskas kopas atseviskam vienibam. Talakais statistikas uz-
devums ir sniegt kopéju raksturojumu. Kopéju raksturojumu par visu kopu var
iegat, tikai sistematizéjot un apkopojot sanemto informaciju. Rezultata savaktie
individualie dati parvérsas statistisko raditaju sistéma, kas dod iespé&ju kopuma
novértét pétamo paradibu, atklat tas attistibas tendences un likumsakaribas.
Sakoposana palidz pariet pie kopsavilkuma raditajiem kopuma un pie atsevis-
kam ta dalam.

Statistiskd sakopo$ana ir zinatniski organizéta novéro$anas datu apstra-
de - sistematizésana, grupésana, darba un analitisko tabulu aizpildisana, vidéjo
un relativo lielumu aprékinasana -, lai varétu veikt pétamo paradibu un procesu
analizi un prognozésanu.

Sakoposanas uzdevums —ar statistisko raditaju sistémas palidzibu raksturot
pétamo objektu un noteikt un izskaidrot ta raksturigakas pazimes un ipasibas.

Statistiskie kopsavilkumi atskiras péc:
@ uzbuves sarezgitibas,
@ statistiskas novéroSanas materialu izstrades veida un ta veikSanas vietas.

Péc uzbuves sarezgitibas var nodalit vienkarso kopsavilkumu un kopsavilku-
mu plasaka nozimeé. Ja kopsavilkums parada summas par visu pétamo kopu bez
iepriekséja savakta materiala sistematizacijas, tad tas ir ta saucamais vienkarsais
kopsavilkums. Saja gadijuma kopsavilkums nosaka pétamas paradibas raditaju
kopéjo lielumu. Pieméram, lai noskaidrotu augstako macibu iestazu studentu
skaitu Latvija, atliek tikai saskaitit studéjosos visas augstskolas, tadéjadi iegtistot
kopsavilkumu (kopéjo studentu skaitu Latvija).

Statistiskais kopsavilkums plasaka nozimé prasa statistisko datu sistematiza-
ciju un grupésanu, izveidoto grupu raksturosanu ar raditaju sistému, atbilstosu
kopsummu aprékinasanu un kopsavilkuma rezultatu atspogulosanu statistiska-
jas tabulas un grafikos.

Sakotnéjas informacijas statistiskas sakopo$anas pamats ir vienveidigu eko-
nomisko grupu nodalisana, kas ir butisks noteikums $is informacijas zinatniskai
izstradei un praktiskai izmantosanai tautsaimniecibas raksturo$anas noltka.

Sakoposana notiek péc speciali izstradatas programmas, kas lauj iegit datus
péc daudzam pazimém, raksturojot gan paradibu kopuma, gan ari tas atseviskas
sastavdalas ar daudziem raditajiem.
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Sakoposanas programma jaizstrada vienlaikus ar statistiskas novérosanas
programmu vai pat pirms tas, lai bitu nodrosinata visa statistiskas pétisanas
kompleksa procesa (novérosanas, sakopos$anas un analizes) metodologiska un
organizatoriska vienotiba.

Sakoposanas programmai ir $adi etapi:

@ sakoposanas uzdevuma formulésana, nemot véra statistiska pétijjuma
mérki;

@ grupéSanas pazimes izvéle;

@ grupu formésanas kartibas noteiksana;

@ statistisko raditaju sistémas izstrade, lai raksturotu atseviskas grupas un
objektu kopuma;

@ savakta materiala pilnibas un kvalitates parbaude, dazadu summu saskai-
tiSana un nepiecie$amo raditaju aprékinasana, lai raksturotu visu kopu un
tas dalas;

@ statistisko tabulu un maketu izstrade rezultatu raksturo$anai.

Statistiskas sakopog$anas izstradasanas veidi ir:
@ centralizétais,
@ decentralizétais.

Katram no sakoposanas veidiem ir savas raksturigas ipasibas un prieksroci-
bas, kas nosaka to praktiskas lieto$anas lietderigumu un iespéjas.

Ar centralizéto sakoposanu iespéjams pilnigak nodrosinat sakoposanas me-
todologisko vienveidibu, labak organizét darbu, to sadalit un specializét, ka ari
plasi lietot augstrazigu skaitlosanas tehniku. Centralizétaja sakoposana iespé-
jams izveidot daudz plasaku programmu neka decentralizétaja sakopo$ana, kas
lauj ievérojami padzilinat datu analizi. Daudzus visu valsti aptvero$us grupéju-
mus un kopsavilkumus var iegut tikai ar centralizéto sakopo$anu. Tomér nega-
tivais aspekts ir tas, ka novérosanas materialu koncentracija dazu valstu centros
samazina to logiskas kontroles iespéjas.

Decentralizétaja sakopo$ana novérosanas procesa iegutie dati tiek apkopoti
pakapeniski - no apaksas uz augsu pa parvaldes hierarhijas kapném, turklat kat-
ra etapa notiek atbilstosa datu apstrade.

Statistiska grupésana ir novérota kopuma vienibu mérktieciga sadalisana
noteikta daudzuma dalas péc kadas butiskas pazimes vai ari kopuma vienibu
apvieno$ana péc kadas butiskas pazimes.

Ar grupésanu var risinat dazadus uzdevumus, bet par galvenajiem uzskatami
$adi uzdevumi:
@ izveidot paradibu socialekonomiskos tipus;
@ pétit sabiedrisko paradibu struktiru un tas parmainas;
@ noskaidrot un raksturot sakaribas starp paradibam vai starp vienas para-
dibas dazadam pazimém.
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Sie tris uzdevumi ir metodologiski un organizatoriski saistiti.

Atbilstosi trim grupé$anas uzdevumiem lieto $adus statistisko grupéjumu
veidus: tipologisko, struktiiras un analitisko.

Tipologiska grupésana. Tas galvenais uzdevums-no daudzam pétamo pa-
radibu raksturojosam pazimeém izvéléties kvalitativi vienveidigus galvenos tipus.

Tipologisko grupéjumu plasi izmanto ekonomiskajos un socialajos pétiju-
mos (pieméram, Ipasuma formu grupéjumi, nodarbinato socialais grupéjums,
rapniecibas produkcijas razosana valsts, kooperativos, privatos uznémumos).
Sociali ekonomisko paradibu tipu nodaliSana rada iespé&ju izsekot to veidosanas
procesam, attistibai un atmirsanai, kas ari ir tipologiskas grupésanas galvenais
uzdevums.

Lai veiktu tipologisko grupésanu:

@ janosauc paradibu tipi, kuri ir janodala;

@ jaizveido grupésanas pazimes, kuras veido paradibu tipu aprakstu;

@ janosaka intervala robezas;

@ janoformé grupéjumu rezultati tabulu veida, apvienojot nodalitas grupas
izraudzitajos paradibu tipos un nosakot vienibu skaitu grupa.

Veiktas tipologiskas grupésanas pareiziba ir japarbauda. To izdara, aprékinot
kopsavilkuma raditajus nodalitajiem tipiem (vidéjos, relativos u. c. lielumus).

Struktiras grupésana dod iespéju noskaidrot kvalitativi vienveidigas kopas
sastavu péc kadas skaitliskas vai atributivas pazimes un izsekot kopas sastava
parmainam (pieméram, eksporta un importa apjoms pa pre¢u grupam, tautas
saimnieciba nodarbinato sastavs pa profesijam, péc izglitibas limena un taja no-
tikuSajam parmainam).

Struktiiras grupésanas uzdevums ir:

@ izzinat kvalitativi vienveidigas kopas struktiru,

@ izanalizét struktaras raksturu,

@ izsekot struktiiras parmainam dinamika.

Analitiskas grupésanas uzdevums ir atklat un raksturot sakarus starp daza-
dam paradibam (pieméram, pamatlidzeklu apjoma un fondu atdeves ietekme uz
razotas produkcijas un pakalpojumu apjomu u. c.). Analitiska grupésana rakstu-
ro savstarpéjas sakaribas starp divam vai vairakam pazimém, no kuram vienu
uzskata par rezultatu, bet citu (citas) par faktoru (faktoriem).

Kombinétaja grupésana grupas tiek veidotas péc divam vai vairakam pazi-
meém, sakot ar atributivajam pazimém. Tas sakarto, pamatojoties uz savstarpé-
jam sakaribam.

Otrreizéjas grupésanas uzdevums ir jaunu grupu izveidosana, balstoties uz
agrakajiem grupéjumiem un neizmantojot $im nolikam sakotnéjo statistiskas
novérosanas informaciju.
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Lai baitu iespéjama jau sagrupéta materiala proporcionala parveidosana, otr-
reizéja grupésana pienem, ka novérosanas vienibas ar dazadiem skaitliskiem lie-
lumiem pétamaja kopa sadalas vienmérigi. Lieto divus jaunu grupu veido$anas
panémienus:

@ pirmais panémiens — sakotnéjo intervalu apvienosana. To galvenokart iz-

manto, lai parietu no mazakiem intervaliem uz lielakiem intervaliem;

@ otrais panémiens, saukts ari par dalu pargrupésanu, sastav no jaunu gru-
pu veido$anas. Tas pamatojas uz noteiktas dalas kopas vienibu ieskaitisanu
katra grupa.

Ipass grupésanas veids ir klasifikacijas. Tas plasi lieto statistika.

Klasifikacijas ir objektu kopas iedalijums grupas, klasés, kategorijas péc to
elementu un vienibu raksturigakajam kopigajam ipasibam attieciba pret kadu
$aja kopa dotu ekvivalenti. Klasifikacijai jabut pilnigai un precizai.

Klasifikacijas raksturigakas iezimes:

@ tas pamata jabut kvalitativai pazimei;

@ tas standartus nosaka valsts un starptautiskas organizacijas;
@ tasir stabilas un paliek nemainigas ilgaku laiku.

Ja novérosana paradas jaunas grupas, tad mainas ari klasifikacijas. Tajas tiek
izdaritas attiecigas izmainas un papildinajumi. Klasifikacija ir grupésanas pa-
mats, jo taja ir precizi noteiktas iespéjamas grupas un detalizéti tie raditaji, kuri
palidz jebkuru objekta vienibu pieskaitit attiecigajai grupai.

Klasifikators - sistematizéts kopas elementu, vienibu saraksts, viens no sva-
rigakajiem dokumentiem datu apstrades automatizéto sistému projektésana.

2.4, Statistiskas grupésanas pazimes,
grupu un intervalu veidosana

Grupésana svariguma zina viens no galvenajiem jautajumiem ir grupésanas
pazimes izvéle.

Pazimei, kura ir grupésanas pamata, jabut zinatniski pamatotai. Lai grupé-
jums atspogulotu pazimju mijiedarbibu, no daudzam pazimém, kas raksturo
kopuma vienibas, ir jaizvélas pasas butiskakas. Tatad jaizvélas tada pazime, kura
vispilnigak atbilst pétjjuma mérkim un sakotnéjo datu raksturam, t. i., galveno,
noteico$o. Noteico$a pazime ir ta, kura vispilnigak un precizak raksturo pé-
tamo objektu. Pieméram, lauksaimniecibas uznémumus var raksturot daudzas
pazimes: lauksaimnieciba izmantojamas zemes platiba, pamatlidzeklu apjoms,
nodarbinato skaits u. c. Katrai no §im pazimeém ir sava noteikta nozime, bet gal-
vena, noteicosa pazime ir razotas lauksaimnieciskas produkcijas apjoms.

Analogiski ari studentus var raksturot dazadas pazimes, tomér galvena, no-
teicoda ir studentu sekmes.
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Lai praksé lietotu grupésanas metodji, ir jaatrisina sadas grupé$anas metodo-
logiskas problémas:
@ grupéSanas pazimes izvéle,
@ grupu skaita noteiksana,
@ grupu intervala noteiksana,
@ grupu raksturojo$o raditaju noteikSana katram konkrétam gadijumam,
@ tabulu maketu sastadiSana grupé&jumu rezultatu atspogulosanai.
Grupésanas procesa tiek prasits, lai izvirzitas grupas butu realas. Grupu vei-
dosana ir viens no gratakajiem un atbildigakajiem jautajumiem, jo jaizvélas tada
pazime, kura vispilnigak atbilst pétijuma mérkim un sakotnéjo datu raksturam,
tas ir galveno, noteico$o. Visas daudzveidigas pazimes var klasificét péc daza-
diem veidiem. Péc izteiksmes veida iedala:
@ atributivas pazimes, kas atspogulo paradibas kvalitativi atskirigo stavokli
(dzimums, nodarbo$anas u. c.);
@ kvantitativas pazimes, kas atspogulo paradibas lielumu vai stavokli ar
skaitliem (bérnu skaits gimené, darba samaksa, vecums u. c.).

Kvantitativas pazimes savukart atskiras péc skaitlisko lielumu parmainu rak-

stura, un tas iedala:

@ diskreétajas (partrauktajas) pazimes, kuru nozime var izpausties tikai no-
teiktu (parasti veselu) skaitlu veida, starp kuriem nevar bat nekadu skait-
lisku starpvértibu (studentu, uznémumu, transportlidzeklu, majdzivnieku
skaits u. c.);

@ nepartrauktajas pazimeés, kuru nozimes noteiktas robezas var izteikt jeb-
kurs skaitlisks lielums (pelna, sarazotas produkcijas apjoms EUR, cilvéka
vecums gados u. c.).

Péc nozimes pétamo paradibu savstarpéjo saistibu noteiksana pazimes iedala:

o faktorialas pazimeés, kuras iedarbojas uz citam pazimém;

@ rezultativas pazimes, kuras ietekmeé citas pazimes.

Jaatzimé, ka viena gadijuma pazimes var bat faktorialas, cita gadijuma - re-
zultativas.

Laika zina pazimes iedala:

@ nemainigas pazimes, kuru nozimes vienibas pastavésanas laika paliek
vienas un tas pasas (dzim$anas vieta, laiks u. c.);

@ mainigas pazimes (dzivesvieta, gimenes stavoklis, profesija, darba samak-
sau. c.).

.....

intervalam ir savs garums, sava apakséja un augséja robeza.
Intervala apaks$éja robeza ir pazimes minimala nozime intervala. Aug$éja
robeza ir pazimes maksimala nozime intervala.
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Intervala garums ir starpiba starp intervala augséjo un apakséjo robezu.

Pastav slégtie un atveértie intervali. Slégtiem intervaliem noradita intervala
apak$éja un augséja robeza. Atvértiem intervaliem noradita tikai viena interva-
la robeza — apakséja vai augséja.

Slégtos intervalus iedala:

@ vienada garuma intervalos,

@ nevienada garuma intervalos.

Intervala vidéjo nozimi aprékina, summeéjot intervala apakséjo un augséjo
robezu un iegtito summu dalot ar 2.

Kad grupésanas pazimes noteiktas, kopas vienibas sadala grupas. Grupu
skaits ir atkarigs no tas pazimes veida, kura ir grupésanas pamata.

Iz8kir vienkarso un salikto grupésanu. Vienkarsaja grupésana pétama ko-
puma vienibu grupas izveido péc vienas pazimes. Vienkarso grupéjumu pozitiva
ipasiba ir to skaidriba un uzskatamiba, tacu analizes iespé&jas dazreiz ir nepietie-
kamas.

Salikto grupésanu veic péc divam vai vairakam pazimém, tas savstarpéji
saistot un attiecigi kombinéjot. Pieméram, grupas, kuras izveidotas péc vienas
pazimes, sadala apaksgrupas péc citas pazimes.

Viena no galvenajam prasibam ir tada grupu skaita un intervala garuma iz-
véle, kura Jauj vienmérigi sadalit kopas vienibas pa grupam, ievérojot to parstav-
niecibu un kvalitativo vienveidibu.

Grupésanas skaita izvélé jacensas noteikt, kada ir pétamas paradibas rakstu-
rigaka iekséja diferenciacija, lai izraudzitais grupu skaits un robezas to pareizi
atspogulotu.

Grupu skaits ir atkarigs no pazimes veida (kvantitativa, atributiva, partrauk-
ta, nepartraukta), kura ir grupésanas pamata. Grupéjot kopuma vienibas péc
atributivas pazimes, grupu skaitu parasti nosaka pati pazime. Pieméram, gru-
péjot iedzivotajus péc dzimuma, iespéjamas tikai divas grupas (virietis, sieviete);
grupéjot péc gimenes stavokla —iespéjamas Cetras grupas (precéjies, neprecéjies,
Skirtenis, atraitnis). Saja gadijuma grupu skaitu nosaka pétamas pazimes nozim-
ju reali pastavosais variantu skaits.

Ja grupésanas pamata ir kvantitativa pazime, grupu skaita noteiksana ir at-
kariga no ta, vai kvantitativa pazime ir diskréta (partraukta) vai nepartrauk-
ta. Ja diskrétas pazimes variacija nav plasa, var izveidot tik daudz grupu, cik ir
grupé$anas pazimes diskréto nozimju. Ja diskrétas grupésanas pazimes dazado
nozimju skaits ir liels, javeido intervali, noradot katrai grupai intervala zemako
un augstako robezu (pieméram, iedzivotaju sadalijjums péc ienakuma limena,
péc atsevisku partikas produktu patérina u. c.).

Ja grupu ir loti daudz, dalai no tam var izradities parak maz vienibu, un tad
grupu raksturojums ir nestabils. So apsvérumu nedrikst lietot formali, jo nelie-
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lam grupam dazreiz ir svariga nozime sabiedrisko paradibu attistibas raksturo-
$ana. Atseviskas grupas var but mazas tapéc, ka tas parstav kadu jaunu pétamas
paradibas tipu, kas tikai vél rodas.

Grupas var bat vai nu vienada plasuma, vai dazada plasuma intervalu.
Vienada plasuma intervalus parasti izveido tad, ja grupésanas pazimes variacija
ir vienmeériga, pieméram, grupéjot iedzivotajus péc vecuma.

Ja grupésanas pazimes skaitlisko nozimju amplitida ir liela, piemérotaki ir
dazada plaguma intervali, pieméram, grupéjot noguldijumu apjomus banka.

Ja kopas apjoms ir neliels, nav ieteicams veidot lielu grupu skaitu, jo katra gru-
pa ietilpst neliels novérosanas vienibu skaits. Lidz ar to raditaji, kurus aprékina
$adam grupam, nebis reprezentativi un nelaus iegtt pétamai paradibai pareizu
raksturojumu.

Ja pétamai pazimei nozimju variantu skaits ir loti liels, javeido intervali.

Intervala garums ir starpiba Ai starp pazimes maksimalo X, ., un minimalo
X in Dozimi katra grupa. To aprékina péc formulas:

Ni=X,,

ax X min-

Pienem, ka pirma intervala zemaka robeza ir vienada ar pazimes minimalo
nozimi.

Veidojot nepartrauktu pazimju intervalu sadalijuma rindu, divu blakus esoso
intervalu aug$éja un apakséja robeza var but vienada, t. i., pirma intervala aug-
$€ja robeza ir vienada ar otra intervala apakséjo robezu. Pieméram, darba alga

(EUR):
@ 300—400;
@ 400—600;
@ 600—850;
@ 850—1100.

Saja gadijuma jadod paskaidrojums, kura intervala ieskaita kopas vienibas,
kas sakrit abiem intervaliem. Lai novérstu nenoteiktibu, var pienemt, ka kreisaja
intervala pusé ietilpst noradita intervala nozime, bet labaja pusé - neietilpst.

Pastav slégtie un atvértie intervali. Slégtajiem intervaliem noradita intervala
apakséja un augséja robeza. Pieméram, darba meklétaju vecums gados: 15—24,
25—34, 35—54, 55—74.

Atvértajiem intervaliem noradita tikai viena intervala robeza - vai nu apaksé-
ja, vai augséja. Pieméram, sievieSu vecums gados: lidz 14, 15—24, 25—44, 45—
64, 65—84, 85 un vairak.

Pieméra par sieviesu vecumu pirmais un pédéjais intervals ir atvérts, paréjie
ir slégti. Atvértu intervalu nepiecie$amiba ir saistita ar pétamo pazimju véra ne-
mamo svarstigumu, kas prasa liela grupu skaita veidosanu. Pieméram, sieviesu
vecumu skaita no 0 gadiem, tatad papildus vél vajadzétu izveidot daudz grupu.

Intervala vidéjo nozimi slégtiem un atvértiem intervaliem aprékina dazadi.
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Slégtiem intervaliem to aprékina, summeéjot intervala apakséjo un augséjo robe-
zu un ieglito summu dalot ar 2:

X _ Xmin T Xmax )
2
Pieméram, darba meklétaju vidéjais vecums bs
- 15+24 - 25+34
X, = R 19,5 gadu; X, = % =29,5 gadu;
- 35454 -~ 55+74
X; = PR 44,5 gadu; X, = % = 64,5 gadu.

Atveértiem intervaliem, ja visu intervalu garums ir vienads, pirma atvérta in-
tervala vidéjo nozimi aprékina, no otra intervala vidéjas nozimes atnemot otra
intervala garumu. Citiem vardiem sakot, par cik atskiras otra intervala maksi-
mala un minimala robeza, par tik ari jaatskiras pirma intervala maksimalajai un
minimalajai robezai:

14 —9 =5 gadi.

Pédéja atvérta intervala vidéjo nozimi aprékina, pie iepriekséja intervala videé-

jas robezas pieskaitot §1 intervala garumu:
(84—65)+85=104 gadi.

Slégtos intervalus iedala:
@ vienada garuma intervalos,
@ nevienada garuma intervalos.

Ja grupu intervali ir vienada garuma un ir zinams statistiska novérojuma ko-
pas vienibu skaits N, tad grupu skaitu #n var aprékinat péc amerikanu zinatnieka
Sterdzera formulas:

n=1+3,222IgN.

Formulas trakums ir tas, ka tas lietosana ir piemérota tikai tada gadijjuma, ja
kopa sastav no konstanta novéro$anas vienibu skaita un vienibu sadaljjums péc
pazimes, kura ir grupéjuma pamata, ir tuvs normalajam sadalijumam.

Praksé viena grupéjuma ietvaros var lietot vairakas pazimes un noteikt daza-
da garuma intervalus. Ta ka visi intervali nav vienada garuma, tad pirma atvérta
intervala vidéjo nozimi atseviskos gadijumos var ari aprékinat, summeéjot apak-
$€jo robezu (0 gadu) ar augséjo robezu (14 gadu) un rezultatu dalot ar 2:

X = (H—TM =7 gadi.

Intervala robezas biezi ir atkarigas no vietas apstakliem un laika. Pieméram,
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tautsaimniecibas nozaru grup&jums péc darba algas parada, ka transporta noza-
ré darba alga ir daudzreiz lielaka neka lauksaimniecibas nozaré. Sakara ar to di-
ferencéti janosaka intervala robezas dazadam tautsaimniecibas nozarém. Praksé
izmanto grup&jumus ar specializétiem intervaliem. Specializétie intervali ir in-
tervali, kurus lieto, lai no kopas nodalitu vienu un to pasu tipu péc vienas un tas
pasas pazimes paradibai, kas atrodas dazados apstaklos.

Atkariba no grupésana lietotas informacijas rakstura statistisko grupé$anu
iedala:

@ sakotnéja grupésana,

@ otrreizéja grupésana.

Sakotnéjai grupésanai izmanto novérosana iegito individualo informaciju
par atseviskam kopuma vienibam.

Dazreiz var gadities, ka sakotnéjos grupéjumos grupu skaits vai plasums nav
tads, kads nepiecieSsams tautsaimniecibas analizei.

Grupéjumi, kas izveidoti par vienu un to pasu laika posmu, bet par dazadiem
regioniem, valstim, vai ari par vienu regionu, valsti, bet par dazadiem laika pos-
miem, var but nesalidzinami, tapéc ka:

@ nodalito grupu skaits ir dazads;

@ intervala robezas ir nevienadas.

Lai $os dazados grupéjumus varétu salidzinat un izmantot sociali ekonomis-
ko paradibu analizg, lieto otrreizéjo grupésanas metodi.

Otrreizéja grupésSana ir jaunu grupu veido$ana, balstoties uz agrakajiem
grupéjumiem un neizmantojot $im nolikam sakotnéjo statistiskas novérosanas
informaciju. Lai batu iespéjama jau sagrupéta materiala proporcionala parveido-
$ana, otrreizéja grupésana pienem, ka novérosanas vienibas ar dazadiem skait-
liskiem lielumiem pétamaja kopa sadalas vienmeérigi. Lieto divus jaunu grupu
veido$anas panémienus:

@ pirmais panémiens - sakotnéjo intervalu apvienosana. To galvenokart iz-

manto, lai parietu no mazakiem intervaliem uz lielakiem intervaliem;

@ otrais panémiens, saukts ari par dalu pargrupésanu, sastav no jaunu gru-
pu veido$anas. Ta pamata ir noteiktas dalas kopas vienibu ieskaitisana kat-
ra grupa.

2.1. tabula paradits otrreizéjas grupésanas pirmais panémiens, izmantojot no-

sacitus datus par pelpas apjomiem un uznémumu skaitu divu tautsaimniecibas
nozaru uznémumos.
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Pelnas apjoms (EUR) un uznémumu skaits (vienibas)

2.1, tabula

I nozare Il nozare
Grupas Nr. Peir;l_l?(s;ta ?SIT & Uznémumu skaits | Grupas Nr. Pe{?]?(ss'f [:EJI(J)IT & Uznémumu skaits

1. lidz 80 15 1. lidz 50 13

2. 80—250 14 2. 250—500 46

3. 250—400 20 3. 500 un vairak 1

4. 400—500 8 Kopa 60

5. 500 un vairak 3

Kopa 60

Lai varétu analizét abus grupéjumus, vispirms intervali un grupas japarveido,
lai tie butu salidzinami.
Pienemsim, ka analizes noltka ir jaizveido uznémumu skaits péc pelnas apjo-
ma atbilstosi grupéjumam II nozare.
Ta ka Saja gadijuma otrreizéja grupéjuma pamata ir ta pati pazime, kas bija

sakotnéja grupéjuma, t. i., pelnas apjoms, tad otrreizéjo grupéjumu var veikt péc
pirma panémiena - tiesi parveidojot (apvienojot) sakotnéja grupéjuma esosas
grupas.

Otrreizéja grupéjuma pirmas grupas (lidz 250 takst. EUR) raditajus apré-
kina, summeéjot sakotnéja grupéjuma pirmo divu grupu uzpémumu skaitu
(15+14 =29 uznémumi).

Lai ieguitu otrreizéja grupéjuma otras grupas (250—500 takst. EUR) attieci-
gos lielumus, apvieno tresas un ceturtas grupas uzpémumu skaitu (20 +8 =28
uznémumi).

Piektas grupas dati (500 tikst. EUR un vairak) nav japarveido, bet pilniba
japarnes uz otrreizéja grupéjuma treSo grupu.

2.2.tabula
Divu tautsaimniecibas uznémumu otrreizéjs grup&jums, lietojot
sakotnéja grupéjuma esoso grupu tiesas parveidosanas panémienu

I nozare Il nozare
Grupas Nr. Pei?.lf(ssta ?321 . Uznémumu skaits | Grupas Nr. Pe{?_lisss TG:‘ . Uznémumu skaits
1. lidz 250 29 1. lidz 250 13
2. 250—500 28 2. 250—500 46
3. 500 un vairak 3 3. 500 un vairak 1
Kopa 60 Kopa 60

Sarezgitaks ir otrreizéjas grupésanas otrais panémiens-dalu pargrupésana.
Pieméra izmantosim nosacitus datus par vidéjo neto darba algu un nodarbinato
struktiiru divos uznémumos.
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Vidéja neto darba alga (EUR) un nodarbinato strukttra (%)

2.3.tabula

1. uznémums 2. uznémums
GrupasNr. Videja neto darba Nodarl;inéto Grupas Nr. Vidéja neto darba Nodarlginéto
alga, EUR struktiira, % alga, EUR struktira, %
1. 500—600 16,3 1. 500—800 4,6
2. 600—1000 25,7 2. 800—1200 29,1
3. 1000—1300 21,8 3. 1200—1600 23,5
4. 1300—1500 19,4 4 <1600 5,8
5. 1500—1600 15,5 Kopa 100,0
6. <1600 1,3
Kopa 100,0

Ka redzams 2.3. tabula, pirmaja uznémuma nodarbinato skaits sadalits sesas
grupas, otraja - Cetras grupas. Lai abu uznémumu dati batu salidzinami, javeic
pirma uznémuma datu pargrupésana atbilstosi otra uzpémuma grupéjumam.

Redzams, ka otrreizéja grupéjuma jaizveido cetras nodarbinato grupas: pir-
ma ar 4,6 % nodarbinato, otra ar 29,1 % nodarbinato, tresa ar 23,5 % nodarbinato
un ceturta ar 5,8 % nodarbinato.

Pirma uznémuma 1. grupa (500—600 EUR) pilniba ietilpst otra uznémuma
1. grupa (500—800 EUR), bet pietriikst vél 200 EUR, kuri ir jaiznem no 2. grupas
(600—1000 EUR). To aprékina $adi:

25,7 B
(1000 — 600)200
leguitais rezultats ir japieskaita 1. grupas nodarbinato ipatsvaram:
16,3+12,9 =29,2 %.

12,9 %.

Pirma uzpémuma 2. grupa paliek:

25,7—-12,9=12,8 %.

Otra grupéjuma 2. grupa ietilpst pirma uznémuma 2. grupas 12,8 % un 3. gru-
pa esosie 21,8 %. Ta ka darba algas intervalam jabut no 800 EUR lidz 1200 EUR,
tad 100 EUR ir lieki un tie japarcel uz otra grupéjuma 3. grupu:

21,8 B
(1300 —1000)100

Ta rezultata 3. grupa nodarbinato Ipatsvars bis:

7,3+19,4+15,5=42,2 %.

7,3 %.

4. grupa ietilpst pari palikusie 1,3 %.
Lai aprékini butu parskatamaki un vieglak saprotami, tos var aplikot 2.4. ta-
bula.
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24.1abula
Vidéja darba alga un nodarbinato struktiras otrreizéjais vienotais grup&jums

Grupas | Videja darba

Nodarbinato struktiira, %

™ alga, EUR 1.uzpé- | 2.uzné- Aprékins
mums mums
1. | 500—800 4,6 29,2 16,3+25,7/(1000—600)200 = 29,2 %
2. | 800—1200 | 29,1 27,3 |25,7—12,9+21,8/(1300—1000)100 = 27,3 %
3. [1200—1600| 23,5 42,2 7,3419,4+15,5=142,2%
4, <1600 5,8 1,3 1,3%
Kopa 100,0 | 100,0 100 %

OO oo ST B WN -
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Parbaudes jautajumi

. Kadai informacijai ir jabut, lai to varétu izmantot statistiskajos pétijumos?
. Kadus novérosanas panémienus izmanto, lai iegiitu statistisko informaciju?
. Kas ir statistiska novéro$ana?

. Kadam prasibam jaatbilst statistiskajiem novérojumiem?

. Kadi var bt statistisko novérojumu veidi?

. Kadas ir statistiskas novérosanas organizatoriskas formas?

. Kas ir statistiskie parskati?

. Kas parskatiem raksturigs, un ka tos iedala?

. Kados veidos (grupas) iedala statistisko novérosanu?

. Kas ir grupésanas pamata, un kapéc ta ir nepiecieSama?

. Ka var klasificét grupésanas pazimes?

. Paskaidrojiet terminu “intervals” un ta nozimi!

Uzdevumi auditorija

. Lai izpétitu studentu viedokli par macibu procesa organizaciju augstskola,

ir javeic speciala aptauja. Definét objektu un novérosanas vienibu, novérosa-
nas pazimes, noradit registracijas regularitati, veidu un novérosanas metodi.
Izstradat novérosanas veidlapu un uzrakstit isu instrukciju par to, ka veidla-
pas aizpildit. Sagatavot novéro$anas organizatorisko planu.

. Studentu zinasanu parbaude notika no 2. lidz 4. decembrim. Rezultati, kas

atspogulo vértéjumu ballés, tika sanemti dekanata no visam macibu prog-
rammu grupam par katru studnetu katra akadémiskaja disciplina. Noradit
statistiskas novérosanas veidu, tas teritoriju, laiku, vai un ka var veikt moni-
toringu un datu vaksanu.

. Izvélieties optimalo statistiskas novéro$anas veidu un metodes tas veiksanai,



pamatojiet savu izveli:

a) pétjjums par iedzivotaju Ipadumu ugunsdrosibu pilsétas/novada
centra;

b) pétijums par gimenu privato transportlidzeklu nodrosindjumu pilsé-
tas/novada centra;

¢) pétijums par studentu pieprasijjumu péc kultiiras pasakumiem no 1.
lidz 5. kursam;

d) pétijums, lai noteiktu galvenas problémas mazo uznémumu attistibai
regionos.

4. Aprakstit vispiemeérotako novérosanas veidu un metodes, lai noteiktu ikdie-
nas pasazieru pliasmu svarstibas metro.

5. Lai noteiktu efektivakos veidus svaigu darzenu piegadei tirdzniecibas tikla,
darzniecibas uznémuma ekspeditori no 1. lidz 10. augustam veica produk-
cijas piegades laika mérisanu dazados marsrutos ar dazadiem transportli-
dzekliem. Noteikt statistiskas novéro$anas formu, veidu, metodes.

6. Dati par iedzivotaju migraciju daudzas valstis tiek sanemti no iekslietu
strukttiru “talonu/atlauju” statistikas uzskaites par iebrauksanu un izbrauk-
$anu, kuri tiek noforméti kopa ar pieregistrésanos dzivesvieta vai tas anulé-
$anu. Noteikt statistiskas novérosanas formu, veidu un metodi.

7. Iedzivotaju skaiti$ana tika sakta 16. janvari plkst. 00.00 un ilga 10 dienas.
Noradiet novérosanas laiku un kritisko momentu.

8. Noraditajos variantos noteikt pétamo objektu un novérosanas vienibu, pama-
tot novérosanas veida izveli:

a) pétit valsts/pasvaldibu piedavato sporta aktivitasu nodro$inajumu ie-
dzivotajiem;

b) pétit, kads ir to studentu zinasanu limenis, kuri macibu laika piedalas
ERASMUS apmainas programmas;

) skaitit iestaditos auglu kokus un ogu kriimus visa valsti dazadas ipa-
$umu formas (privatie, valsts, kooperativi u. tml.).

9. Noteikt statistiskas grupé$anas veidu un pazimes:

a) iedzivotaju grupésanas péc dzimuma;
b) tautsaimnieciba nodarbinato iedzivotaju grupésana péc ekonomikas
nozares;
¢) édinasanas uznémumu grupésana péc uznémeéjdarbibas formas.
10. Doti dati par 24 studentu vecumu (gados):

20,1 214 20,5 20,0 196 22,3 21,0 22,6
20,2 190 196 23,0 22,0 198 20,3 22,1
19,0 198 21,2 21,9 22,3 231 199 22,2

Sagrupét datus péc studentu pilniem gadu skaitliem, apkopot tos tabula un
izdarit secindjumus.

35



11. Doti dati par iedzivotaju piena produktu (t) pieprasijjumu dazados regio-
nos:

1424; 1574; 1494; 1624; 1674; 1683; 1700; 1751; 1809; 1859; 1875; 1815; 1865; 1737;

1786; 1643; 1560; 1676; 1598; 1453; 1347; 1101

Grupét péc izvelétas pazimes, veidojot etrus intervalus, izdarit secindjumus.

Uzdevumi par statistisko grupésanu
m Doti dati (nosaciti) par 20 sabiedribam ar ierobezotu atbildibu.

; . L . Taja skaita I mak .
Uznémumi| Nodarbinato skaits virie§: r—— L f:):l;:, EERsas Eksporta apjoms, EUR
1. 15 7 8 4050 16 200
2. 22 16 6 4048 15787
3. 7 5 2 1176 3880
4, 12 8 4 2184 9391
5. 30 23 7 8070 32280
6. 45 30 15 11 025 55125
7. 8 5 3 2760 10 764
8. 16 4 12 5952 26 188
9. 18 10 8 5724 29 140
10. 20 15 5 6720 37200
11. 21 11 10 3948 18 082
12. 11 3 8 3157 10 400
13. 36 16 20 11 988 59 920
14. 31 20 11 8587 38 642
15. 27 14 13 8397 26 500
16. 24 17 7 6120 17 410
17. 9 5 4 3915 21 386
18. 14 3 11 6328 31 625
19. 10 8 2 3540 16 450
20. 6 1 5 2922 14 910
Kopa
Aprékinat:

1) kopéjo nodarbinato skaitu, taja skaita nodarbinato virieSu un sieviesu
skaitu; darba samaksas fondu; eksporta produkcijas apjomu;

2) sagrupét uznémumus piecas grupas péc nodarbinato skaita. Noteikt in-
tervala garumu, pienemot, ka visi intervali ir vienada garuma.
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Katra grupa aprékinat:

a) uznémumu skaitu,

b) nodarbinato skaitu,

¢) nodarbinato skaitu vidéji viena uznémuma,

d) nodarbinato virie$u skaitu,

e) nodarbinato sievie$u skaitu,

f) darba samaksas fondu,

g) eksporta produkcijas apjomu,

h) darba samaksu uz vienu nodarbinato (ar divam zimém aiz komata);

3) grupét uznémumus péc darba samaksas fonda cetras grupas. Noteikt in-
tervala garumu, pienemot, ka visi intervali ir vienada garuma.

Katra grupa aprékinat:

a) nodarbinato kopéjo skaitu,

b) virie$u skaitu,

¢) sievieSu skaitu,

d) darba samaksu uz vienu nodarbinato (ar divam zimém aiz komata);

4) grupét uznémumus péc eksporta produkcijas apjoma tris grupas. Noteikt
intervala garumu, pienemot, ka visi intervali ir vienada garuma.

Katra grupa aprékinat:

a) nodarbinato skaitu,

b) darba samaksas fondu,

¢) eksporta produkcijas apjomu,

d) eksporta produkcijas apjomu uz vienu nodarbinato (ar vienu zimi aiz
komata).

m Izmantojot 1. uzdevuma 2. punkta izdarito grupésanu péc nodar-
binato skaita, veikt otrreizéjo grupésanu, sadalot uznémumus tris grupas.
Pirmaja grupa apvienot uznémumus ar nodarbinato skaitu no 6 lidz 16 cil-
vékiem, otraja grupa - uznémumus ar nodarbinato skaitu no 16 lidz 30 cilvé-
kiem, tresaja grupa - no 30 lidz 45 cilvékiem.

Katra grupa aprékinat:

a) uznémumu skaitu,

b) nodarbinato skaitu,

¢) nodarbinato skaitu viena uznémuma,

d) nodarbinato viriesu skaitu,
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e) nodarbinato sievie$u skaitu,
f) darba samaksas fondu,
g) eksporta produkcijas apjomu,

h) darba samaksu vidéji uz vienu nodarbinato (ar divam zimém aiz komata).

m Doti dati par uznémumu skaitu un sarazotas produkcijas apjomiem

(nosaciti dati).

Produkcijas apjoms, tukst. EUR Uznemumu skaits
lidz 80 32
80—200 40
200—360 88
360—600 148
600—800 74
800 un vairak 18
Kopa 400

Veikt otrreizéjo grupésanu, izveidojot $adas grupas:

Produkcijas apjoms, tukst.

Uznémumu skaits

lidz 100

100—200

200—400

400—600

600 un vairak

m Virie$u un sievie$u vecuma struktiira N regiona (nosaciti dati).

Viriesi Sievietes
Vecuma grupa, gadi | % no kopéja virieSu skaita | Vecuma grupa, gadi | % no kopéja sievieu skaita

0—4 6,35 0—9 10,28
5—14 15,54 10—19 14,09
15—29 23,36 20—54 41,17
30—69 50,61 55—69 21,64

70 un vecaki 4,14 70 un vecaki 12,82
Kopa 100,00 Kopa 100,00

1. Veikt otrreizéju grupésanu, lai salidzinatu virieSu un sievie$u vecuma
struktiru (par grupésanas pamatu izvéléties virieSu vecuma struktiru).

2. Aprékinat sievie$u vecuma struktiiras absolaito novirzi no viriesu vecuma
struktaras procentpunktos.
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3. Aprékinat sievieSu vecuma strukttru salidzinajuma ar viriesu vecuma
struktiiru procentos.

m Izmantojot 4. uzdevuma dotos datus par virieSu un sieviesu vecuma

strukttru N regiona:

1) veikt otrreizéjo grupé$anu, lai salidzinatu viriesu un sievieSu vecuma
struktiiru (par grupésanas pamatu izvéléties sieviesu vecuma struktiru);

2) apreékinat virieSu vecuma struktiiras absoliito novirzi no sieviesu vecuma
struktiiras procentpunktos;

3) aprékinat virieSu vecuma struktiaru salidzindgjuma ar sievieSu vecuma
struktiiru procentos.

m Tabula doti dati par izglitibas iestadém divas pasaules pilsétas péc
studentu skaita. Veikt otrreizéjo grupéSanu izveidojot Cetras jaunas gru-
pas: ar studentu skaitu lidz 500, 501—2000, 2001—4000, 4001 un vairak.
Apreékinat izglitibas iestazu skaitu (%) un studentu skaitu (%) katra grupa.
Analizét rezultatus, izdarit secindjumus!

Pilseta A Pilseta B
Iquitibas_igsvtédes.grup.étas Iziglitt;tiass Stuqéjoéo Izg_litibas_igsvtédes 9rup§tas Izig:it'rggzs Stu@éjo§o
péc studejoso skaita (cilv). skaits, % skaits, % | pécstudejoso skaita (cilv). skaits, % skaits, %
Lidz 100 43 7 Lidz 400 32
101—300 28 13 401—800 34
301—500 12 24 801—1600 11 12
501—1000 4 16 1601—2500 9 27
1001—2000 7 11 2501—4000 6 29
2001—5000 3 15 4001—5000 5 13
5001 un vairak 3 14 5001 un vairak 3 11
Kopa 100 100 Kopa 100 100
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3. STATISTISKO DATU ATTELOSANA

Lai statistiska informacija butu viegli un parskatami uztverama, tadéjadi pa-
lidzot ieglitos datus ari labak analizét, tiek izmantotas dazadas statistisko datu
attélosanas metodes. Tomér jauzsver, ka statistisko datu attélosanas procesa biu-
tiski ir izveidot sadalijuma rindas.

3.1. Sadalijuma rindas butiba

Sadalijuma rindas veidojas grupésanas rezultata. Grupéjot kopas vienibas péc
vienas pazimes, iegtist sadalijjuma rindu. Sadaljjums ir pétama kopuma ipasiba.

Sadalijuma rinda ir statistiskas kopas vienibu sadalijums péc kadas skait-
liski vai atributivi variéjosas pazimes, pieméram, nodarbinato sadalijums péc
izglitibas, profesijas, ienemama amata, darba samaksas, vecuma u. c. pazimém.
Sadaljjuma rindas izveido$anas mérkis ir pétamas statistiskas kopas galveno ipa-
$§ibu un likumsakaribu pétisana.

Sadalijums - pétamas statistiskas kopas ipasiba, kuru raksturo kopas vienibu
skaita grupéjums péc kadas skaitliskas vai atributivi variéjosas pazimes.

Variéjosa pazime - pazime, kurai piemit datu dazadiba.

Argja izveidojuma zina sadalijuma rinda atgadina grupéjumu, jo ari grupésa-
na pétamo vienibu kopu péc kadas butiskas variéjosas pazimes sadala noteikta
skaita grupas. Tacu tie nav identiski jédzieni. Atskiriba no grupéjuma, kura sa-
turs var but plass péc vajadzibas, jebkura sadalijuma rinda sastav tikai no diviem
elementiem:

@ pazimes skaitliskajam vai atributivajam nozimém (variantém), péc ku-

ram sadala pétamo kopu;

@ noradém par to, cik vienibam piemit ta vai cita sadalitajpazimes nozime

jeb cik liels ir varian$u bieZzums.

Variante ir pazimes skaitliskais lielums. Sadalijuma variantém var bat vai nu
atributivas, vai skaitliskas pazimes atkariba no ta, vai grupésanas pamata ir kva-
litativa vai kvantitativa pazime. Rezultata izskir divu veidu sadalijuma rindas:

@ atributivas,

@ variacijas.

Sadalijuma rindas, kuras sakartotas péc kvalitativas pazimes, sauc par at-
ributivam (pieméram, automasinu sadalijums péc to krasas, majsaimniecibu
iedalijums péc galvena pelnitaja u. c.). Sadalijjuma rindas, kuras sakartotas péc
kvantitativas pazimes, sauc par variacijas sadalijjuma rindam (pieméram, darba
meklétaju sadalijjums péc vecuma, pensionaru sadalijums péc pensijas lieluma
u. C.).

Atkariba no statistikas materiala izvérsuma pakapes iespéjams veidot:
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@ diferencétas sadalijuma rindas,
@ integrétas sadalijuma rindas,
@ jauktas sadalijuma rindas.

Diferenceéta sadalijuma rinda ka patstavigas parada visas pétamas pazimes
skaitliski vai atributivi variéjosas nozimes, kadas fiksétas statistiskas novérosa-
nas procesa. Ta, pieméram, izglitibas statistika, pétot specialitasu izplatibu, dife-
rencéta atributiva sadalijjuma rinda ka variantes tiek uzraditas visas specialitates,
kadas noteikta perioda ir iespéjams apgut visas macibu iestadés; demografiskaja
statistika péc iedzivotaju skaitiSanas var izveidot diferencétu ekonomiski aktivo
iedzivotaju sadalijuma rindu, kura variantes ir visi vecumi u. c.

Ja pétamas pazimes variansu skaits ir Joti liels, izveidot diferencétu sadaliju-
ma rindu nav lietderigi, jo ta klast parak gara un tas talaka analize ir apgritino-
$a. Sada gadijuma paplasina sadalijuma mérogu un veido integréto sadalijuma
rindu. Pieméram, par profesiju apgtisanu iespéjams izveidot integrétu atributivu
sadalijuma rindu, par variantém nemot ne katru konkrétu profesiju, bet tipisku
profesiju kopas (ekonomiskas, inzeniertehniskas, bavniecibas, medicinas, lauk-
saimniecibas u. c. profesijas).

Integreéta sadalijuma rinda koncentrétak neka diferencéta sadalijuma rinda
izsaka pétama kopuma sastavu, ir vieglak uztverama, tacu ar parak lielu varian-
$u integréjumu. Rezultata sada rinda klast loti vispariga, nenoteikta un nepiemeé-
rota konkrétai analizei.

Ka sava veida diferencétas un integrétas sadalijjuma rindas apvienojums ir
jaukta sadalijuma rinda, kura diferencéti parada analizes zina galvenas un sva-
rigakas variantes, bet mazak nozimigas apvieno (integré). Ta, pieméram, tautas
skaiti$ana Latvija, sadalot visus iedzivotajus péc tautibas, diferencéti tiek para-
ditas visu Latvija dzivojoso skaitliski lielako tautibu variantes (9), bet sadalijuma
beigas tiek radita variante “citas tautibas”.

Péc pétamas pazimes rakstura un variansu izkartojuma veida sadaljjuma rin-
das iedala:

@ diskrétas sadalijuma rindas,

@ intervalu sadalijuma rindas.

Diskreéta sadalijuma rinda katrai variantei ir diskréta, t. i., konkréta, no ci-
tam $§is rindas variantém atdalita un atskiriga nozime.

Diskrétas péc sava rakstura ir visas atributivas sadalijuma rindas, turpreti
variacijas sadalijuma rindas var tikt veidotas vai nu ka diskrétas, kad rindas va-
riantes ir konkréti (parasti veseli) skaitli (pieméram, gimenu sadalijums péc to
lieluma), vai ari ka intervalu sadalijuma rindas, kad konkrétas variantes apvieno
noteikta plasuma intervalos.
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Intervalu sadalijuma rinda konkrétas variantes apvieno noteikta garuma vai
plasuma intervalos. Intervalu sadalijuma rindas visbiezak veido, kad sadaliju-
ma pamata ir nepartraukta skaitliska pazime, kuras variantém noteiktas robezas
var but jebkura nozime, un tapéc izveidot diskrétu rindu butiba nav iespéjams.
Tacu dazreiz intervala sadalijuma rindu veido ari diskréti variéjosas pazimes,
ja tas atskirigo varians$u skaits ir loti liels, pieméram, ja jaizveido rupniecibas,
lauksaimniecibas un citu tautsaimniecibas nozaru uznémumu sadalijums péc
nodarbinato skaita.

Intervalu sadalijuma rindas to talakas apstrades aspekta visieteicamak ir iz-
veidot vienada garuma intervalus. Tacu daudzu sarezgitu paradibu analizé, no-
sakot intervalu garumu un skaitu, nevar rikoties formali. Jacensas saglabat pé-
tamas pazimes varidcijas ipatnibas visa tas parmainu apgabala, tapéc biezi vien
sadalijuma rinda ir javeido dazada garuma intervali, it seviski tad, ja sadalama
kopa nav kvalitativi viendabiga.

Veiksmigi izveidota sadalijjuma rinda parasti ir saskatams noteikts vienibu
koncentréjums.

Sadalijuma rindas variantes parasti ir pozitivi skaitli, jo sabiedrisko paradi-
bu pazimes, pieméram, razosanas apjoms, darba samaksa, darba razigums u. c.
pazimes, nav negativi skaitli.

Savdabiga nozime ir nulles variantei, kura ari dazkart nav iespéjama (piemé-
ram, cilvéku skaits gimené), bet kura daudzos gadijumos reali pastav un izsaka
ipasu pétamas pazimes saturu. Ta, pieméram, izveidojot cilvéku sadalijumu péc
vecuma (nodzivoto gadu skaita), nulles variante izteiks to cilvéku vecumu, kuri
vél nav nodzivojusi lidz pilnam vienam gadam.

Ja statistikas dati nav sistematizéti, veidojas sakotnéja datu rinda. Ja pazimju
skaits ir loti liels, sakotnéja rinda klust gruti parskatama. Lai sakotnéja rinda
bitu uztverama, variantes sadalijuma rinda jasakarto ranzéti.

Ranzeésana ir statistiskas un cita veida informacijas sistematizé$anas pané-
miens, informacijas sakartosana kvantitativa vai kvalitativa, nozimiguma zina
noteikta kartiba - parasti vai nu augosa kartiba (tieSais ranzéjums), vai dilstosa
kartiba (a¢garnais ranzéjums). Ranzéts statistikas materials ir daudz labak iz-
protams un norada uz noteiktam likumsakaribam, ka ari sekmé likumsakaribu
atklasanu gadijumos, kad tiek lietotas citas statistiskas visparinaganas metodes
un panémieni.
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3.1. tabula
Realizétais svecturu daudzums mazumtirdzniecibas uznémuma (nosaciti dati)

Svectura veids Realizétais svecturu Ranzeétarinda
skaits X augosa kartiba dilstosa kartiba
Divzuburu 15 Divzuburu 15 Pieczuburu | 244
Triszuburu 131 Cetrzuburu | 48 | Triszuburu | 131
Cetrzuburu 48 Devinzuburu | 52 | Septinzuburu | 90
Pieczuburu 244 Septinzuburu | 90 | Devinzuburu | 52
Septinzuburu 90 Triszuburu 131 Cetrzuburu 48
Devinzuburu 52 Pieczuburu | 244 Divzuburu 15
Kopa 580 Kopa 580 Kopa 580

Ja sadalijuma rindas variantém ir skaitliskas nozimes, ranzésana grutibas
nerada. Ja turpreti jaranzé atributivas (kvalitativas) variantes, tad atkariba no
jautajuma nostadnes viens un tas pats sakotnéjais materials var radit dazadus
atskirigus ranzéjumus. Ranzéjot atributivas variantes, vispariga veida nem véra
$o varian$u sabiedrisko svarigumu konkrétajos apstaklos, lai ranzéjums atbilstu
pétijuma meérkiem.

3.2. Sadalijuma rindu raksturojosie raditaji

Galvenie sadalijuma rindu raksturojosie raditaji ir:
@ varian$u biezumi,
@ intervalu blivumi.

Varian$u biezumi var bat:
@ absolatie lielumi, kurus simboliski apzimé ar burtu f;
@ relativie lielumi, kurus simboliski apzimé ar burtu w.

Absolutie biezumi diskréta sadalijuma rinda rada, cik vienibam sadalamaja
kopa piemit attieciga variantes nozime. Variansu biezumu summa ir vienada ar

pétamas kopas vienibu skaitu.
Relativos biezumus iegiist, konkrétas variantes absolito biezumu dalot ar sa-

daljjuma visu biezumu summu (kopas vienibu skaitu):

o ﬁ
Relativie biezumi rada, kadai dalai jeb cik procentiem (w % = w-100) no vi-
sam kopas vienibam piemit uzraditas variantes nozime.
Intervalu sadalijuma rinda variansu biezumu vieta rodas intervalu bieZzumi,
kas izsaka, cik vienibam vai kadai dalai vienibu sadalamaja kopa piemit visa

.....

Intervalu biezumi ir atkarigi ari no intervala garuma, tapéc, analizéjot un sa-
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lidzinot dazada garuma intervalu sadalijumu rinda, lidz ar intervalu biezumiem
aprékina ari intervalu blivumus (f(b) un W), kurus iegust, dalot konkréta in-
tervala absolato biezumu (f) vai intervala relativo biezumu (w) ar intervala ga-
rumu (A).

Intervala blivums ir kopas vienibu skaits uz vienu variéjosas pazimes inter-
vala garuma vienibu.

Ir tieSie un uzkratie biezumi. Variansu tieSie biezumi (f vai W) izsaka kadas
konkrétas variantes atkartosanas reizu skaitu. Variansu uzkratos biezumus ap-
zimé ar Sy vai S, Tos iegiist, secigi summeéjot (uzkrajot) lidz kadai variantei $is
variantes un visu iepriekséjo variansu biezumus.

3.2. tabula
N uznémuma apkalpoto taristu skaita vecuma struktdra (nosaciti dati)
Biezumi
Variantes, gadi tiesie uzkratie
X absolutie relativie absolutie relativie
f w S¢ Sw
20-24 280 9,14 280 9,14
25-29 418 13,64 698 22,78
30-34 522 17,04 1220 39,82
35-39 715 23,33 1935 63,15
40-49 604 19,71 2539 82,86
50-59 451 14,72 2990 97,58
60 un vairak 74 2,42 3064 100
Kopa 3064 100 - -

Uzkratos absoluitos un relativos blivumus aprékina, uzkratos biezumus da-
lot ar attiecigajiem uzkratajiem intervalu garumiem (plasumiem).

Uzkratie bieZumi tie$a ranzéjuma sadalijuma rinda raksturo, cik vienibam
piemit pazimes nozime, kas nav lielaka par tas variantes nozimi, ar kuru sais-
tits attiecigais uzkratais biezums. Uzkratie blivumi savukart rada, cik kopuma
vienibu ir uz tada (paplasinata) intervala plaSuma vienu vienibu, kas veidots no
mei.

Sadaljjuma rindas, kuru izveido$anai izmanto faktiskos (tieSos) statistiskas
novérosanas materialus, sauc par empiriskajam sadalijuma rindam jeb par em-
piriskajiem sadalijumiem, kas statistikas praksé un publicéjumos ir visparasta-
kie un visplasak sastopamie sadalijumi.

Matematiskaja statistika ir sastopamas ari teorétiskas sadalijuma rindas
(teorétiskie sadalijumi), kuras veidojas empirisko rindu matematiskas parveido-
$anas (apstrades) rezultata atbilstosi noteiktam algoritmam. Teorétiskajiem sa-
dalijumiem ir liela nozime ekonomisko procesu matematiskaja modeléSana.
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3.3. Statistiskas tabulas

Statistiskie dati jaatspogulo ta, lai tos varétu viegli izmantot. Pastav tris veidi,
ka atspogulot datus:

@ ietvert teksta,

@ ievietot tabula,

@ izteikt grafiska veida.

Ja teksta ievietots daudz skaitlu, tad tekstu un skaitlus ir grati uztvert un ie-
gaumet.

Efektivaks statistisko datu pasniegsanas veids ir tabulas. Statistiskas tabulas ir
rindu un ailu sistéma, kur noteikta seciba un sakariba tiek izvietota (izklastita)
statistiska informacija par sociali ekonomiskam paradibam, procesiem un ap-
kartéjo vidi.

Statistiskas tabulas ir statistisko pétijumu rezultatu racionala izvieto$anas
forma, patstaviga analizes metode.

Tabulai ir savs priek$mets un izteicéjs. Tabulas priek$mets ir tas, ko péta un
ko tabula raksturo ar skaitliskiem lielumiem. Tabulas izteicéjs ir raditajs, kas
raksturo tabulas priekSmetu un atklaj ta saturu. Izteicéjs rodas, saskaitot un vis-
parinot novérosana registrétos datus.

Tabulas priekSmets parasti ir izvietots tabulas kreisaja pusé - rindas; iztei-
céjs izvietots pa labi no priek§meta - ailés. Var but ari otradi - atkariba no ana-
lizes uzdevumiem.

Katras tabulas obligats elements ir virsraksti (kopéjais virsraksts, rindu un
ailu virsraksti).

Atkariba no tabulas priekSmeta uzbiuves var but tris statistisko tabulu veidi:
vienkarsas, grupu un kombinétas tabulas.

Vienkarsas tabulas priek$mets ir tabula atspogulotas paradibas objektu sa-
raksts bez to grupéjuma. Tas ir plasi izplatitas daudzos ekonomiskos pétijumos.
Péc ievietota materiala rakstura tas var but teritorialas vai hronologiskas tabulas.

Vienkarsas tabulas makets:

Arvalstu tiesas investicijas sadalijuma pa valstim

Valstis Bazes gads Parskata gads
A 1 2

Sis vienkar§as tabulas dati raksturo arvalstu investiciju apjomus un parmai-
nas laika. Hronologiskas tabulas var veidot par dazadiem laika periodiem vai par
situaciju kada noteikta datuma.

Grupu tabulas priekSmets ir tabula atspogulotas paradibas vienkarss grupé-
jums (péc vienas pazimes).
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Grupu tabulas makets:

Starpvalstu migracija iesaistito migrantu sadalijums péc vecuma

Vecums Iebrauca Izbrauca Migracijas saldo

A 1 2 3

Tabulas dati raksturo tiesu sakaribu starp iebraukuso un izbraukuso cilvéku

skaitu.

Tomeér grupu tabulas pilniba neatrisina paradibu daudzpuséjas analizes jauta-

jumus. Sim mérkim izmanto kombinétas tabulas, kuru priek$mets ir kombinéts
grupéjums, kas tiek veikts vienlaikus péc divam vai vairakam pazimém.

Kombinétas tabulas makets:
ledzivotaju migracija

Imigracija Emigracija Migracijas saldo
_ taja skaita _ taja skaita _ taja skaita
kopa — - — kopa — . — kopa [— .
arvalstis | Latvija arvalstis | Latvija arvalstis | Latvija
Pavisam
Pilsétas
Republikas
rajonos
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Ir izstradati tabulu pareizas veido$anas noteikumi.

. Tabula nedrikst but parak liela un sarezgita. Lietderigak ir vienas lielas sarez-

gitas tabulas vieta veidot divas vai vairakas mazakas tabulas.

Kopéjam tabulas virsrakstam isi jaatspogulo tas galvenais saturs, laika pe-

riods, teritorija, mérvienibas.

Tabulas rindu un ailu virsraksti jaizvieto logiska seciba.

Tabula jabat aizpilditam visam ratinam, kas veidojas, ailém un rindam krus-

tojoties. Ja kada ratina nevar ierakstit attiecigos skaitlus, ta jaaizpilda ar kadu

noradi. Bezskaitlu ratinas pienemts lietot $adus apziméjumus:

@ ja paradiba nav novérota, rutina liek svitrinu (-);

@ ja paradiba ir novérota, bet tas lielums ir mazaks neka puse no lietotas
meérvienibas, raksta vienu vai divas nulles (0; 0,0);

@ ja paradiba ir, bet par to trakst datu vai tie ir apSaubami, liek trispunkti
(-..)s

@ ja kadas ratinas aizpildisana logiski nav iespéjama, raksta slipu krustinu
(x)s

@ jadati ir precizéti, klat liek rombinu (#).

Visas tabulas, vai vismaz katras ailes, ietvaros jaievéro vienada precizitate,

pieméram, 0,1 vai 0,01 utt.

Ja daudzzimju skaitlu ailés nepiecieSama liela precizitate, ir lietderigi ar nelie-

lu atstarpi miljonus atdalit no takstosiem, tikstosus — no simtiem.



7. Zemteksta norazu veida tabulai japievieno attiecigie paskaidrojumi, kas var
bat kopéji visai tabulai vai ari attiekties uz kadu atsevisku tabulas raditaju. Ja
tabulu ievieto kada zinatniska darba vai raksta, ir jamin $is tabulas datu avo-
ti—vai ta nemta no statistisko datu krajuma, vai no kada zinatniska pétijuma,
vai ta ir pasa autora sastadita. Norade jasak ar vardiem: “Aprékinats péc...”,
“Aprékinats, izmantojot...” utt.

Statistisko tabulu analizi sak ar kopsummu analizi, péc tam izpéta atseviskas
rindas un ailes.

Tabulas analizi iedala:
@ struktaras analize,
@ satura analizé.

Struktiiras analize paredz tabulas uzbtves analizi un tabula attélotas infor-
macijas raksturojumu.

Satura analize paredz tabulas iek$éja satura izpéti.

Pirms skaitliskas informacijas analizes japarbauda tas ticamiba un zinatniska
pamatotiba, javeic logiska un skaitliska kontrole.

Atsevi$ku pazimju un grupu analizi vélams sakt ar absoliito raditaju izpéti un
to turpinat ar $iem raditajiem saistito relativo lielumu izpéti. Lai iegttu pilniga-
ku un uzskatamaku priek$statu par pétamajiem procesiem un paradibam, veido
statistiskos grafikus.

3.4. Statistiskie grafiki, to elementi

Grafisko metodi statistika saka izmantot vairak neka pirms 200 gadiem. Par
grafiskas metodes pamatlicéju uzskata anglu ekonomistu V. Pleiféru (1731—
1798), kurs sava darba “Komercpolitiskais atlants” (1786) pirmo reizi statistiskos
datus atspoguloja ar grafisko metozu palidzibu (liniju, stabinu, sektoru un dia-
grammu veida).

Statistiskais grafiks ir raséjums, kura ar geometrisku figiiru palidzibu (lini-
jam, punktiem vai citam simboliskam zimém) attélo statistiskos datus.

Statistiskie grafiki (grafiska metode) ir statistisko tabulu turpinajums un pa-
pildinajums. Tas, kas var palikt nepamanits, apskatot tabulu, atklajas grafiskaja
attéla. Taja skaidri izpauzas pétamas paradibas attistibas tendence un ir labak
redzamas savstarpéjas sakaribas.

Grafiskie attéli:

@ ir uzskatami, lauj viegli uztvert attélojamo paradibu kopuma un saskatit
tas raksturigakas pazimes;

@ rada iespéju noteikt paradibu attistibas tendences;

@ raksturo kopas struktiiru;

@ raksturo plana (prognozes) izpildes pakapi;
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o
o

rada iespéju novértét objektu geografisko izvietojumu, atspogulo paradi-
bas geografiskas un teritorialas likumsakaribas;

palidz atklat statistiskas novérosanas materialos vai aprékinos pielautas
kladas;

lauj ietaupit lasitaja laiku, ja nav siki jaiegaumé atseviski statistiski lielumi,
bet jazina tikai paradibas saturs;

ir loti ilustrativi, tie piesaista, ieinteresé skatitaju;

ir érti lietojami statistiskos aprékinos, pieméram, statistisko rindu interpo-
lacijai vai ekstrapolacijai.

Grafiskie attéli nav universala statistiskas analizes metode. Ka jau ieprieks
minéts, tie jasaista ar statistiskajam tabulam un rindam. Sis metodes cita citu
papildina. Grafiskos attélus lieto, lai attélotu kopéjo situaciju, bet ne detalas.
Tabulas uzrada precizus, bet ne parskatamus datus.

Grafisko attélu veidosana jaizpilda sadas prasibas:

o

o
9
o

atbilsto$i izmanto$anas merkim jaizvélas grafiskais attéls — grafiska attéla
veids;

janosaka grafika laukums - platiba, kura izveidotas geometriskas zimes;
jauzrada mérogs ar méroga skalas palidzibu;

jaizvélas koordinatu sistéma, kura nepiecieSama geometrisko zimju izvie-
tosanai grafika laukuma.

Svarigakie grafisko attélu elementi ir:

Qo

grafika laukums,

@ grafiskais atveids,
@ telpiskie un méroga mérijumi,
@ grafiska eksplikacija.
Grafika laukums | Grafiskais atveids _Telp 1sk1_e 21 | Grafiska eksplikacija
méroga mérjumi
Simboliskas Nosaka Visu paliglidzeklu
Vieta, kura zimes, ar kuru grafisko atveidu un noradijumu
izpilda grafiku.  |palidzibu attélo izvietojumu kopums, kas palidz
statistiskos datus. |grafika laukuma. |[saprast attélu.

Grafika laukumu raksturo ta formats (malu izméri un proporcijas). Pienemts
uzskatit, ka skatitaju uztverei optimals ir grafiks, kas izpildits taisnstra formas
laukuma ar malu attiecibuno 1:1,31idz 1 : 1,6.

Grafiskais atveids ir simboliskas zimes, ar kuru palidzibu attélo statistiskos
datus. Tas ir daudzveidigas: linijas, punkti, geometriskas figtiras (taisnstari,
kvadrati, rinki u. tml.), ka ari negeometriskas figiiras priek$metu siluetu vai zi-
méjumu veida. Vienus un tos pasus statistiskos datus var attélot ar dazadu gra-
fisko atveidu palidzibu.
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Telpiskie orientieri nosaka grafisko atveidu izvietojumu grafika laukuma.
Tos ieteicams ietvert koordinatu sistéma. Ja grafisko attélu zimé saistiti ar taisnes
skalam, to ietver taisnlenka koordinatu sistéma. Ja grafiskajam attélam ir rinka
vai loka skala, to ietver polaro koordinatu sistéma.

Statistisko grafiku méroga orientieri piedod grafiskam atveidam skaitlisko
nozimi, kuru parada ar méroga skalas sistémas palidzibu.

Skaitlu materiala grafiskai attélosanai izvélas mérogu, péc kura zimé skalu.

Meérogs ir attieciba starp attéla lielumu un attélojama objekta lielumu. Par
meérogu pienem noteikta garuma nogriezni, pieméram, 1 centimetru uz skalas
izsaka 1000 tonnu parvadatas kravas utt.

Skala ir linija, kuras atseviskus punktus var lasit ka noteiktus skaitlus. Katram
punktam uz skalas atbilst noteikts skaitliskais lielums un otradi.

Skalu veido tris elementi:

@ linija jeb skalas pamats,

@ uz §is linijjas noteiktas vietas un seciba atzimeétie punkti,
@ 3o punktu skaitliskie apziméjumi.

Atkariba no skalas pamatu veidojosas linijas formas izskir:

@ taisnes skalas;

@ liknes skalas, ko savukart iedala rinka skalas un loka jeb pusrinka skalas.
(Rinka un loka skalas parasti lieto, kad grafiski jaattélo saliktas paradibas
vai objektu struktiira, ka ari tad, kad jaattélo kada procesa sadalisanas no-
slégta laika perioda, pieméram, gada ietvaros.)

Atkariba no atziméto punktu stavokla uz skalas lieto:
@ vienmeérigas skalas,
@ nevienmeérigas skalas.

Vienmerigas skalas sauc par aritmeétiskajam skalam, un uz tam atziméto
punktu savstarpéjie attalumi ir aritmétiski proporcionali attélojamo skaitlu star-
pibam. No nevienmeérigajam skalam svarigakas ir logaritmiskas skalas, kuras
attalumi starp diviem uz tas atzimétiem punktiem ir proporcionali attélojamo
skait]u logaritmu starpibam.

Eksplikacija - visu paliglidzeklu un noradijumu kopums, kas palidz saprast
attélu.

Eksplikacija ietilpst:

@ attélojamo lielumu mérvienibu apziméjumi,

@ attéla kopéjais nosaukums un ta atsevisko dalu nosaukumi.

Grafiska attéla nosaukums jaizvieto péc tadiem pasiem noteikumiem ka ta-
bulas virsraksti, bet tas janovieto zem attela. Grafiska attéla nosaukuma norada,
kads raditajs ir attélots, kadas mérvienibas, par kadu teritoriju un par kadu laika
periodu tas aprékinats. Eksplikacija jabat minétiem ari avotiem, kas izmantoti
attéloto datu iegiSanai.
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3.5. Statistisko grafiku veidi un klasifikacija

Statistika izmantojamos grafiskos attélus parasti klasificé péc divam pazi-
meém: attéla satura un attélojuma formas.

Péc attéla satura, respektivi, grafiskas analizes uzdevuma, grafiskie attéli:

@ izsaka paradibas attistibu laika (dinamikas grafiskie attéli);

@ raksturo kopas sadalijumu, izsaka sadalijjuma likumsakaribas un konkré-
tas Ipatnibas (sadalijuma rindu grafiskie attéli);

@ raksturo kopas struktiiru un struktaras parmainas (struktaras grafiskie

attéli);

@ salidzina dazadus objektus vai paradibas (salidzinajuma grafiskie
attéli);

@ izsaka sabiedrisko paradibu savstarpéjas sakaribas (korelacijas grafiskie
atteéli);

@ raksturo pétamo paradibu teritorialo izvietojumu un teritorialo intensi-
tati (teritorialie grafiki);
@ kontrolé plana izpildi (plana izpildes kontroles grafiskie attéli) u. c.

Péc attelojuma formas visus attélus iedala atkariba no ta, kadas geometriskas
vai cita veida formas (punkti, linijas, laukumi, figtiras u. tml.) lietotas paradibas
grafiskajai attélosanai. Statistika plasak lieto grafisko attélu klasifikaciju péc atte-
lojuma formas. Atkariba no tas lieto tris galvenos grafisko attélu veidus:

@ diagrammas,

@ kartogrammas,

@ statistiskas gleznas.

Diagrammas. Tajas statistiskos lielumus attélo geometrisko formu veida, tur-
klat to izmériem jabut proporcionaliem attélojamo paradibu lielumiem. Atkariba
no ta, kadi geometriskie elementi izmantoti diagramma, ir:

@ punktu diagrammas,

@ liniju diagrammas,

@ laukumu jeb plaksnu diagrammas,

@ figiiru diagrammas.

Punktu diagrammas. Tajas statistiskos lielumus attélo ar punktiem, kuru
skaits ir proporcionals attélojamas paradibas apjomam. Ta, pieméram, ja viens
punkts nosaciti apzimé 100 automasinu, tad 10 punkti apzimé 1000 automasinu
utt. Diagrammas punktus izvieto uz plaknes noteikta lieluma laukuma vai ari
konturkarté, punktus atbilstosi blivéjot plaknes attiecigajas vietas. Pieméram, ar
punktiem attélo iedzivotaju biezibu, atsevisku kultiraugu séjumu izplatibu un
citas paradibas dazados valsts apgabalos vai rajonos.
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Liniju diagrammas ir viens no visizplatitakajiem diagrammu veidiem. Tas
lieto, lai raksturotu:

@ dinamiku, t. i., paradibas izmainu novérojumu laika,

@ sadalijjuma rindas variaciju,

@ plana (prognozes) uzdevuma izpildi,

@ savstarpéjo sakaribu starp paradibam.

Liniju diagrammu paveidi ir:

@ liknu diagrammas,

@ stabinu diagrammas,

@ lensu diagrammas,

@ laukumu vai plaknu diagrammas,
@ figiiru diagrammas.

Liknu diagrammas. Tas izveido, ar taisnes nogriezniem savienojot koordina-
tu sistéma iezimétos blakus esoSos punktus. Parasti liknu diagramma ir lauzta
linija, tacu, aizvien palielinot grafika atzimeéto un ar taisnes nogriezniem savie-
nojamo punktu skaitu, lauzta linija pakapeniski izlidzinas un tuvojas taisnei. No
ta ari célies §is diagrammas nosaukums.
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3.1. att. Stradajoso méenesa vidéja darba samaksa Latvija
2022. g. janvari—septembri, EUR (péc CSP datiem).

Lauzumiem un to lenkiem liknu diagrammas ir sava patstaviga nozime - tie
rada un skatitaja uzmanibu akcenté uz kustibas virziena mainu, ka ari uz $is
mainas raksturu un stiprumu. Ir svarigi tikai panakt, lai liknes diagramma tik-
tu iezimeéti visi tie punkti un tajas vietas, kur reali sakusas butiskas parmainas
att€lojamas paradibas attistibas virziena un rakstura vai ari citi ar attélojamo
paradibu un tas analizi saistiti svarigi notikumi.
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Izveidojot liknu diagrammas, jaievéro dazi visparigi noteikumi:

o
o

pareiza un saskanota mérogu izvéle uz abscisu un ordinatu ass;

ar statistisko likni var attélot tikai nepartrauktus vai savstarpéji atkari-
gus lielumus, pieméram, lielumus, kas mainas laika (dinamikas grafiskie
atteli), vai ari lielumus, starp kuriem pastav savstarpéja atkariba (korelaci-
jas un sadalijumu rindu grafiskie attéli). Liknu diagrammas nav pieméro-
tas neatkarigu lielumu grafiskai attélosanai, pieméram, iedzivotaju skaita
salidzinasanai dazadas pilsétas, valstis;

ja ar likni attélo kada procesa dinamiku, japanak, lai uz abscisu ass izvei-
dota laika skala butu seciga, proporcionala un nepartraukta, jo laika gaita,
ka zinams, nav partraukumu. Ja par kadu no periodiem grafiski attéloja-
mas zinas ir nepilnigas vai to tritkst, uz horizontalas skalas var iezimét
diagrammas partraukumus

ordinatu ass skalai dinamiku attélojosas diagrammas vienmeér jasakas ar
nullpunktu. Atseviskos gadijumos nullpunktu grafiskaja attéla norada ti-
kai formali, virs ta iezimé vertikalas ass partraukumu un péc tam sak ta-
laku tas proporcionalu sadalisanu ar skaitli, kas tikai nedaudz atskiras no
attélojamas paradibas minimala lieluma;

ja likne attélo ne tikai pozitivus, bet ari negativus lielumus, grafiskais tik-
lin$ jaturpina ari zem nulles linijas, kurai tada gadijuma likne ies pari;
viena diagramma var vienlaikus paradit ari vairakas savstarpéji saistitas
liknes. To vienlaiciga ietversana diagramma palielina tas analitisko vérti-
bu. Tac¢u janem véra, ka liela liknu skaita gadijuma, it seviski, ja tas cita citu
krusto, grafiska attéla lasiSana ir sarezgita un traucéta.

Liknu diagrammas paveidi ir:

o
9

uzkrato lielumu diagramma,
radaru diagramma.

Uzkrato lielumu diagrammas lieto dinamikas un plana (prognozes) izpil-
des gaitas, ka ari kumulativo sadalijuma rindu grafiskai attélosanai. Sada veida
diagrammas parasti vienlaikus attélo gan pétamas paradibas tiesos lielumus,
gan ari uzkratos lielumus. Tada, pieméram, ir diagramma, kura vienlaikus atteé-
lo katra ménesi sarazotas produkcijas daudzumu un produkcijas razosanas vai
plana (prognozes) izpildes gaitu no gada sakuma lidz attiecigajam ménesim.

Radaru diagrammas. Izveidojot statistiskas liknes polaraja koordinatu sisté-
ma, attélojamos lielumus atliek uz stariem, kas iziet no viena punkta, un uz bla-
kus esoSajiem stariem iezimétos punktus savieno ar taisném. Sada veida iegiitu
diagrammu sauc par radaru diagrammu.
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3.2. att. Latvijas IKP dinamika 2004.-2022. g. uz vienu iedz.,
EUR (péc 2015. g. salidzinamas cenas; péc CSP datiem).

Radaru diagrammas parasti lieto paradibas izmainu attélosanai kada slég-
ta cikla, pieméram, gada atseviskos ménesos, nedélas dienas, diennakts stundas
utt. Radaru diagrammas noder ari sezonalo svarstibu grafiskai attélodanai.

Konstruéjot radaru diagrammas, par nullpunktu jeb abscisu parasti nem sta-
ru krusto$anas punktu, attéla centru, un attélojamos lielumus péc noteikta me-
roga atliek uz stariem, kuri noder par ordinatam, no centra uz aru.

Stabinu diagrammas. Sociali ekonomisko paradibu, plana izpildes novérte-
juma un sadaljjuma rindas variacijas raksturo$anai var izmantot ari stabinu dia-
grammas, kas ir liniju diagrammu paveids. Gan liniju, gan stabinu diagrammas
att€lojamos lielumus salidzina tikai péc vienas dimensijas - linijas vai stabina ga-
ruma (augstuma). To platumam nav statistiski izzinosas nozimes.

Ja stabinus diagramma atliek no ordinatu ass un tos zimé horizontala virzie-
na, tad iegust len$u diagrammu. Stabinu un lensu diagrammas statistika lieto
galvenokart attélojamo objektu apjomu salidzinasanai. Ja stabinos vai lentés iezi-
meé objektu struktirvienibam proporcionalas dalas, tad $is diagrammas var lie-
tot ari struktiiras grafiskai attélosanai. Sada gadijuma salidzinamos lielumus, at-
télojot tos stabinos un lentés, ir lietderigi zimét vienada garuma, lai atskiribas to
absolitajos izméros netraucétu uztvert pétamo objektu sastava atskiribas. Ipasu
lensu diagrammas veidu lieto, lai attélotu paradibas dazada rakstura (pozitivas
un negativas) izmainas. Sidas diagrammas var izmantot, pieméram, lai attélotu
uzpémumus, kuros palielinajusies vai samazinajusies razosanas apjomi utt.
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3.3. att. Audzéknu skaits izglitibas iestadés Latvija
2022./2023. mac. g. (péc CSP datiem).

Laukumu jeb plaknu diagrammas. Tas ir jo seviski noderigas pastavigu pa-
radibu (neatkarigu lielumu) salidzinaganai péc apjoma, teritoriali un citadi vai
ar saliktas paradibas struktiiras (sastava) grafiskai attélo$anai. Tas zimé geo-
metrisku figiiru veida, kuru laukumi ir proporcionali attélojamo paradibu lielu-
miem.

Raksturigakie laukumu diagrammas paveidi ir kvadratu un aplu diagram-
mas.

Kvadratu diagrammas statistiskos datus attélo ar kvadratiem, kuru laukumi
ir proporcionali attelojamiem lielumiem. Lai uzzimétu kvadratus, kuru lau-
kumi ir proporcionali attélojamiem lielumiem, vispirms no Siem laukumiem ja-
aprékina kvadratsakne un atbilstosi iegitajiem skaitliem jazimé kvadratu malu
garumi. Ja ar kvadratu diagrammam vienlaikus attélo vairakas paradibas, kuras
secigi ietilpst cita cita, var izveidot ietverto kvadratu diagrammas.

Laukumu diagrammu izveido$anai dazkart izmanto ari taisnstiirus vai tris-
stiirus. Saja gadijuma minéto geometrisko figiiru laukumiem, tapat ka kvadra-
tu un aplu diagrammas, jabtt proporcionaliem attélojamajiem lielumiem. Tacu,
lai palielinatu attéloto taisnstiru uztverSanas un salidzinasanas iespéjas, visiem
viena attéla taisnstiriem vienu malu parasti zimé vienada garuma, bet otru
malu - proporcionalu attélojamiem lielumiem. Lidzigi rikojas, veidojot trissti-
ra diagrammas. Visus viena grafiskaja attéla ietvertos trisstirus konstrué ta, lai
to pamati butu vienadi, bet augstumi- proporcionali attélojamiem lielumiem.
Statistiskas izzinas aspekta $adi izveidotas taisnstiiru un trisstiru diagrammas
praktiski neatkiras no stabinu vai lensu diagrammam.

Aplu diagrammas statistiskos lielumus attélo salidzinamu aplu laukumu
veida. To panak, nemot aplu radiusus, kas ir proporcionali kvadrata saknei no
att€lojamajiem lielumiem. Ja ar aplu diagrammam vienlaikus attélo vairakas pa-
radibas, kas secigi ietilpst cita cita, tad analogi ietverto kvadratu diagrammam
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var zimét ietverto aplu diagrammas.

Sadalot aplu laukumus sektoros, izveido sektoru diagrammas, kuras lieto
kopas struktiiras grafiskai attélosanai. Lai aprékinatu attiecigo sektoru centra
lenkus, procentos izteiktus kopas sastavdalu ipatsvarus reizina ar 1% atbilstoso
gradu skaitu - 3,6°.

Statistika plasi lieto diagrammas, kas batiba ir liniju (Iiknu) un laukumu dia-
grammu apvienojums. Pie §adam diagrammam pieder:

@ slok$nu diagrammas,

@ diferen¢u diagrammas,

@ siluetu diagrammas,

@ Varzara zimju diagrammas.
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3.4, att. Kravu parvadajumi pa dzelzcelu Latvija 2022. g.
3. ceturksni, tdkst. t (péc CSP datiem).

Slok$nu diagrammas veida var vienlaikus attélot saliktas paradibas kopap-
joma un struktiras parmainas laika. Katras kopas sastavdalas lielumu $aja dia-
gramma attélo ar sloksni, tas dazadi iekraso vai iesvitro. Pirma sloksne izveidojas
starp abscisu asi un liniju, kas savieno punktus, kuri atbilst attiecigas sastavdalas
lielumiem atbilsto$ajam ordinatam attélojamos laika periodos. Otrai sloksnei
par sakumu nem pirmas sloksnes ordinatu galapunktus, no kuriem velk linijas
uz augsu, atliekot attiecigu ordinatas garumu utt. Tadéjadi izveidojas tik daudz
sloksnu, cik ir kopas sastavdalu.

Diferencu diagrammas uzdevums ir attélot starpibas, kas rodas starp divu
savstarpéji saistitu rindu lielumiem. Ta, pieméram, diferencu diagrammas veida
var attélot iedzivotaju mehaniska pieauguma dinamiku, kas veidojas ka starpiba
starp iebraukuso un izbraukuso iedzivotaju skaitu. Diferencu diagramma abam
attélojamas starpibas veidojosam rindam jabut ar vienu un to pasu pamatvieni-
bu, turklat tas jaatzimé uz aritmeétiskas skalas péc viena un ta pasa meéroga.
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Siluetu diagramma jeb énu diagramma attélo kadas paradibas svarstibas ap
tas vidéjo vai normalo lielumu, ko pienem par bazi. Laukumu starp bazes liniju
un likni iekraso vai iesvitro. Sada veida grafiski var attélot, pieméram, gada sezo-
nalas svarstibas, par bazi (100 %) pienemot gada vidéjo limeni, bet katra ménesa
faktisko apjomu atliekot uz augsu vai leju no bazes linijas.

Procentu kvadrats ir kvadratu un stabinu diagrammas apvienojums, kas at-
telo saliktas kopas struktiiru vienlaikus péc divam pazimém. Procentu kvad-
rats ir noderigs kombinéta grupéjuma grafiskai attélosanai. Izveidojot procentu
kvadratu, vienu no kvadrata malam (horizontalo) izmanto par asi kombinéta
grupéjuma pirmas pazimes relativo méroga vienibu iezimésanai (no 0% lidz
100 %), bet uz kvadrata vertikalas malas attiecigi atliek kombinéta grupé&juma ot-
ras pazimes relativas méroga vienibas. Kopas sadalijumu grupas, t. i., tas struk-
tru, péc pirmas pazimes izsaka uz kvadrata horizontalas malas balstito un da-
zadi iekrasoto stabinu platumi, bet katras grupas talaku sadaliSanu apaksgrupas
péc otras pazimes izsaka stabinos iezimétas un iesvitrotas sastavdalas.

Savdabigs liniju un laukuma diagrammu apvienojums ir Varzara zimju
diagramma, kas nosaukta par godu krievu statistikim V. J. Varzaram, kurs ie-
rosinaja izmantot taisnstara figiiru, lai attélotu tris raditajus, no kuriem viens
raditdjs ir divu paréjo raditaju reizindjums. Diagramma sastav no vairakiem
taisnstariem, no kuriem katrs attiecas uz dazadiem objektiem vai ari uz vienu
un to pasu objektu dazados laikos. Tacu atskiriba no parastajam taisnstiiru dia-
grammam, kur visiem attiecigaja grafiskaja attéla ietvertajiem taisnstriem vie-
nu malu (pamatni) zimé vienada garuma, Varzara zimju diagrammas mainigas
un patstavigu izzino$u informaciju saturosas ir abas taisnstiira malas, ka ari ta
laukums. Tapéc ari ar $o diagrammu grafiski vienlaikus var attélot savstarpéji
saistitas paradibas, no kuram divas ir péc savas dabas faktorialas paradibas (vie-
na - ekstensiva faktora; otra - intensiva faktora), bet tre§a—ar §im faktorialajam
paradibam saistita rezultativa paradiba. Ta lauksaimniecibas statistika savstar-
péji saistitas paradibas ir, pieméram, kartupelu stadisanas platiba (ekstensiva),
raziba (intensiva) un kopraza (rezultativa), turklat aprékinos kopraza ir vienada
ar stadisanas platibas un razibas reizindjumu. Sos raditajus var kompleksi attélot
ar taisnstiri, kura viena mala izsaka séjumu platibu, bet otra mala izsaka razi-
bu. Si taisnstiira laukums ir proporcionals tresajam raditajam - koprazai. Sadi
izveidotu taisnstiiri sauc par Varzara zimju diagrammu. Veidojot Varzara zimju
diagrammu, jaievéro ari dazi visparatziti tehniski noteikumi - proti, ar taisnsta-
ra pamatni parasti izsaka ekstensivas pazimes lielumu, bet ar taisnsttra augstu-
mu - intensivas pazimes lielumu.

Figiiru diagrammas. Tajas skaitliskos lielumus attélo geometrisku figairu vei-
da, un to tilpumi ir proporcionali attélojamiem lielumiem. Figiiru diagrammu
parastakie veidi ir kubu, prizmu, lozu, cilindru un citas diagrammas. Uztvert
salidzinamo lielumu faktiskos samérus figiiru diagrammas ir vél gratak neka
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liniju vai laukumu diagrammas. Tapéc statistiskaja analizé tas lieto reti.

Kartogrammas. Kartogrammas jeb statistiskajas kartés grafiski attélo péta-
mas paradibas geografisko izvietojumu (uz konturkartes vai shémas), par iz-
teiksmes lidzekliem izmanto svitrojumus vai krasojumus, kuru bieziba (satum-
$inajums) mainas atbilstosi attélojamas paradibas intensitatei attiecigaja terito-
rija. Saja nolika visu attélojamas pazimes variacijas apgabalu sadala nosacitas
intensitates grupas (parasti tris lidz piecas grupas), katrai grupai pieskirot at-
bilsto$u svitrojumu vai krasojuma niansi. Vienas paradibas dazadu intensitates
pakapju izteikSanai nav jalieto atskirigas krasas, bet gan vienas krasas dazadus
tonus. Gaisaka tona krasa nozimé paradibas mazaku intensitati, bet tumsaka
krasa - novérojamas paradibas lielaku intensitati. Kartogrammas var attélot tikai
paradibas relativos un vidéjos lielumus. Absolutos lielumus nevar attélot tapéc,
ka to dazadibu liela méra nosaka salidzinamo teritorialo paradibu atskiribas.

Kartodiagrammas. Ja kartogrammas papildus svitrojumiem (krasojumiem)
vai neatkarigi no tiem iezimé dazada veida diagrammas (stabinu, kvadratu, aplu
u. c. diagrammas), rodas kartodiagrammas. Kartodiagrammas piemérs ir geo-
grafiska kontarkarte - tajas pilsétas atzimétas ar dazada lieluma apliem, kuru
laukumi ir proporcionali iedzivotaju skaitam.

Statistiskas gleznas. No citiem grafiskajiem attéliem argji atskirigas un sav-
dabigas ir statistiskas gleznas jeb piktogrammas - tas lieto galvenokart statistis-
ko datu popularizésanai, par attéliem izvéloties simbolus (ziméjumus), kas rak-
sturigi attélojamai paradibai (pieméram, zivis - nozvejas daudzuma izteiksanai).
Paradibas lielumus statistiskas gleznas attélo, ziméjot proporcionali lielakas vai
mazakas figliras vai ari dazadu skaitu vienada lieluma figiiru. Plagam iedzivotaju
masam un propagandas vajadzibam domatajos izdevumos grafiskos attélus daz-
kart nevis izveido uz balta pamata, bet izvieto uz kada zimé&jumu (gleznojumu)
saturo$a fona, kam ir visparpopulars sakars ar attélojamo paradibu un kas tade-
jadi rada grafiska attéla lasitajiem atbilsto$u noskanojumu.

Parbaudes jautajumi

. Ka var atspogulot statistiskos datus?

. Kas ir tabulas priek$mets un izteicéjs?

. Kadi ir tabulu pareizas veidosanas noteikumi, kas jaievéro?
. Kapéc izmanto statistiskos grafikus?

. Kadi ir grafisko attélu elementi?

. Ka iedala attélus péc attélojuma formas?

SNV B WN -
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Uzdevumi

m Izveidot tabulu un grafiskos attélus (dazada veida) par Latvijas eks-
portu un importu laika perioda no 2005. gada lidz 2015. gadam un noformét
tos atbilstosi statistikas prasibam.

m Doti dati par celtniecibas brigadém (EUR mén.).

L Brigades Nr.
Raditaji
1 2 3 4 5 6 7 8
Darba apjoms,
tikst. EUR 819 1296 | 1340 | 1008 | 1468 | 1772 720 1904
Darbinieku

16 24 25 21 27 32 15 34

skaits, cilv.

Lai noteiktu sakaribu starp darba slodzi un darbinieku skaitu, ko nodarbina
darba néméjs buvniecibas brigadés, veikt analitisko grupé$anu un datus apkopot
tabula un grafika. Izdarit secinajumus.

m Doti dati par uznémumu pelnu parskata gada takst. EUR. Aprékinat
dotos datus procentos, tos atspogulot tabula un grafika (kumulata). Izdarit
secinajumus.

Uznémumu parskata 20,5 | 28,5 | 20,8 | 20,4 | 22,5 | 18,2 | 13,9 | 16,5
gada pelna, tikst. EUR

Uznémumu skaits 3 5 4 8 6 10 2 2

m Logistikas uznémumu raksturo $adi kravu parvadajumu dati:
2015. g. — 2238,9 (tukst. t) 2016. g. — 2175,8; 2017. g. — 2485,5, tai skaita pa-
stavigie klienti (uz ligumu pamata) — attiecigi 1308,0; 1025,5; 1390,7 tukst. t.
Attélot datus, izvéloties dazadus statistisko datu attélosanas veidus!
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m Tabula apkopoti nosaciti dati par kadas teritorijas iedzivotajiem
(tukst.). Izlabojiet kltdas, kas pielautas tabulas veidosana, izveidojot jaunu

tabulu!
ledzivotaju kategorija Precéjusies | Neprecéjusies Kopa Atraitnes/ni Skirteni
Iedzivotaju 74,0 13,6 100 4,0 8,4
skaits kopa
t. sk.
viriesi 77,9 15,6 100 1,3 5,2
sievietes 69,9 11,6 100 6,8 11,7
Bezdarbnieki kopa 54,7 30,0 100 3,2 12,1
t. sk.
viriesi 52,6 34,6 100 1,3 11,5
sievietes 57,0 25,1 100 5,2 12,7

m Tabula doti dati par razo$anas uznémuma sarazoto vienibu skaitu
pa gadiem. Izvélieties piemérotako grafiku, lai attélotu tabula esoso infor-
maciju un izdariet secindjumus!

Dati par uznémumu 2002. g. 2007. g. 2012.g. 2017. 9.
Produkcijas apjoms (vien.) 1270 1510 445 850
t. sk.
galdi 458 488 151 270
krésli 269 385 61 119
skapiji 543 637 233 461
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4. STATISTIKAS RADITAJI

Statistikas raditaji ir sociali ekonomisko procesu un paradibu skaitliskie rak-
sturotaji. Statistiskie raditaji raksturo pétamas paradibas stavokli un attistibu,
sabiedriba notieko$o attistibas procesu virzibu un intensitati.

4.1. Statistikas raditaju butiba

Statistikas raditaji ir lielumi, kas adekvati raksturo attélojamas paradibas
konkrétas vietas un laika apstaklus (adekvats - vienads, lidzvértigs, pilnigi at-
bilstoss).

Statistiska raditaja struktiru veido:

@ kvalitativa puse (objekts, ta ipasibas, kategorija),
@ kvantitativa puse (lielums un mérvieniba),

@ objekta teritorialas, nozaru vai citas robezas,

@ laika intervals vai moments.

Ta ka statistiskais raditajs ir pétamo paradibu vai procesu ipasibu atspogulo-
jums, tad tas ir to izzinas lidzeklis. Tac¢u jebkuras zinasanas vienmeér ir ierobezo-
tas un nepilnigi atbilst pétamajam objektam. Neviens statistikas raditajs, ne ari
vesela to sistéma nevar atspogulot visas ipasibas, visas objekta ipatnibas un pat
ne dalu $o ipasibu ar absolatu precizitati.

Katram skaidrs, ka, pieméram, lauksaimnieciba nav iespéjams pilnigi precizi
izmeérit novakto graudaugu, cukurbiesu daudzumu bez dazadiem piemaisiju-
miem (smilts, augsnes dalinu, nezalu u. c.). Nevar izvairities arl no svérsanas,
mérijuma, zinu parraides kladam.

Nav noslépums, ka pastav ari apzinata datu kroplosana - pierakstisana un uz-
radiSana mazakos vai lielakos apjomos.

Ta ka par statistikas izpétes objektiem var but visdazadakas paradibas un ob-
jekti, tad ari statistisko raditaju daudzveidiba ir Joti liela.

Paradibas un procesi, kurus péta statistika, ir pietiekami sarezgiti, un to buti-
bu nevar atspogulot tikai ar vienu atsevisku raditaju. Sados gadijumos izmanto
statistisko raditaju sistému.

Statistisko raditaju sistéma ir savstarpéji saistitu raditaju kopums, kurai ir
vienlimena vai daudzlimenu struktiira un kura ir virzita uz konkrétu statistisko
uzdevumu risinaanu.

Visus statistiskos raditajus var iedalit divas lielas grupas:
@ individualie raditaji,

@ kopsavilkuma raditaji.

Péc izteiksmes formas statistiskos raditajus iedala:

@ absolatos raditajos,
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@ relativos raditajos,

@ vidgjos raditajos.

Statistiskos raditajus var grupét ari péc laika faktora. Sociali ekonomiskas

paradibas un procesi atspogulojas statistiskos raditajos péc stavokla:

@ noteikta laika momenta - noteikta datuma, ménesa sakuma vai beigas,
gada sakuma vai beigas (iedzivotaju skaits, uzkratas arvalstu investicijas
u. C.);

@ par noteiktu laika periodu-dienu, nedélu, ménesi, ceturksni, gadu
(produkcijas apjoms, eksports, imports, iek§zemes kopprodukta apjoms
u. C.).

Pirmaja gadijuma raditdjus sauc par momenta raditajiem, otraja gadiju-
ma - par intervala raditajiem.
No teritorialas noteiktibas aspekta statistiskos raditajus iedala:
@ visparteritorialos raditajos, kuri raksturo pétamo objektu vai paradibu
valsti kopuma;
@ regionalos raditajos;
@ vietgjos raditajos, kuri raksturo kadu teritorijas dalu vai atsevisku objektu.
Statistiskos raditajus vél ari iedala:
@ uzskaites-novértéjuma raditajos, kuri atspogulo pétamas paradibas apjo-
mu un limeni;
@ analitiskos raditdjos, kurus izmanto, lai raksturotu paradibu attistibas
ipatnibas, izplatibu un savstarpéjo saistibu ar citam paradibam.
Par analitiskajiem raditajiem izmanto vidéjos lielumus, struktiras raditajus,
variacijas, dinamikas, korelacijas un citus raditajus.

Statistisko raditaju un to sistému galvenas funkcijas ir:

@ izzinas informativa funkcija. Sociali ekonomisko paradibu un apkartéjas
vides likumsakaribas nav iespéjams izpétit bez statistiskas informacijas
izmantosanas;

@ prognozésanas funkcija. Statistisko raditaju loma nakotnes prognozésana
ir ciedi saistita ar to informativo funkciju, turklat prognozésanas funkci-
ja nepiemit visiem statistiskajiem raditajiem, bet gan tikai tiem, kurus iz-
manto masveida procesu modelésana;

@ novértésanas funkcija. Uz statistisko raditaju pamata iedzivotaji, sabied-
riba, valsts u. c. novérté uznémumu, organizaciju, valdibas darbu. Krievu
statistikis, pirmais statistikas macibu gramatas autors K. Germans rakstija:
“Statistikis ir publiskais slikta un laba véstnieks un valdibas kontrolieris.”
Péc atseviski nemta raditdja, pieméram, zemas inflacijas, aréjas tirdznieci-
bas saldo u. c., nevar spriest par tautsaimniecibas veiksmigu attistibu;

@ reklamas un propagandas funkcija. Tirgus ekonomikas apstaklos reklama
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ir normala paradiba, un lidz ar to uzpémumi, iestades censas izmantot
statistikas raditajus par produkcijas kvalitati, lieto§anas ilgumu u. c. sava
reklama, zinot, ka cilvéki vairak tic skaitliem, nevis vardiem. Tadél pret
reklama izmantotajiem statistiskajiem raditajiem jaizturas loti uzmanigi.
Ja iespéjams, javeic papildu aprékini un analize. Tikpat uzmanigi jaizturas
pret tiem statistikas raditajiem, kurus politiskas partijas izmanto vélésanu
prieksvakara.
Jaatzimé, ka ne vienmeér statistiskais raditajs ir nosaukts skaitlis. Tas var bat
ari abstrakts skaitlis, bez mérvienibas, izteikts skaitla 1 dalas (koeficientos), pro-
centos, promilés u. c.

4.2, Absolatie lielumi

Jebkuras sabiedriskas paradibas statistiskais raksturojums sakotnéji izpauzas
tadu absolatu lielumu veida, kuri raksturo pétamo paradibu un procesu absola-
tos izmérus: masu, laukumu, apjomu, izplatibu konkrétas laika robezas un vieta.

Absolutie lielumi ir raditaji, kas izsaka pétamo objektu un paradibu tiesos
apjomus, pieméram, transportlidzeklu skaitu, eksporta apjomu u. c. Absolitie
lielumi ir statistisko datu pamatforma, un tiem vienmeér ir kada noteikta mér-
vieniba.

Ir individualie un summarie absolitie lielumi. Individualie absoliitie lielumi
izsaka kopuma atseviskam vienibam piemitoso pétamas pazimes lielumu, pie-
méram, viena jerédna darba algas lielumu, importa apjomu no Spanijas, viena
uzpémuma sarazoto produkcijas daudzumu utt. Individualos lielumus izmanto,
lai uzkratu sakotnéjo statistisko informaciju, tacu tie nerada statistiskas likumsa-
karibas.

Summarie absoliitie lielumi ir individualo lielumu apkopojums. Ar summa-
rajiem lielumiem raksturo tautas saimniecibu kopuma vai ari tas atsevisku noza-
ru raditajus, pieméram, aréjas tirdzniecibas apgrozijumu, kopéjo bezdarbnieku
skaitu, transporta nozaré sarazoto produkciju u. c.

Statistika lietojamie absolutie lielumi izsaka konkrétu paradibu apjomus.
Meérvieniba ir statistisko raditaju obligata sastavdala, ar kuru tie atskiras no abs-
traktajiem skaitliem.

Absolatos lielumus var izteikt dazadas mérvienibas, no kuram raksturigakas
ir naturalas, naudas (vértibas) un darba mérvienibas.

Naturalas mérvienibas atbilst lietu un paradibu dabiskajam ipasibam un to
sabiedriskas izmanto$anas raksturam (skaits, masa, tilpums, jauda u. c.). Parasti
katru absolato lielumu izsaka ar vienu mérvienibu, bet, ja pétamai paradibai
ir vairakas butiskas pazimes, vienlaikus lieto divas vai vairakas mérvienibas.
Pieméram, dzin&jus uzskaita gan péc skaita, gan jaudas; audumus uzskaita teko-
$os metros un kvadratmetros utt.
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Ja paradiba veidojas vairaku faktoru vienlaicigas darbibas rezultata, tas lielu-
mu izsaka saliktas mérvienibas. Pieméram, kravu parvadajumus izsaka miljon-
tonnkilometros (kravas daudzuma un attaluma reizinajums).

Naudas meérvienibas lauj samérot naturalas formas un lietoSanas zina at-
skirigas lietas, ka ari tas apvienot un aprékinat kopsummas. Ir paradibas, kuru
absolitos apjomus var izteikt tikai naudas (vértibas) izteiksmé. Tas galvenokart
attiecas uz tautsaimniecibas sintétiskajiem raditajiem - iek§zemes kopproduktu,
noguldijumu apjomu, raZosanas apjomu, pelnas apjomu u. c.

Darba meérvienibas raksturo darba patérinu cilvékstundas, cilvékdienas, ar
nodarbinato skaitu un citam mérvienibam.

Absolatos lielumus var mérit ar dazadu precizitates pakapi, pieméram, ap-
dzivoto vietu iedzivotajus - cilvékos; pa valsti kopuma - tiikstosos vai miljonos
cilvéku.

Kaut gan absolatiem lielumiem ir svariga praktiska nozime paradibu izpéte,
tomeér faktu analizé nepiecieSami dazada veida salidzinajumi. Rezultata abso-
latie raditaji, kuri raksturo tas vai citas paradibas, tiek aplakoti salidzinajuma
ar citiem raditajiem, kurus pienem par salidzinajuma bazi. Statistisko raditaju
salidzinasana notiek dazadas formas un virzienos, lietojot relativos lielumus.

4.3. Relativie lielumi, to veidi

Relativie lielumi izsaka lietu un paradibu skaitliskas attiecibas un raksturo
paradibas limeni. Tie vienmér ir divu lielumu attieciba - relacija. Skaititaja ir
pétama paradiba, saucéja ir raditajs, ar kuru salidzina, t. i., salidzinasanas baze.
Relativo lielumu metode lauj atsegt, izmérit, novértét un salidzinat paradibu un
procesu kvalitativo saturu.

Relativajiem lielumiem piemit lielaka stabilitate neka tadiem pasiem absola-
tajiem raditajiem. Relativie lielumi ir uzskatami un viegli iegauméjami. Tie vis-
vairak atbilst paradibu attistibas atruma méri$anai un raksturos$anai. Bez relati-
vajiem raditajiem nevar:

@ izmérit pétamas paradibas sastavu;

@ izmeérit pétamas paradibas attistibas intensitati laika;

@ novértét vienas paradibas attistibas limeni uz citas, ar to savstarpéji sais-

titas paradibas fona;

@ veikt teritorialo salidzinasanu, tostarp starptautiska limeni.

Relativo lielumu aprékinasana batiska nozime ir pareizas bazes izvélei, jo ta
saistas ar salidzinamibas problému.

Lai relativos lielumus varétu lietot analizé, jaievéro $adi svarigi noteikumi:
@ relativo lielumu bazei jabut stabilai. Tas nozimé, ka jaapskata periods, kad
paradiba notikusi normalos, parastos apstaklos;
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@ lielumiem, kurus pretstata, jabuit savstarpéji saistitiem péc butibas;

@ janem véra sezonalas paradibas (kidras ieguve, malu sagatavosana kiegelu
rapnicas u. tml.);

@ janodrodina teritorialas paklautibas salidzinamiba;

@ janodrosina atbilsto$as mérvienibas, cenu limenis, naudas pirktspéja, va-
latas kursi u. c.

Relativos lielumus var izteikt:
@ koeficientos,

@ procentos,

@ promilés,

@ prodecimilés.

Vistiesak divu elementu attiecibu izsaka koeficients. Tas rada, cik reizu sa-
lidzinamais lielums (dalas skaititajs) ir lielaks par bazes (dalas saucgjs) lielumu
vai, ja koeficients ir mazaks par vienu, kadu dalu tas sastada no bazes lieluma.

Reizinot koeficientu ar 100, relativo lielumu izsaka procentos (%), kas ir visiz-
platitaka relativo lielumu izteiksmes forma.

Reizinot koeficientu ar 1000, relativo lielumu izsaka promilés (%o).

Reizinot koeficientu ar 10 000, relativo lielumu izsaka prodecimilés (%oo).

Izvéloties kadas relacijas izteiksmi, censas iegiit konkréta relativa lieluma vis-
uzskatamako un analizei vispiemérotako formu. Praktiski izvéle atkariga no ta,
cik liela ir dalas skaititaja un saucéja skaitliska atskiriba. Ja dalas skaititaja lie-
lums ievérojami parsniedz bazes lielumu, ieteicams par relativa lieluma izteiks-
mes formu lietot koeficientu.

Ja abi sie lielumi atskiras nedaudz, vispiemérotaka relacijas forma ir procents.
Ja turpreti dalas skaititajs ir ievérojami mazaks neka saucéjs, visuzskatamak re-
lativais lielums izpauzas promilés vai prodecimilés.

Mainot relativa lieluma izteiksmes formu, nemainas faktiskais pretstatimo
lielumu relativais samérs. Ta, pieméram, koeficients 1,745 nozimé tadu pasu re-
laciju ka 174,5 %, 1745 %o, 17 450 %00 vai 1,7 reizes.

Jebkurs par salidzinajuma bazi pienemtas paradibas absolttais apjoms vien-
meér relativi atbilst attiecigas relacijas izteiksmes standartam, t. i., skaitlim 1,0,
ja relacija izteikta koeficienta forma; skaitlim 100 %, ja relacija izteikta procentos;
skaitlim 1000 %o, ja relacija izteikta promilés; skaitlim 10000 %oo, ja relacija iz-
teikta prodecimilés.

Svarigakie un statistika visplasak lietojamie relativie lielumi ir $adi:

@ dinamikas relativie lielumi,

@ prognozes (plana) uzdevuma relativie lielumi, prognozes izpildes relativie

lielumi,

@ struktaras relativie lielumi,

@ koordinacijas relativie lielumi,
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@ salidzindjuma relativie lielumi,
@ intensitates relativie lielumi.

Dinamikas relativie lielumi izsaka sabiedrisko paradibu attistibu laika. Tos
aprékina, dalot faktiski sasniegto limeni parskata perioda ar $1 pasa raditaja li-
meni bazes perioda.

Ja $adu limeni izsaka ka koeficientu, to sauc par augSanas koeficientu; ja iz-
saka procentos, to sauc par augsanas tempu.

augsanas | 10o=| augsanas
koeficients temps, % |

Dinamikas relativos lielumus sauc ari par attistibas tempiem. Pilno relaciju,
ka jau minéts ieprieks, sauc par augSanas tempu, bet dinamikas relativa lielu-
ma papildinataju, kuru aprékina, atnemot no procentos izteikta aug$anas tempa
100 %, sauc par pieauguma tempu.

Pieauguma temps rada, par cik procentiem palielinajies vai samazinajies pé-
tamas paradibas limenis parskata perioda, salidzinot ar bazes periodu. Atskiriba
no aug$anas tempiem pieauguma tempi var but ari negativi lielumi.

augsanas |_ 1000, = | Pieauguma
temps, % temps, % |

Piemers.
Latvijas iek§zemes kopprodukta apjoms 2022. gada I ceturksni bija 6447,80
milj. EUR, 2022. gada IV ceturksni 7778,81 milj. EUR (salidzinamas cenas).
Var aprékinat, ka dinamikas relativais lielums ir
6447,80
7778,81
Tas nozimé, ka IKP apjoms 2022. gada I'V ceturksni, salidzinot ar 2022. gada
I ceturksni, samazinajies par 17,2 % (82,8 % —100,0 %).

=0,828-100 = 82,8 %.

Piemeérs.
Miruso skaits Latvija 2022. gada bija 30731 cilvéks, 2021. gada-34600 cil-
veku.
Dinamikas relativais lielums:
30 731

34 600
Tatad miruso skaits samazinajies par 11,2 % (88,8 % —100 %).

=0,888-100 = 88,8 %.

Analizéjot sabiedrisko paradibu parmainu laika, dazreiz labakas uzskatami-
bas noliuka aprékina nosacitas dinamikas raditajus, kurus iegtst, dalot paradi-
bas limeni bazes perioda ar tas pasas paradibas limeni parskata perioda.

Nosacitas dinamikas relativais lielums raksturo, cik reizu pétamas para-
dibas limenis bazes perioda bijis zemaks vai augstaks par parskata perioda sa-
sniegto limeni.
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Péc iepriekséja pieméra var aprékinat, ka miruso skaits Latvija 2021. gada bija
1,125 reizes lielaks neka 2022. gada (34600/30731).

Tatad 2021. gada miruso skaits Latvija bija par 12,5 % lielaks neka 2022. gada
(1,125-100 — 100 = 12,5 %).

Ta ir viena no dinamikas relativo lielumu un ari dazu citu relativo raditaju ipat-
nibam, kas jaievéro, analiz&jot un noveértéjot attiecigos statistiskos raditajus.

Prognozes uzdevuma un prognozes izpildes relativie lielumi. Sos raditajus
plasi lieto tirgus ekonomikas apstaklos. Prognozes relativais lielums rada, cik
reizu un par cik procentiem prognozé palielinat vai samazinat attiecigo radi-
taju.

Prognozes relativo lielumu aprékina, attiecinot paradibas prognozéto limeni
pret bazes perioda limeni.

Prognozes izpildes relativo lielumu aprékina, dalot paradibas faktisko limeni
ar prognozéto limeni.

Piemeérs (nosaciti dati).

Latvijas eksporta apjoms uz N valsti bazes gada bija 528 ttkst. EUR. Parskata
gada prognozéja palielinat eksportu par 63 takst. EUR. Faktiskais eksporta ap-
joms parskata gada bija 544 tiukst. EUR.

Var aprékinat, ka prognozes uzdevuma relativais lielums ir

(528+63)

528
Tatad eksporta apjomu prognozéja palielinat par 11,9% (111,9 % —100 %).
Prognozes izpildes relativais lielums ir:

44
>4 =0,920-100 =92,0 %.
591

Péc aprékina redzams, ka prognoze nav izpildita par 8% (92,0 % —100,0 %).

=1119-100=111,9 %.

Starp aplikotajiem raditajiem ir $ada savstarpéja sakariba:

augsanas koeficients _| prognozes | | prognozes

(dinamikas relativais lielums)| | uzdevums izpilde

Péc analizéta pieméra augsanas temps (dinamikas relativais lielums) ir:

544
~———=1,030-100=103,0 %.
528

Sakaribas parbaude:
1,030 =1,119-0,920.
So raditaju savstarpéja sakariba dod iespéju aprékinat treso raditaju, ja ir zi-
nami abi paréjie raditaji:
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augsanas temps

prognozes izpildes relativais lielums

1,030
0,920’

augsanas temps

prognozes uzdevuma relativais lielums

1,030
L,119°

Savstarpéjas sakaribas starp absolitajiem un relativajiem lielumiem rada ie-
spéju aprékinat nepieciesamo absolito lielumu, pieméram:

prognozes uzdevuma
relativais lielums

L119=

prognozes izpildes
relativais lielums

0,920 =

petamas paradibas
limenis parskata perioda

peétamas paradibas
limenis bazes perioda

| augsanas
koeficients

prognozes uzdevums | _

parskata perioda

petamas paradibas
limenis bazes perioda

_|prognozes uzdevuma

relativais lielums

petamas paradibas

prognozes uzdevums

|prognozes izpildes

limenis parskata perioda parskata perioda relativais lielums

Praksé biezi gadas aprékinat prognozes izpildes relativo lielumu raditajiem,
kuri jau ir relativie lielumi, t. i., ir izteikti procentos.

Ja tiek prognozéts esosa limena paaugstinajums, to aprékina, dalot parskata
perioda faktisko limeni ar prognozéto limeni.

Pieméram, uzpémums prognozéja produkcijas un pakalpojumu apjomu par-
skata gada palielinat par 1,8 %. Faktiski produkcijas un pakalpojumu apjoms pa-
lielinajas par 2,4 %.

Prognozes izpilde procentos: (102,4 / 101,8)100 =100,6 %.

Ja turpreti tiek prognozéts esosa limena relativs pazeminajums, rikojas otra-
di: prognozéto limeni dala ar parskata perioda limeni.

Pieméram, parskata perioda uznémums prognozéja nodarbinato skaitu sa-
mazinat par 0,8 %. Faktiskais samazinajums bija 1,7 %.

Prognozes izpilde procentos: (99,2/98,3)100 =100,9 %.

Prognozes izpildes pakapi parasti aprékina ar precizitati lidz procenta desmit-
dalai (0,1 %), bet, ja prognozes izpilde ir intervala no 99,0 % lidz 100 % (piemé-
ram, 99,86 %), precizitati paaugstina lidz procenta simtdalai (0,01 %). Nav pielau-
jama noapalosana lidz pilniem 100,0 %.

Reizém dinamikas, prognozu uzdevuma un prognozes izpildes lielumu apreé-
kina, lietojot pieaugosas summas (kumulacijas) metodi. Kumulacija - palielina-
$ana.
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Pieméram, uznémuma pelnas apjoma dinamikas novértéjumu procentos ap-
rékina péc datiem, kas ir pieaugo$a pelnas summa no parskata gada sakuma un
pieaugosa pelnas summa no bazes gada sakuma.

Augsanas koeficientu aprékina péc formulas

i=1

kur P un P’- pelnas apjoms pa ménesiem attiecigi parskata un bazes gada.

Pieméram, ieguitas pelnas augSanas koeficientu I ceturksni aprékina:

pelnas ap- pelnas ap- pelnas ap- | parskata
joms janvari|" | joms februari|" | joms marta| gada
T |°T .
[cet. pelnas ap- pelnas ap- pelnas ap- | bazes
joms janvari + joms februari|” | joms marta| gada

Kumulativo metodi var lietot ari citu socialo un ekonomisko paradibu ana-
lize.

Struktiras relativie lielumi. Struktara ir viena no svarigakajam statistiskas
kopas ipasibam. Kopas struktiiras un tas parmainu noskaidrosana ir statistiskas
analizes sakuma posms. Kopas struktirai ir liela nozime ne tikai esoso rezultatu
noskaidros$ana, bet ari paradibas attistibas prognozésana.

Struktiira - statistiskas kopas sastavdalu savstarpéjs izvietojums un sakariba.
Struktaras relativos lielumus aprékina no sagrupétiem datiem, un tie raksturo
pétamas paradibas atsevisku dalu ipatsvaru $is pasas paradibas kopapjoma.

Struktiiras relativos lielumus aprékina, dalot pétamas paradibas atsevisku
elementu absolatos lielumus ar §is pasas paradibas kopapjomu.

Parasti struktiiras relativos lielumus izsaka procentos. Summeéjot kopuma
visu dalu relativos lielumus, iegtist 100 %, kas relativa izteiksmé atbilst paradibas
kopapjomam.

Piemers.

4.1.1abula
Sarazotie tekstilizstradajumi N uznémuma parskata gada (nosaciti dati)

Izstradajumu veidi Sarazotie apjomi, tukst. EUR Aprékinata struktara, %
Vilnas dzija 408,7 12,76
Kokvilnas diegi 684,4 21,37
Trikotazas audumi 967,5 30,21
Trikotazas apgérbi 11422 35,66
Kopa 3202,8 100,00
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Struktairas aprékini:

H 408)7
Vilnas | _ 100 =12,76 %,

dzija 3202,8

Kokvilnas | 6844 0, 5 374,
diegi 3202,8
Trikotazas|  967,5

audumi | 3202,8

100 = 30,21 %,

Trikotazas | 1142,2
apgerbi | 3202,8

Ja struktaras relativie lielumi ir péc satura saistiti, nedublé cits citu un ir apre-
kinati attieciba pret vienu un to pasu bazi, tos var summeét, tadéjadi iegustot jau-
nus, paplasinatus analogus satura struktiras relativos lielumus. Summeéjot visu
dalu $ada veida struktiras relativos lielumus, iegast 1,0 jeb 100 %, kas relativa
izteiksmé atbilst paradibas kopapjomam.

Struktaras relativos lielumus var iedalit vienpakapes un daudzpakapju
struktiiras relativajos lielumos. Sada struktiras relativo lielumu klasifikaci-
ja saistita ar kombinéto grupésanu, kad pétamo kopumu sakotnéji sadala gru-
pas péc vienas pazimes, péc tam iegiitas grupas péc kadas citas pazimes sadala
apaksgrupas, kuras savukart sadala apaksgrupas utt. Rezultata katrs no apaks-
grupu lielumiem ietilpst gan visu péc apjoma plasaku apaksgrupu sastava, gan
arl visa kopuma sastava.

Piemeérs.

Vairumtirdzniecibas bazé esoso darzenu un auglu daudzums parskata gada
sakuma bija 128,0 tonnas, taja skaita darzeni 74,0 tonnas, no kuram 51,0 tonna
bija kaposti, no kuriem savukart pukkaposti-6,0 tonnas. Izsakot Sos absolatos
lielumus struktaras relativajos lielumos, var rikoties divéjadi.

1. Par salidzinajuma bazi var nemt kopéjo darzenu un auglu apjomu un ap-
rékinat, ka darzenu ipatsvars kopéja apjoma ir (74,0/128,0)100 = 57,8 %,
savukart kapostu ipatsvars ir (51,0 / 128,0)100 =39,8 % un pukkapostu-
(6,0/128,0)100 = 4,7 %.

Sadi relativie lielumi ir vienpakapes struktiiras lielumi, jo to baze ir pétamas

paradibas kopapjoms, t. i., 128,0 tonnas darzenu un auglu.

2. Var aprékinat, kads ir kapostu ipatsvars nevis darzenu un auglu kopapjoma,
bet gan darzenu apjoma: (51,0/ 74,0)100 = 68,9 %. legitais lielums 68,9 %
péc izzinas rakstura ir daudzpakapju (konkréti — divpakapju) struktiiras lie-
lums, jo ta aprékinasanas baze pati par sevi ir kopuma sastavdala. Struktaras
relativo lielumu pakapju skaits var bat dazads. Turpinot pieméru, var apréeki-
nat, ka pukkapostu ipatsvars kapostu kopapjoma ir: (6,0 / 51,0)100 =11,8 %.

100 = 35,66 %.
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leguitais raditajs atbilst tresas pakapes struktiras relativajam lielumam.

Gan vienpakapes, gan daudzpakapju struktiiras relativajiem lielumiem ir sava
patstaviga loma kopuma sastava analizé. Tos saista noteikta matematiska saka-
riba. Secigi reizinot daudzpakapju struktiras relativos lielumus, var aprékinat
attiecigos vienpakapes struktiiras relativos lielumus. Dalot kadu no vienpakapes
struktiras relativajiem lielumiem ar citu pirms ta eso$o vienpakapes struktuiras
relativo lielumu, iespéjams aprékinat attiecigo daudzpakapju struktaras relati-
vo lielumu. Ta, pieméram, izdalot divus vienpakapes struktiiras relativos lielu-
mus - pukkapostu ipatsvaru visa darzenu un auglu kopapjoma (4,7 %) ar kapos-
tu Ipatsvaru visa darzenu un auglu kopapjoma (39,8 %) -, iegiist jau pazistamo
daudzpakapju struktiras relativo lielumu11,8 % = (4,7 / 39,8)100.

Koordinacijas relativie lielumi raksturo attiecibu starp vienas kopas divam
sastavdalam.

Koordinacijas relativos lielumus aprékina, dalot vienu ar otru divas savstar-
péji butiski saistitas absolitas vai relativas kopas sastavdalas (eksportu un im-
portu; noslégto un skirto laulibu skaitu; viriesu un sieviesu skaitu u. c.).

Piemers.

Latvijas kopéjais eksporta apjoms 2021. gada bija 16452,3 milj. EUR, importa
apjoms - 19 518,9milj. EUR. Daloteksportaapjomuarimportaapjomu, var apréki-
nat,kaeksportsbija84,28 %noimportaapjoma:<16452,3 / 19518,9)100 = 84,28 %.
Var aprékinat, ka importa apjoms parsniedza eksporta apjomu 1,2 reizes:
(19518,9/16452,3 =1,186).

Koordinacijas relativie lielumi, tapat ka strukturas relativie lielumi, ir batiski
kopas sastava analizé. Koordinacijas relativie lielumi kopas sastavu izsaka nevis
visparigi, bet atbilstoso sastavdalu pretstatama salidzinajuma.

Salidzinajumu relativie lielumi. Péc batibas ikviens relativais lielums ir sa-
lidzinajums, jo to aprékina ka divu lielumu attiecibu, tomér statistikas teorija
nodala ipasu salidzinajumu relativo lielumu veidu. Salidzinajumu relativo lielu-
mu veida pretstata, pieméram, dazadu valstu un regionu ekonomiskos raditajus
(teritoriju, iedzivotaju skaitu, nacionalo bagatibu, sarazotas produkcijas daudzu-
mus u. c.).

Salidzinajumu relativie lielumi raksturo divu vai vairaku vienveidigu objek-
tu attiecibu nemainiga momenta vai perioda.

Par relacijas bazi var izmantot jebkuru no raditajiem.

Parasti $os raditajus aprékina procentos vai reizés.

Salidzinajumu relativos lielumus var aprékinat, attiecinot divus absolitos vai
relativos lielumus.
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Piemeérs.

Latvijas teritorija ir 64,6 tukst. km?, ASV teritorija-9363,5 tukst. km?
Krievijas teritorija - 17 075,4 takst. km?.

Attiecinot ASV un Krievijas teritoriju pret Latvijas teritoriju, redzams, ka
ASV teritorija ir 144,9 reizes lielaka (9363,5 /64,6 = 144,9), bet Krievijas teritori-
ja-—264,3 reizes lielaka par Latvijas teritoriju (17,075,5 /64,6 = 264,3).

Mainot vietam skaititajus un saucéjus, var secinat, ka Latvijas teritorija atbilst
0,7 % no ASV teritorijas [(64,6/9363,5)100 = 0,7 %] un 0,4 % no Krievijas teri-
torijas: (64,6/17075,4)100 = 0,4 %.

Praksé seviski izplatita ir diviem objektiem piemitosa dinamikas relativo lie-
lumu (augsanas tempu) pretstatisana. Sadus raditajus statistika sauc par apstei-
dzes relativajiem lielumiem (apsteidzes tempiem).

Intensitates relativie lielumi raksturo vienas paradibas izplatibu cita, ar to
saistita un par relacijas bazi pienemta paradiba, pieméram, IKP uz vienu iedzi-
votaju, zivju produkcijas patérins uz vienu iedzivotaju u. c. Tos aprékina, dalot
pétamas paradibas absolato lielumu ar tas vides absolato lielumu, kura paradiba
attistas vai izplatas.

Piemers.

Ripniecibas produkcijas apjoms 2022. gada I ceturksni faktiskajas cenas bija
118,4 milj. EUR, iedzivotaju skaits - 1875,7 tikst. cilveku.

Intensitates relativais lielums (rapniecibas produkcijas apjoms uz vienu iedzi-
votaju) bija 63,12 EUR (118400/1875,7).

Socialaja statistika un demografija intensitates relativos lielumus aprékina
ariuz 10000 un 100000 iedzivotaju (studentu skaits uz 10 000 iedzivotaju, arstu
skaits uz 100000 iedzivotaju).

Piemers.

Latvija 2022. gada tika noslégti 11,8 tukst. laulibu. Iedzivotaju skaits bija
1875,7 tukst. cilvéku. Intensitates relativais lielums (noslégtas laulibas uz 10000
iedzivotaju) bija 62 laulibas: (11,8 /1875,7)10000 = 62 laulibas.

Nemot véra intensitates relativo lielumu ekonomisko batibu, tos var saukt ari
par ekonomiskas un socialas attistibas limena raditajiem.

Intensitates relativos lielumus plasi lieto statistiskos salidzinajumos (ari
starptautiskos salidzinajumos).

Aprékinot intensitates relativos lielumus, janodrosina abu relacija pretstata-
mo paradibu laika identitates, respektivi, japanak, lai dalas skaititaja un saucéja
esosie lielumi batu saistiti ar ilguma un rakstura zina vienadu laiku.

Ekonomiskas attistibas relativie lielumi satura zina ir tiesi saistiti ar valsts,
atsevisku uznémumu ekonomiskas darbibas rezultatiem. Pie tiem pieder tadi
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visparigie ekonomiskas attistibas raditaji ka valsti sarazotas un patérétas pro-
dukcijas apjoms, rékinot vidéji uz vienu iedzivotaju. Tos aprékina, dalot noteikta
laika perioda razoto vai patéréto produkcijas daudzumu ar gada vidéjo iedzivo-
taju skaitu.

Ja relativais lielums ir dazada nosaukuma lielumu attieciba, tam var bat
salikta meérvieniba, tapat ka tam mérvienibam, kuras dazreiz izsaka absolatos
lielumus. Pieméram, iedzivotaju blivums (cilv./km?), kuru aprékina, dalot kadas
teritorijas (valsts) iedzivotaju skaitu ar §is teritorijas (valsts) platibu.

4.4, Relativo lielumu absolutas starpibas

Statistikas praksé parasti aprékina ne tikai vienu, bet vienlaicigi vairakus no-
teikta veida relativos lielumus par vairakiem objektiem, teritorijam, laika perio-
diem, paradibam utt. Pieméram, aprékina pelnas plana izpildi par katru kadas
nozares uznémumu, iek§zemes kopproduktu, nodarbinato vecuma struktiru
utt. Svariga analitiska nozime ir tadam relativo lielumu starpibam, kas rada, cik
lielas ir salidzinamo objektu (periodu) relativo raksturojumu absolitas atskiri-
bas. Relativo lielumu absoliito starpibu izteiksmes forma ir punkti, kas atkariba
no relacijas standarta var bat procentpunkti %p (% - %), promilu punkti %op
(%o — %o0) un prodecimilu punkti %oop (%00 -%o0).

Punkti ka relacijas mérs ir zinama veida analogi procentos, promilés un pro-
decimilés izteiktiem relacijas raditajiem, tacu analitiskas izzinas aspekta starp
$iem raditajiem pastav butiska atskiriba.

Piemeérs.

Divu bavniecibas uznémumu celtniecibas plana izpilde, EUR un %

Produkcijas apjoms, tukst. EUR‘ : Prognozes izpilde, %
prognozes uzdevums faktiski
1. uznémums 200 240 120,0
2. uznémums 250 400 160,0
Kopa 450 640 142,0

Salidzinot abu uznémumu prognozes izpildes relativos lielumus - atnemot tos
vienu no otra -, nevar apgalvot, ka otra uznémuma prognoze izpildita (parsnieg-
ta) par 40 % vairak neka pirmaja uznémuma (160 —120 = 40). So relativo lielu-
mu starpiba ir procentpunkti. Lidz ar to pareizs secindjumu formuléjums bas:
prognozes izpilde 2. uznémuma ir par 40 procentpunktiem (40 %p) lielaka neka
prognozes izpilde 1. uznémuma.

Ja tomér Sis salidzinajums ir jaizsaka procentos, tad 2. uzpémuma iegutais
prognozes izpildes relativais lielums 160 % jadala ar 1. uzpémuma iegtito progno-
zes izpildes relativo lielumu 120 %. Rezultata iegiist, ka 2. uznémuma prognozes
izpildes pakape ir 1,33 reizes jeb par 33 % augstaka neka prognozes izpildes pakape
1. uzpémuma (160/120 = 1,33 jeb 133%;133 % —100 % = 33 %).
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Neskatoties uz to, ka procentpunktu un cita veida punktu lietosana ir vis-

parigs relativo lielumu analizes panémiens, tos parasti nelieto gadijumos, kad
relativais lielums iegtts ka dazada veida lielumu attieciba, kuriem ir sava salikta
meérvieniba.

vi B W IN -

Parbaudes jautajumi

. Ka var klasificét statistikas raditajus?

. Kadas ir statistisko raditaju un to sistému galvenas funkcijas?

. Ko statistika definé ka absolatos lielumus, un kadas mérvienibas tos izsaka?
. Kas ir relativie lielumi, un kados gadijumos tos izmanto?

. Kadi ir relativo lielumu veidi, un kas nosaka to izmantosanas izvéli?

Darbs auditorija

. Tirdzniecibas uznpémums plano palielinat apgrozijumu parskata gada, sa-

lidzinot ar iepriekséjo gadu, par 14,5 %. Faktiska plana izpilde bija 102,7 %.
Noteikt relativo raditaju apgrozijuma dinamiku.

. Uznémums plano palielinat produkcijas apjomu, salidzinot ar iepriekséjo

gadu, par 18 %. Faktiskais razosanas apjoms sasniedza 112,3 % no pagajusa
gada limena. Veikt relativo raditaju iespéjamos aprékinus!

. Saskana ar planu uznémumam ar 372 darbiniekiem bija jasarazo 11240 pro-

dukcijas vienibu. Faktiski 370 darbinieki sarazoja 12600 ttkst. produkcijas
vienibu. Aprékinat plana izpildi pa $adu raditaju grupam: a) par sarazoto
produkciju; b) par stradajoso skaitu un izdarit secindjumus.

. Lai parbauditu konservéto auglu un darzenu neto svaru, kam faktiski batu

jabut 400 g viena konservu karba, tika veikta parbaude cetras razotnes no-
liktavas. Parbaudes rezultati atspoguloti tabula.

Konservu skaits noliktavas, vien.
Konservu nosaukums Svars, g
1 2 3 4
Kirsu ievarijums 270 344 560 126 374
Plﬁmju ievarijjums 640 105 276 336 324
Abolu biezenis 210 102 288 202 374

Raksturojiet produkcijas struktaru katra noliktava! Ko vél var aprékinat no

dotajiem datiem?

5. Viena produkta vienibas cena 1. veikala ir 200 EUR, bet 2. veikala - 230 EUR.
Apreékinat vidéjo cenu precém abos veikalos, ja:

1) papildu informacija nav pieejama;

2) ja 1. veikala realizétas 16 produktu vienibas, bet 2. veikala - 24;
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3) ja pelna no visa pardo$anas apjoma 1. veikalam bija 260 EUR, bet
2. veikalam - 210 EUR;

4) ja pardosanas apjoms abos veikalos ir vienads;

5) ja pelna no visa pardota apjoma abos veikalos bija vienada.

Uzdevumi relativo lielumu aprékinasanai

m Tabula dota informacija par algotu darbu nestradajoso sieviesu ipat-

svaru darbspéjiga vecuma (nosaciti dati).

Regioni Nestradajoso sieviesu ipatsvars darbspéjiga vecuma, %
A 17,1
B 16,2
C 14,3
D 35,1
E 29,5

Salidzinat un izdarit secinajumus par A regiona algotu darbu nestradajo-
$o sievie$u Ipatsvaru un paréjos regionos algotu darbu nestradajoso sie-
vie$u Ipatsvaru:

a) procentos (ar 1 zimi aiz komata),

b) procentpunktos (ar 1 zimi aiz komata).

m Bavniecibas produkcijas apjomi, tikst. EUR, faktiskajas cenas
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(datu avots: www.csp.gov.lv).

Ceturksni Bavniecibas produkcijas apjomi, takst. EUR
| 393 269
II 612 818
I11 804 109
v 782 046
Aprékinat:

1) salidzinajuma ar iepriekséjo ceturksni bavniecibas produkcijas:
a) augSanas koeficientu (ar tris zimém aiz komata);
b) augSanas tempu procentos (ar vienu zimi aiz komata);
¢) pieauguma tempu (ar vienu zimi aiz komata);
2) IV ceturksni salidzinajuma ar I un II ceturksni:
a) augSanas koeficientu (ar tris zimém aiz komata);
b) augsanas tempu procentos (ar vienu zimi aiz komata);



¢) pieauguma tempu (ar vienu zimi aiz komata);

3) salidzinajuma ar iepriekséjo ceturksni btivniecibas produkcijas absolato
pieaugumu, takst. EUR;

4) buvniecibas produkcijas absolato pieaugumu IV ceturksni salidzinajuma
ar I ceturksni, takst. EUR.

m Tabula doti dati par Latvijas ostas nosttitajam kravam, tukst. t.

Ceturksnis 2013 2022
Pirmais 17 141,3 9431,8
Otrais 16 065,7 8070,0
Tresais 14 122,8 7827,8
Ceturtais 15 020,2 8357,3
Aprékinat:

1) 2022. gada salidzinajuma ar iepriek$éjo ceturksni nosttito kravu apjoma:
a) augsanas koeficientu (ar tris zimém aiz komata);
b) augsanas tempu procentos;
¢) pieauguma tempu procentos;
2) 2022. gada salidzinajuma ar I ceturksni nosutito kravu apjoma:
a) augsanas koeficientu (ar tris zimém aiz komata);

b) augSanas tempu procentos;
¢) pieauguma tempu procentos;

3) 2022. gada salidzinajuma ar 2013. gada attiecigo ceturksni nosutito kravu
apjoma:
a) aug$anas tempu procentos (ar vienu zimi aiz komata);
b) pieauguma tempu procentos (ar vienu zimi aiz komata);

4) nosutito kravu apjomu:
a) 2013. gada;
b) 2022. gada;
5) 2022. gada salidzinajuma ar 2013. gadu nosutito kravu apjoma:
a) aug$anas tempu procentos (ar vienu zimi aiz komata);
b) pieauguma tempu procentos (ar vienu zimi aiz komata);
¢) absolato pieaugumu.
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m Faktiskais un prognozétais importa apjoms no N valsts, tikst. EUR

(nosaciti dati).

Maneii Importa apjoms, tiikst. EUR Prognozétais importa apjoms
enesi - - - - - L
bazes gada parskata gada parskata gada, tukst. t
Janvaris 462 474 486
Februaris 440 482 470
Marts 491 503 515
Aprékinat:

1) importa apjomu bazes gada I ceturksni, takst. EUR;

2) parskata gada I ceturksni, tikst. EUR:
a) prognozéto produkcijas apjomu;
b) faktisko produkcijas apjomu;
3) parskata gada I ceturksni:
a) prognozes uzdevumu procentos;
b) prognozes uzdevuma izpildi procentos;
¢) aug$anas tempu procentos;

4) paradit savstarpéjo saistibu starp augsanas tempa, prognozes uzdevuma
un prognozes izpildes relativajiem lielumiem.

m Faktiskie un prognozétie eksportprodukcijas veidi (nosaciti dati).
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ooy | o | P s pon
Farmacija 80 +10 -3
Metalizstradajumi 250 -30 -16
Koksne 460 +50 +7
Partikas produkcija 170 +15 +12

Apreékinat:
1) par katru eksportprodukcijas veidu un kopa parskata gada:
a) prognozéto produkcijas apjomu, tikst. EUR;
b) faktisko produkcijas apjomu, tikst. EUR;
2) parskata gada kopa razotas produkcijas:
a) prognozes uzdevumu procentos;
b) prognozes izpildi procentos;
¢) aug$anas tempu procentos.
Paradit savstarpéjo saistibu starp augsanas tempa, prognozes uzdevuma un
prognozes izpildes relativajiem lielumiem.



m Razotais produkcijas apjoms bazes gada un ta izmainas uznémuma

parskata gada (nosaciti dati).

Razotais produkcijas apjoms Parskata gada
Pusgads - < .- =
bazes gada, tukst. EUR augsanastemps, % | prognozes uzdevums, %
I 285,0 108,2 96,7
II 435,0 98,6 105,5
Aprékinat:

1) prognozéto produkcijas apjomu katra pusgada un parskata gada,
tukst. EUR;

2) faktisko produkcijas apjomu katra pusgada un parskata gada, takst. EUR;
3) prognozes uzdevumu procentos (ar vienu zimi aiz komata);

4) prognozes izpildi procentos (ar vienu zimi aiz komata);

5) aug$anas tempu procentos (ar vienu zimi aiz komata);

6) paradit matematiskas sakaribas starp prognozes uzdevumu un progno-
zes izpildes un aug$anas tempa relativajiem lielumiem, izmantojot datus
par visu gadu.

ATLETTHR Uztura produktu realizacijas izmainas mazumtirdzniecibas uzneé-

muma parskata gada salidzinajuma ar bazes gada attiecigo ceturksni (nosa-
citi dati).

Mazumtirdzniecibas apgrozijuma

Ceturksni ie-
] . prognozes uzdevuma pie
pieauguma temps, % augumatemps, %
1 -1,4 0,6
II _O; 5 1)]-
111 4.3 2,8
v 2,7 3,2
Aprékinat:

1) parskata gada katra ceturksni uztura produktu realizacijas:
a) aug$anas tempu procentos;
b) prognozes uzdevumu procentos;

2) parskata gada katra ceturksni uztura produktu realizacijas:
a) augsanas koeficientu;
b) prognozes uzdevuma koeficientu;
¢) prognozes izpildes koeficientu;
d) prognozes parsniegumu vai neizpildi procentos.
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5. VIDEJIE LIELUMI

5.1. Vidéjo lielumu jedziens

Statistiskos aprékinos biezi rodas vajadziba aprékinat vidéjos lielumus.
Sabiedriskas dzives paradibas, kuras péta statistika, sastav no daudziem atse-
viskiem gadijumiem. Katra pétamas kopas vieniba dazadu iemeslu dé] kaut ne-
daudz atskiras no citam analogam $is pasas kopas vienibam, pieméram, darba
samaksa, iedzivotaju vecums, cenas tirga u. c.

Vidgjo lielumu butiba ir ta, ka tajos savstarpéji dzésas atsevisku vienibu pa-
zimes vértibas, kuras ietekmé nejausi faktori, un tiek nemtas véra parmainas,
kuras notikusas galveno faktoru ietekmes rezultata. Tas Jauj vidéjiem lielumiem
paradit pazimes tipisko lielumu un abstrahéties no atsevisko vienibu individu-
alajam ipatnibam.

Statistiskie vidéjie lielumi izsaka masveida paradibu tipiskos, raksturigos,
normalos limenus un stavoklus. Vidéjo lielumu veida izpauzas lielaka dala sta-
tistisko likumsakaribu. Sie lielumi dod iespéju salidzinat dazadus kopumus, ob-
jektus, paradibas, sakaribas starp tiem. Tos plasi izmanto dinamikas pétiSanai,
starptautiskos salidzinajumos u. c.

Katrs vidgjais lielums raksturo kopu péc kadas vienas pazimes. Lai iegttu
pilnigu un vispusigu prieksstatu par pétamo kopu, ir jaaprékina dazadi vidéjo
lielumu veidi. Jaatceras, ka vidgjie lielumi raksturo paradibu kopuma, bet nav
tiesi saistiti ar kadu no kopas vienibam.

Vidgjos lielumus, kurus aprékina visai kopai, sauc par visparejiem videjiem
lielumiem, bet vidéjos lielumus, kurus aprékina katrai grupai, sauc par grupu
vidéjiem lielumiem.

Apreékinot vidéjos lielumus, ir svarigi izvéléties pareizo aprékinasanas paneé-
mienu un lidz ar to nezaudét aprékinama raditaja ekonomisko interpretaciju.

Nozimigakie un praksé plasak lietotie pakapju vidéjie lielumi ir:
@ aritmétiskais vidéjais,
@ geometriskais vidéjais,
@ kvadratiskais vidéjais.

Atkariba no apstradajamas informacijas ipatnibam izskir:

@ nesvertos (vienkarsos) vidéjos lielumus, kurus aprékina no nesagrupétiem
datiem;

@ svertos vidéjos lielumus, kurus aprékina no sagrupétiem datiem.

Vidgjos lielumus nevar izvéléties patvaligi. Katram vidéjam lielumam ir savs
ekonomiskais saturs un ipasibas, tadél to lietosana ir japamato ar pétijuma mér-
ki, uzdevumiem un apstradajamas informacijas ipatnibam.
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5.2. Nesvertie videjie lielumi

Vienkarsais aritmétiskais vidéjais statistikas praksé ir visvairak izplatits.
To aprékina, dalot pétamas paradibas kopapjomu ar kopuma vienibu skaitu.
Vienkarso aritmeétisko vidéjo aprékina péc formulas:

n
2%
om XX+ X,
n n

kur X;-variante;
n-kopas vienibu skaits.

Variante ir atsevisku kopas vienibu pazimes vértiba.

Piemeérs.

Uzpémuma strada septini cilveki, kuru vecums ir 18, 21, 35, 47, 52, 59 un 64
gadi. Var aprékinat, ka darbinieku vidéjais vecums ir
(18421435447 +52+59+64)/7 = 42,4 gadi.

Harmoniskais vidéjais. Socialekonomiskajos aprékinos harmoniska vidéja
lietosana nepieciesama tad, ja nav tiesas sakotnéjas informacijas, kas butu pie-
meérota aritmétiska vidéja aprékinasanai.

Harmonisko vidéjo aprékina péc formulas:

S n n
Xharm. R 1 = 1 1 1
S et
X X X X

i=1 ‘i

b

kur X;-variante;
n -kopas vienibu skaits.

Piemeérs.

Pieci stradnieki izgatavo viena veida izstradajumu, bet ar dazadu darba pateé-
rinu viena izstradajuma izgatavosanai. Pirmais stradnieks izlieto 2,1 stundu, ot-
rais— 1,5 stundas, tresais -2 stundas, ceturtais- 1,6 stundas, piektais-2,3 stun-
das.

Vidéja darbietilpiba () bus:
1 11+1+;+1+11 __ 5 e
2,1 L5 20 1,6 2,3

Tatad viena izstradajuma izgatavosanas vidéja darbietilpiba ir 1,64 stundas.

=
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Kvadratisko vidéjo lieto tad, ja dati, kuru vidéjais jaatrod, ir radusies, rékinot
novirzes no kada cita vidéja. Kvadratiskais vidéjais ir kvadratsakne no kvadrata
kapinatu variansu aritmétiska vidéja lieluma.

Statistika So lielumu visplasak lieto sadalijjuma rindas pazimes individualo
nozimju variacijas pétisana.

Kvadratiska vidéja formula:

n

Geometriskais vidéjais raksturo pétamas paradibas vidéjo attistibas atrumu
(vidéjo augsanas tempu). Geometriskais vidéjais ir n pakapes sakne no » varian-
$u reizinajuma. To aprékina péc formulas:

Geometrisko vidéjo galvenokart lieto dinamikas rindas analizé, lai raksturo-
tu pétamas paradibas attistibas atrumu, pieméram, vidéjo aug$anas tempu.

Piemeérs.

Inflacija Latvija 2015. gada februari salidzinajuma ar janvari bija 103 %; marta
salidzinajuma ar februari- 104 %; aprili salidzinajuma ar martu- 106 %; maija
salidzinajuma ar aprili - 106 %.

Ménesa vidéja inflacija ir:

X0 =4 1,03-1,04-1,06-1,06 = 1,047 jeb 104,7 %.

5.3. Svertie vidéjie lielumi

Ja pétamaja kopa ietilpst liels novérosanas vienibu skaits, tad sakotnéja infor-
macija paradas sadalijuma rindas vai grupéjumu veida.

Ja dati ir sagrupéti, lieto svértos vidéjos. Tos aprékina, nemot véra katras vari-
antes atkartosanas skaitu (statistiskos svarus). Statistika par svér§anu sauc vari-
ansu reizinasanu ar to biezumiem.

Sverto aritmeétisko videjo vispariga veida var aprékinat péc formulas:

n
>_Xif
_ =l XAt X% ht et XS

X=
S~ fithtot],
i=1

kur f-variansu biezumi.
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Pienemsim, ka jaaprékina vidéja darba alga 20 uznémuma stradajosiem dar-
biniekiem, kuru darba samaksa ir paradita tabula.

Darbinieku skaits, cilv. (f) 1 2 6 5 3 2 1
Darba samaksa, EUR (X) 585 690 788 836 920 970 1120
Vidéja darba alga ir:
j 1-585+2-690+6-788+5-836+3-920+2-970+1-1120 — 834,65 EUR.

20

Apreékinot sverto aritmétisko vidéjo, absolato lielumu vieta var lietot variansu
ipatsvarus, t. i., variansu relativos biezumus (W). Aprékinus veic péc formulas:
2 X,

2 W

X=
kur » "W, =100,0 %.

Piemers.

Kada daudzdzivoklu maja ir §ads dzivoklu sadalijums:
22 % - vienistabas dzivokli,

50 % - divistabu dzivokli,

19 % - trisistabu dzivokli,

9 % — Cetristabu dzivokli.

= 1.22+2- -19+4-
X =dzivoklu vidéjais lielums= 2504319749 2,15 istabas.
22+50+19+9

Relativie biezumi var but doti ari skaitla 1 dalas (0,22; 0,50; 0,19; 0,09). Tada
gadijuma svaru summa ir vienada ar 1.
Vidgjos lielumus var aprékinat no variantém, kuras pasas jau ir vidéjie lielumi:

> Xif;
_ =l ’
>

kur X;-i grupas svértais aritmétiskais vidéjais;
fi—i grupas statistiskais svars.

X

Piemers.
Tabula redzami dati par nodarbinato skaitu un vidéjo darba algu trijos uzné-
mumos.

Uzpémumi I 11 I11
Videja darba alga, EUR 574 618 821
Nodarbinato skaits, cilv. 202 135 49
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Vidéja darba alga trijos uznémumos ir:

X— 574-202+ 618-135+ 821-49 — 620,74 EUR.

202 +135+49

Sverto harmonisko vidéjo lieto tad, kad nav iespéjams veikt aprékinu, iz-
mantojot aritmétiska vidéja formulu, t. i, ja nav zinami sadalijjuma rindas vari-
ansu absolatie biezumi f vai relativie biezumi W, bet ir zinams to reizinajums Xf
vai XW. Harmonisko vidéjo aprékina péc formulas:

_Xht X h e+ X

n
> _Xif
X, ==l
z”:Xifi Xih +X2f2 +ann
X, X X, X

i=1 i

n

5.4. Aritmetiska vidéja aprékinasana
intervalu sadalijuma rindai

Variantes, kuram jaaprékina aritmétiskais vidéjais, var but izteiktas ne vien
ar atseviskam diskrétam nozimém, bet ari intervalos, t. i., “no-1idz”. Tada ga-
dijjuma par variansu skaitliskajam nozimém nosaciti pienem intervalu centra
nozimes (intervalu vidéjas nozimes). Pieméram, ja variante ir no 5 lidz 8, tad
intervala centrs bas 6,5 (5+8)/ 2]; ja variante ir no 300 lidz 700, tad intervala
centrs bis 500[((300 +700)/2].

Intervalus, kuriem triukst sakuma vai beigu nozimes, jeb nenoslégtos interva-
lus noslédz ar nakamo vai iepriek§éjo noslégto intervalu. Pieméram, intervalam
0-10 centrs ir 5; intervalam 500-1000 centrs ir 750; intervalam 1000 un vairak
intervala centrs ir 1250.

Jaatzimé, ka vidéja lieluma aprékinasana intervalu sadalijuma rindai ir ap-
tuvenaka neka diskrétai sadalijuma rindai. Precizitate ir lielaka, ja intervali ir
$auraki un vienmerigaki.

Intervalu sadalijjuma rindai svérto aritmeétisko vidéjo aprékina péc formu-

las: n
>_Xif;
¥ =l

X — i=

n b

> f;

i=1

! . - « J=e= -
kur X;-intervala vidéja nozime.
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Piemers.
N uznemuma darbinieku sadalijums péc vecuma

Vecums, gadi Nodarbinato skaits, cilveki Nodarbinato struktira, % Intervalu centri

X f w (X))

lidz 25 6 7,7 22,5
25-30 20 25,6 27,5
30-35 16 20,5 32,5
35-40 30 38,5 37,5
40-45 4 5,1 42,5

45 un vairak 2 2,6 47,5

Kopa 78 100,0

<

Nodarbinato vidéjais vecums péc absolatajiem raditajiem:

6-22,5+20-27,5+16-32,5+30-37,5+4-42,5+2-47,5 2595
6+20+16+3+4+4 a

Nodarbinato vidéjais vecums péc relativajiem raditajiem:

_ 7,7-22,5+25,6-27,5420,5-32,5+ 38,5-37,5+5,0-42,5+2,6-47,5

a 7,7 +25,6+20,5+ 38,5+ 5,14 2,6 a

= 33,3 gadi.

>

3327,5 .
= = 33,3 gadi.
100,0

5.5. Sadalijuma rindas vidéjie lielumi

Sadaljjuma centra raditaji ir:
@ aritmeétiskais vidéjais;

@ moda;

@ mediana.

Sadalijuma centra galvenais raksturotajs ir aritmétiskais vidéjais. Atseviskos
gadijumos aritmétiskais vidéjais ir japapildina ari ar modalo lielumu un medi-
anu. Pieméram, sadalijjumu rindas ar atvértiem intervaliem sadalijjuma centra
kvalitates raksturosanai lietderigak izmantot modu un medianu.

Diskretai sadalijjuma rindai aritmétisko vidéjo aprékina péc aritmétiska
svérta vidéja formulas:

5 ,Z_;X"fi XA+ Xy et X,
- htht+eth
fi

kur X, - pazime jeb variante;
f;—variantes biezums.
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Intervalu sadalijuma rindai aritmétisko vidéjo aprékina péc formulas:

n
Xifi / / /
=1 _XihtXh e+ X0,
L h+h++T1,
> f;
i—1

X =

bl

kur X! - intervala vidéja nozime.

Moda ir variante, kurai sadalijuma rinda ir vislielakais biezums (absolatais
vai relativais). Modu lieto, lai pétitu iedzivotaju pieprasijumu péc patérina pre-
cém (pieméram, péc apaviem, apgérbiem u. c.), kad janosaka izmérs, péc kura
ir vislielakais pieprasijjums. Modas praktiska aprékinasana ir atkariga no ta,
vai sadalijjuma rinda ir diskrétu varian$u rinda vai intervala rinda. Diskréta
sadalijuma rinda moda nav jaaprekina, bet tikai janolasa variante ar vislie-
lako biezumu. Moda ir raksturiga vienigi tadam sadalijjumam, kura ir skaidri
izteikts variansu biezuma koncentréjums. Ja visam sadalijuma rindas variantém
ir apméram vienads biezums (nav visbiezak sastopamas variantes), tad nav ari
modas. Dazreiz sadalijjuma rinda sastopami divi vai pat vairaki pazimes skait-
lisko nozimju koncentracijas punkti. Pieméram, ja viena sadalijjuma apvieno vi-
sas pardotas virieSu un sieviesu zaketes, tad parasti ir divi visbiezak sastopamie
zaketes izméri — divas modas. Viena no tam izsaka visizplatitako viriesu Zaketes
izméru, otra - visizplatitako sievie$u Zaketes izméru. Bimodalie sadalijumi lieci-
na par tajos ietverto vienibu kvalitativu viendabigumu. Tacu tie sarezgi pétijuma
gaitu, tapéc tie ir japarveido, iegustot viendabigu statistisko kopumu. Intervala
sadaljjuma rindai modu aprékina péc formulas:

fMo _fMo—l
Mo=X +A >
0+ (fMo_fMo—1)+<fMo_fMo+l)

kur Mo - moda;
X,-modala intervala zemaka robeza;
A -modala intervala plasums;
fuo—modala intervala biezums;
o1 —pirmsmodala intervala biezums;
fMot1-pécmodala intervala biezums.

Modalais intervals ir intervals ar vislielako biezumu. Modu parasti lieto pre-
¢u un pakalpojumu pieprasijuma pétiSanai, ka ari gadijumos, kad aritmétiska
vidéja aprékinasanai triukst vajadzigas informacijas.

Mediana ir pazimes skaitliskais lielums ranzéta sadalijjuma rindas vida eso-
$ai vienibai. RanZéta ir sadalijuma rinda, kura visas vienibas sakartotas augo-
$a vai dilstosa kartiba. Mediana dala sadalijjuma rindu divas vienadas dalas: pa

84



kreisi no medianas visas vienibas ir mazakas par medianu vai vienadas ar to,
pa labi-lielakas vai vienadas ar to. Si apstikla dé] medianai statistika piemit
visparinogas ipasibas - ta ienem neitralu stavokli gan attieciba pret vienibam ar
lielajam, gan attieciba pret vienibam ar mazajam pétamas pazimes skaitliskajam
nozimém. Pirms medianas aprékina jazina medianas vienibas kartas numurs.
Lai to aprékinatu, vispirms jaizveido uzkrato (kumulativo) biezumu rinda.
Uzkratos biezumus iegiust, secigi summeéjot lidz kadai variantei $is variantes un
visu iepriekséjo variansu biezumus. Lai aprékinatu medianu, nav uzkrato bie-
zumu rinda jaizveido lidz beigam. Pietiek, ja biezumu akumulaciju turpina tik
ilgi, kamér kads uzkrato biezumu rindas loceklis pirmoreiz parsniedz medianas
kartas numuru. Sim loceklim atbilsto3a variante ir mediana.

Medianas vienibas kartas numuru atrod, palielinot loceklu skaitu par vienu
vienibu un iegiito rezultatu dalot ar 2:

n+l Y f+1 > f+1
27 2 2

Praksé parasti nepalielina loceklu skaitu, jo atskiriba nav batiska.
Intervalu sadalijjuma rindai medianu aprékina péc formulas:

20
Fame—1

Me= X, + A—2 ,
Me

Me(Nr.) = vai Me(Nr.) =

kur Me - mediana;
A -medianas intervala plasums;
X,-medianas intervala zemaka robeza;
>_ f —sadalijuma rindas loceklu summa;
S pirmsmedianas intervala uzkratais biezums;
fre— medianas intervala biezums.

Piemeérs.
Menesa darba samaksa un nodarbinato skaits N uznémuma
Ménesa darba Nodarbinato Nodarbinato Uzkratie biezumi
samaksa, EUR skaits, cilveki struktara, % absolitie relativie
X f w St Sw

400—450 10 10,3 10 10,3
450—600 28 28,9 38 39,2
600—800 25 25,8 63 65,0
800—920 18 18,5 81 83,5
920—1040 13 13,4 94 96,9

1040 un vairak 3 3,1 97 100,0

Kopa 97 100,0
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Ménesa darba samaksas moda:

@ aprékinata, izmantojot absolatos raditajus:
28—1 1

Mo = 450-+150 810 :450+150—8:578,57 EUR;

(28 —10) + (28 —25) 21

@ aprékinata, izmantojot relativos raditajus:

28,9—-10,3
Mo = 450+150 = 578,57 EUR.
(28,9—10,3)+(28,9—25,8)

Ménesa darba samaksas mediana:
@ aprékinata, izmantojot absolatos raditajus:
48,5—38 10,5

Mo =600+ 200 —— = 600+200 = 684,00 EUR;
25 25
@ aprékinata, izmantojot relativos raditajus:
50—39,2
Mo =600+ 2002— = 684,00 EUR.

b

Bez modas un medianas aprékina ari citus raditajus, kas sakartotu statistisko
kopu dala Cetras, piecas, desmit, simts vienadas dalas, t. i., sadalijuma kvantilés.
Sadalijumu desmit dalas dala deciles, piecas - kvinteles, cetras — kvartiles.

Kvartile dala sakartotu variacijas rindu Cetras vienadas dalas ta, lai katra no
tam butu 25 % kopas vienibu. Izskir pirmo, otro un treso kvartili. Kvartiles ap-
zimé ar latinu burtu Q un katras kvartiles numura skaitli. Kvartiles aprékinot,
25 % kopas vienibu bus mazakas par pirmas kvartiles Q1 lielumu, 25 % atradisies
robezas starp QI un otro Q2 kvartili, 25 % atradisies robezas starp otro Q2 un
treso Q3 kvartili, un paréjie 25 % parsniegs treso Q3 kvartili.

Pirma kvartile - pazimes vértiba, par kuru sakartota variacijas rinda 25 %
kopas vienibu ir registrétas mazakas vértibas. Pirmas kvartiles intervals ir tas,
kura uzkratie absolatie biezumi pirmo reizi parsniedz vienu ceturto dalu no ko-
pas vienibu skaita vai kura uzkratie relativie biezumi pirmo reizi parsniedz 25 %.

Pirmas kvartiles vienibas kartas numurs ir:

Q =025y f.
Pirmo kvartili aprékina péc formulas:
0,25% f—So |
Q= XQ1 + Al >
fo,

kur X, -intervala apakséja robeza, kura atrodas pirma kvartile;

A, - pirmas kvartiles intervala garums;
Z f —kopas vienibu skaits;
Sq, , ~ uzkratais biezums intervala, kas atrodas pirms pirmas kvartiles;
fq, ~pirmas kvartiles intervala biezums.
Otra kvartile - pazimes vértiba, par kuru sakartota variacijas rinda 50 % ko-
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pas vienibu ir registrétas mazakas vértibas. Otra kvartile ir vienada ar medianu.
Otras kvartiles intervals ir tas, kura uzkratie absolatie biezumi pirmo reizi par-
sniedz pusi no kopas vienibu skaita vai kura uzkratie relativie biezumi pirmo
reizi parsniedz 50 %.

Otras kvartiles vienibas kartas numurs:

Qan. = O’SOZ]['
Otro kvartili aprékina péc formulas:
0,5) =S,

Q, =X, +A, T
Q

kur X, —intervala apaksg¢ja robeza, kura atrodas otra kvartile;

A, —otras kvartiles intervala garums;

Z f —kopas vienibu skaits;

So, , —uzkratais biezums intervala, kas atrodas pirms otras kvartiles;
fq, —otras kvartiles intervala biezums.

Otra kvartile = Me.

Tresa kvartile - pazimes vértiba, par kuru sakartota variacijas rinda 75 % ko-
pas vienibu ir registrétas mazakas vértibas. Tresas kvartiles intervals ir tas, kura
uzkratie absolatie biezumi pirmo reizi parsniedz tris ceturtdalas no kopas vieni-
bu skaita vai kura uzkratie relativie biezumi pirmo reizi parsniedz 75 %.

Tresas kvartiles vienibas kartas numurs:

Q3nr. = 0’7SZf'
Treso kvartili aprékina péc formulas:

0,752 f=Sq,,
fao,

kur Xq, - intervala apakséja robeza, kura atrodas tresa kvartile;

Q3 =X, +4y

A, —tresas kvartiles intervala garums;
Z f —kopas vienibu skaits;
Sq, , —uzkratais biezums intervala, kas atrodas pirms tresas kvartiles;
fQ3 —tresas kvartiles intervala biezums.
Meénesa darba samaksas pirma kvartile:
@ aprékinata, izmantojot absolatos raditajus:

24,25—-10 14,25
Q, =450+ 150T =450+150 =450+76,34 = 526,34 EUR;

@ aprékinata, izmantojot relativos raditajus:

0,25-100—-10,3 14,7
Q, =450+150 5 =450+150 9 =450+76,30 = 526,30 EUR.

b b
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Otra kvartile ir vienada ar medianu:
Q, = Me.

Meénes$a darba samaksas tre$a kvartile:
@ aprékinata, izmantojot absolitos raditajus:

72,75—63 9,75
Q; =800+ IZOT =3800+120 18 =800+ 65,00 = 865,00 EUR;
@ aprékinata, izmantojot relativos raditajus:
0,75-100 — 65 10
Q; =800+ IZOT =800+ IZOE =800+ 65,90 = 864,90 EUR.

Nelielas atskiribas starp aprékinatajiem raditajiem absolita un relativa iz-
teiksmé ir saistitas ar precizitates pakapi (zimém aiz komata).

Decile - pétamas paradibas pazimes vértibas, kas dala sakartotu variacijas
rindu desmit vienadas dalas ta, lai katra no tam nonak 10 % kopas vienibu.

Decilu grupéjuma decilu lielumam, kas nodala vienu deciles grupu no ot-
ras, nav tik lielas nozimes ki pasam decilu grupam. Sim grupam var apréki-
nat grupu vidéjos un grupu variacijas raditajus, salidzinot vienu grupu ar otru
u. c. Rezultata var iegiit plasu un vispusigu materialu par kopas sadalijjumu.
Sakartojot $adu materialu tabula, iegtst decilu analitisko grupéjumu, kas ana-
logiski parastam analitiskam grupéjumam rada sakaribas un grupéjuma ietver-
to pazimju raksturu.

Pirmas deciles intervals ir tas, kura uzkratie absolatie biezumi pirmo reizi
parsniedz vienu desmito dalu no kopas vienibu skaita vai kura uzkratie relativie
biezumi pirmo reizi parsniedz 10 %, otras deciles intervals-20%, tresas deci-
les - 30 %, ceturtas deciles — 40 %, piektas deciles — 50 %, sestas deciles - 60 %, sep-
titas deciles — 70 %, astotas deciles — 80 %, un devitas deciles — 90 %.

Deciles intervala ietvarus aprékina péc formulas:

f - Slel
fDl

kur X, -intervala apakséja robeza, kura atrodas attiecigi pirma, otra utt. decile;

0,1
Dy =Xp +4 Z

A —attiecigi pirmas, otras utt. deciles intervala garums;

§ ¢ —kopas vienibu skaits;

Sp_;—uzkratais biezums intervala, kas atrodas pirms pirmas, otras utt. deci-
les;

fp; —attiecigi pirmas, otras utt. deciles intervala biezums.

88



Parbaudes jautajumi

DWW N -

Uzdevumi auditorija

. Ko izsaka statistiskie vidéjie lielumi, un ko tie raksturo?

. Kadus vidéjos lielumus izskir, un kurus no tiem izmanto visbiezak?
. Kuri ir sadalijuma centra raditaji, un kas tos raksturo?

. Kas ir “intervals” un “uzkratais biezums”?

1. Aprékiniet, cik vidéji darbinieki patéré laiku no biroja lidz majam.

Laiks cela, min.

lidz 10

10—20

20—30

30—60 60 un vairak

Darbinieku skaits, cilv.

2

10 9

5 1

2. Doti dati par precu realizaciju tris dazadu pilsétu tirgos. Aprékinat, kura
ceturksni un par cik vidéja precu cena bija augstaka.

Pilséta | ceturksnis Il ceturksnis
Cena par 1kg, EUR Pardots, t Cenapar 1kg, EUR | Precurealizacijas apjoms, tukst. EUR
8> 24 95 1900
& 37 80 2800
80 2 90 2070
Uzdevumi

m Sarazotais produkcijas apjoms un nodarbinato produktivitate uzneé-
muma Cetros cehos (nosaciti dati).

Cehi Sarazotais produkcijas apjoms, tikst. EUR | Nodarbinato darba razigums, EUR/cilv.
1. 250,0 5000
2. 190,0 2000
3. 360,0 6000
4. 66,0 1200
Kopa 866,0
Aprékinat:

1) nodarbinato skaitu katra ceha un uznémuma kopa;
2) nodarbinato struktiiru procentos;

3) nodarbinato vidéjo produktivitati uznémuma:

a) par svariem izmantojot nodarbinato skaitu,
b) par svariem izmantojot nodarbinato struktaru.
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m Importa izejvielu ipatsvars piecu dazadu veidu izstradajumu pasiz-

maksa un pasizmaksas apjomi (nosaciti dati).

Produkcijas veidi Pasizmaksa, tukst. EUR Importa izejvielu ipatsvars, %
A 65,0 23,4
B 17,0 73,1
C 15,0 36,7
D 37,0 52,6
E 11,0 44,5
Kopa 145,0
Aprékinat:

1) importa izejvielu apjomu katram izstradajumam pasizmaksa, tikst. EUR
(ar tris zimém aiz komata);

2) importa izejvielu vidéjo Ipatsvaru izstradajumu pasizmaksa procentos;

3) izstradajumu pasizmaksas struktiiru procentos;

4) importa izejvielu vidéjo ipatsvaru izstradajumu pasizmaksa procentos,
par svariem izmantojot produkcijas pasizmaksas struktiru.

m Gimenu skaits un cilvéku skaits gimenés (nosaciti dati).

90

Cilveku skaits gimene Gimenu skaits
1 20
2 24
3 22
4 14
5 6
6 4
Kopa 90
Apreékinat:

1) gimenes vidéjo lielumu:
a) par svariem izmantojot gimenu skaitu,
b) par svariem izmantojot gimenu struktaru;

2) gimenu skaita uzkratos biezumus;
3) modu:

a) par svariem izmantojot gimenu skaitu,

b) par svariem izmantojot gimenu struktiaru;
4) medianu:

a) par svariem izmantojot gimenu skaitu,

b) par svariem izmantojot gimenu struktaru.



Tabula dota informacija par Kurzemes regiona iedzivotaju vecuma
strukttru 2023. gada.

Vecums gados ledzivotaju vecuma struktira, %
0-6 7,0
7-14 8,8

15-24 10,4
25-34 11,4
35-44 12,3
45-54 13,6
55-64 14,3
65+ 22,1
Kopa 100,0
Aprékinat:

1) iedzivotdju vecuma intervala vidéjo garumu,

2) iedzivotdju vidéjo vecumu (ar vienu zimi aiz komata),
3) modu,

4) medianu.
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6. VARIACIJAS RADITAJI
6.1. Variacijas jedziens

Pétot paradibu skaitliskas likumsakaribas, nepietiek aprékinat tikai vidéjos
lielumus, jo jebkurai statistiskai kopai piemit individuala atskiriba, t. i., svarsti-
gums, daudzveidigums, mainigums (pieméram, izglitibas limenis, darba alga,
vecums u. c.).

Variacija izsaka sabiedrisko paradibu svarigas statistiskas likumsakaribas
un ir patstavigs statistiskas izpétes objekts.

Variaciju rada apstaklu kopa (pieméram, cilvéku skaits gimené, dzivokla pla-
tiba, uznémumu pelnas apjoms u. c.). Ja kopu veido pilnigi vienadas vienibas,
sada kopa nav statistiskas izpétes objekts. Ir sastopamas tadas kopas, kuru vie-
nibas ir vienadas péc vienas vai vairakam pazimém, bet ir atskirigas péc citam
pazimeém. Statistiku interesé tikai atskirigas pazimes, kuram ir variacijas.

Variacijas aprékinasana lauj noteikt ietekmes pakapi uz konkréto pazimi (pie-
méram, kadi faktori ietekmé iedzivotaju saslimstibu, énu ekonomiku, uznému-
mu finansialo stavokli utt.). Variacijas aprékinasana ir batiska izlases novérosa-
nas organizacija, ekspertu aptauju materialu izstradé un citiem mérkiem.

Variacija objektivi pastav teritorija un laika. Ar variaciju teritorija saprot pa-
zimes svarstigumu atseviskas teritorijas. Pieméram, bezdarba limenis Latvijas
rajonos vienmér bus atskirigs. Variacija laika nozimé parmainas dazados perio-
dos vai momentos, pieméram, iebraukuso arzemnieku skaits Latvija 2000. gada
un tagad.

Ja variacija ir statistiska objekta galvena ipasiba, tad vajadzigas metodes un
raditaji, kuri lautu raksturot un izmeérit tas skaitliskumu.

Viens no svarigakajiem uzdevumiem variacijas pétisana ir izzinat tas lielumu.
Variacijas plaSumu raksturo tas, cik liela méra sadalijuma rindas atseviskas va-
riantes koncentrétas vai izkliedétas ap aritmétisko vidéjo.

6.2. Variacijas absolutie raditaji

Variacijas mérisanai statistika lieto gan absolttos, gan relativos, gan vidéjos
lielumus. Svarigakie variacijas absolatie raditaji ir:

@ variacijas amplitada (svarstibas),

@ vidéja lineara novirze,

@ standartnovirze (vidéja kvadratiska novirze).
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Amplitada ir starpiba starp mainiga lieluma maksimalo un minimalo veérti-
bu. To aprékina:
R =X,,.—X

v max min’
kur R, - amplitida;
X nax — Pazimes lielaka vértiba;
X in — pazimes mazaka veértiba.

Jaatzimé, ka diskréta sadalijjuma rinda variacijas amplitidu nosaka tiesi un

precizi. Intervalu rinda to var noteikt tikai aptuveni:

@ ja par pazimes mazako vértibu nem pirma intervala zemako robezu, bet
par lielako vértibu - pédéja intervala augséjo robezu, tad variacijas ampli-
tada ir nedaudz palielinata;

@ ja nem vidéjas nozimes (intervalu centrus), variacijas amplitiida parasti ir
nedaudz samazinata. Turklat varian§u minimalas un maksimalas nozimes
ir nejausas, neraksturigas.

Pazimes variaciju precizak raksturo raditaji, kurus aprékinot, nem véra pazi-
mes visu vértibu svarstigumu.

Ta ka aritmétiskais vidéjais ir ipasibu apkopojoss raditajs, tad vairaku variaci-
jas raditaju pamata ir kopas atsevisku vienibu pazimju lieluma novirze no vidéja.
Pie sadiem raditajiem pieskaita:

@ vidéjo linearo novirzi,

@ dispersiju,

@ standartnovirzi.

Videéja lineara novirze ir aritmétiskais vidéjais no sadalijjuma rindas atse-
visku variansu (absoltto novirzu) novirzém no to aritmétiska vidéja lieluma.

Lai aprékinatu vidéjo linearo novirzi, vispirms no katras sadalijjuma rindas
variantes atnem aritmétisko vidéjo. Ieguito algebrisko starpibu absolitas vértibas
reizina ar attiecigo variansu biezumiem. Reizindjumus summeé un iegiito rezul-
tatu dala ar kopas vienibu skaitu.

Ta ka algebriska summa, ko veido pazimes individualo lielumu novirzes no
aritmeétiska vidéja lieluma, vienmeér ir vienada ar 0, tad vidéjas linearas novir-
zes aprékina izmanto novirzes aritmeétisko summu, t. i., neatkarigi no zimes
summeé pazimes individualo novirzu lielumu absolttas nozimes. Aprékina péc

formulas:
Sfer
> f

=

kur f-variantes biezums;
Z f —kopas vienibu skaits;

X —pazimes aritmétiskais vidéjais.
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Vidéja lineara novirze aptver visas sadalijuma rindas variantes. Ta variaciju
raksturo pilnigak un stabilak neka variacijas amplitiidas raditajs. Tomér statis-
tikas praksé vidéjo linearo novirzi lieto maz. Tam par céloni ir vidéjas linearas
novirzes matematiska nepilniba: aprékinot vidéjo linearo novirzi, algebrisko
novirzu vieta nem novirzu absoliitos lielumus (summeéjot algebriskas novirzes
no aritmétiska vidéja, iegist nulli). Sada riciba ir pretruna ar novirzu realo sa-
turu, jo statistiskajas kopas novirzu zimém (+) vai (-) nav tikai formals raksturs.
Tas izsaka butisku procesu objektivu norisi. Novirzu algebrisko zimju neievéro-
$ana ierobezo ari vidéjas linearas novirzes matematisku sasaistiS$anu ar citiem
raditajiem.

Dispersija ir statistisko datu variacija ap visas kopas aritmétisko vidéjo. To
apzimé ar §* vai 6. Apziméjumu $* lieto, ja dispersiju aprékina péc izlases da-
tiem, bet generalas kopas dispersiju apzimé ar 6*

2 2Z<x_’_c>f
§$°=9 —Zf .

Dispersiju statistikas teorija var uzskatit par noteikta veida variacijas etalonu.
Tai ir gan teorétiska, gan praktiska nozime. To var izmantot visur, kur nepiecie-
$ams variacijas lieluma visparigs raksturojums. Dispersiju plasi lieto matematis-
kaja statistika - ta ir ciesi saistita ar izlases metodi, dispersijas analizi, korelacijas
aprékiniem utt. Dispersijai nav mérvienibu. Ja lietotu mérvienibas, dispersi-
ja butu jaizsaka ar variéjosas pazimes mérvienibas kvadratu-kvadratgadiem,
kvadrattonnam, kvadrateiro utt.

Videéja kvadratiska novirze (standartnovirze) ir kvadratsakne no sadalijjuma
rindas dispersijas. Standartnovirzei ir ta pati mérvieniba kas pazimei. Ta ir viena
no visbiezak lietotajiem variacijas raditajiem. Standartnovirze rada, ka izvietojas
vienibu galvena masa attieciba pret aritmétisko vidéjo. To aprékina péc formulas:

—\2
f
Dispersija un standartnovirze ir visplasak lietojamie variacijas raditaji. Tie
ir matematiskas statistikas pamats un ietilpst varbatibas teorijas teorémas.
Apreékinot variacijas amplitiidu, no ranzétas sadalijuma rindas abiem galiem
var neietvert noteiktu vienadu vienibu skaitu (variéjosas pazimes zemako un
augstako nozimi). No pietiekami liela vienibu skaita var aprékinat:
@ procentilas variacijas amplitidu,
@ decilas variacijas amplitadu,
@ kvartilas variacijas amplitadu.

No abiem galiem neietverot attiecigi 1 %, 10 % vai 25 % pazimes nozimju liela-
ko un mazako vienibu, var zinama méra samazinat nejausibu radito ietekmi.
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Procentiles pétamas paradibas ir pazimes vértibas, kas dala variacijas rindu
simts vienadas dalas ta, ka katra nonak 1 % kopas vienibu. Procentilas variacijas
amplitadu rékina péc formulas:

Rv =P 99 Pl’

kur Py, - devindesmit devitas procentiles lielums;
P, - pirmas procentiles lielums.

Kvartilas variacijas amplittdu aprékina:
Q - Q3 - Q])

kur Q, - tresas kvartiles lielums;
Q, - pirmas kvartiles lielums.

Decilas variacijas amplittidu aprékina:

kur D, - devitas deciles lielums;
D, - pirmas deciles lielums.

Ja par sadalijuma centra raditaju izmanto medianu, tad kopas variacijas rak-
sturo$anai izmanto procentilu, decilu un kvartilu vidéjo novirzi (starpibu dalot
ar 2).

Sie lielumi rada, par cik péc savas absoliitis nozimes no medianas centra
caurméra atskiras tas variansu nozimes, kas piemit 99 %, 80 % vai 50 % ranzétas
sadalijuma rindas vidusdala esosajai vienibai.

Kvartilu vidéja novirze ir ievérojami mazaka neka standartnovirze, jo atspo-
gulo pazimes variaciju tikai variacijas apgabala centralaja dala (50 % novéroju-
mu), bet standartnovirze - visa variacijas apgabala.

Ari decilu vidéja novirze ir mazaka par standartnovirzi.

Kvartilu vidéjo novirzi var lietot tikai tad, kad standartnovirzes aprékinaga-
na ir neiesp€jama vai apgrutinata.
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6.3. Variacijas relativie raditaji

Variacijas relativos raditajus lieto vienas kopas dazadu pazimju svarstiguma
salidzinasanai vai ari vienas un tas pa$as pazimes svarstiguma salidzinasanai
vairakas kopas ar dazadu aritmétisko vidéjo lielumu.

Variacijas relativos raditajus parasti aprékina procentos ka variacijas abso-
lato raditaju attiecibu pret aritmétisko vidéjo vai medianu. Galvenie relativie ra-
ditaji ir:

@ variacijas koeficients,

@ oscilacijas koeficients,

@ relativa lineara novirze,

@ kvartilu variacijas koeficients,

@ decilu variacijas koeficients.

Variacijas koeficients raksturo variacijas relativo limeni. To aprékina, dalot
standartnovirzi ar aritmétisko vidéjo:

K :gloo.

var
X

Variacijas koeficientu statistiskaja analizé var izmantot ari vidéja lieluma ba-
tiskuma un stabilitates novértésanai. Jo lielaks ir pazimes variacijas koeficients,
jo mazaka ir aritmétiska vidéja ka paradibas butiska limena izteicéja nozime, un
otradi- mazs pazimes variacijas koeficients liecina par relativi stabilu un péta-
mai kopai raksturigu vidéjo lielumu.

Oscilacijas koeficientu aprékina, dalot variacijas amplitddu ar aritmétisko
vidgjo:

K, =~ 100.

0sC —
X

Kvartilu variacijas koeficientu aprékina, dalot kvartilu vidéjo novirzi ar me-
dianu:

Q
Ko=—2.
Me
Decilu variacijas koeficientu aprékina, dalot decilu vidéjo novirzi ar medianu:
Q
K,=-—2
M

Decilu variacijas koeficients vienmér bus lielaks neka kvartilu variacijas koe-
ficients, jo decilu variacijas koeficients atspogulo dazadibu 80 % novérojumu
masa, bet kvartilu koeficients - tikai 50 % pamatmasa.

Relativo linearo novirzi aprékina, dalot vidéjo linearo novirzi ar aritmétisko
vidéjo:

Q
0 = —100.
X
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Piemers.

N uznemuma darbinieku sadalijums péc vecuma

Vecums | Darbinieku | Intervalu , P . . s
(x), gadi | skaits (f), cilveki | centri (x’) x'f |X —X| |X —X|f (X —X) (x’—)_(Z)f f
8,4
25—30 20 27,5 | 550 (27,-35,9) 168 70,56 | 1411,2 | 20
34
30—35 100 32,5 3250 (32,5-35,9) 340 11,56 | 1156,0 | 120
1,6
35—40 80 37,5 3000 (37,5-35,9) 128 2,56 204,8 | 200
6,6
40—45 40 42,5 1700 (42,5-35,9) 264 43,56 | 17424
11,6
45—50 10 47,5 | 475 (47,5-35,9) 116 | 134,56 | 1345,6
Kopa 250 X 8975 X 1016 X 5860,0
Variacijas apjoms: Rv(a) =50—25=25gadi; R,y =47,5-27,5=20 gadi.
. s _ 8975 .
Darbinieku vidéjais vecums: x = S50 35,9 gadi;
. 1 100—20 )
darbinieku modalais vecums: Mo =30+-5 = 34 gadi;

125—-120
mediana: Me = 35+ 5———— = 35,3 gadi;
1016
vidéja lineara novirze: o = S50 4,1 gads;

dispersija: 6% =

5860

= 23,44 (bez mérvienibas).

Videéja kvadratiska novirze: 6 = /23,44 = 4,8 gadi;
4,1

relativa lineara novirze: o«

variacijas koeficients: K, =

oscilacijas koeficients: K .. =

rel —
4,8

>

b

100 =13,5 %;

50—25

b

100=11,4 %;

100 = 69,6 %.

(100 —20) + (100 —80)
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6.4. Dispersiju raditaji

Pétot pazimes variaciju, var rikoties divéjadi:

@ variacijas raditaja var ietvert visu pétamas pazimes skaitlisko vai atributi-
vo nozimju dazadibu;

@ variaciju var pétit alternativi, t. i., katru kopuma vienibu novérté tikai tada
aspekta, lai konstatétu, vai tai piemit vai nepiemit pétama pazime.

Tatad variaciju var pétit ne tikai visai kopai, bet arl atseviskam kopas gru-
pam, ka ari starp grupam. Tadu pazimes variacijas izpéti var veikt, aprékinot un
analizéjot dazada veida dispersijas:

@ kopgjo dispersiju,

@ grupu dispersiju,

@ starpgrupu dispersiju,

@ grupu iekséjo dispersiju (grupu vidéjo dispersiju).

Kopéja dispersija §* péta pazimes variaciju visai kopai, kuru ietekmeé visi fak-
tori.
No sagrupétajiem datiem dispersiju aprékina péc formulas:

§2 — Z(xi _’_C>2fi
>f

kur f, - statistiskie svari (variantes biezumi);
X; - variante;
X —visas kopas aritmétiskais vidéjais.

Grupu dispersija raksturo pazimes variaciju grupa. To aprékina péc for-

mulas: 5
@ D (%) f,

i Zfz ’

X;—i-tas grupas aritmétiskais vidéjais;

kur x;-i-tas grupas variante;

f;—variantes biezumi.

Summeésana notiek grupu robezas.

Sadalot pétama objekta vienibas grupas, var aprékinat katras grupas aritme-
tisko vidéjo lielumu X;. Ja ir zinami kopuma visu grupu aritmétiskie vidéjie, var
pétit to savstarpéjo variaciju, kuras lielumu vispariga veida izsaka starpgrupu
dispersija d*.

Starpgrupu dispersija raksturo sistematisko variaciju, t. i., pétamas pazimes
lieluma atskiribas, kas rodas grupéSanas pamata ieliktas pazimes - faktora - ie-
tekmé. Ta parada grupu aritmétisko vidéjo variaciju ap visas kopas aritmétisko
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vidéjo, un to aprékina péc formulas:

kur n,-i-tas grupas vienibu skaits;
X; - i-tas grupas aritmétiskais vidéjais;
X —visas kopas aritmétiskais vidéjais.

Grupu vidéja dispersija (grupu iekséja dispersija) §iz parada nejauso variaci-
ju, t. i., variacijas dalu, kas radusies véra nenemtu faktoru ietekmé un kas nav
atkariga no grupé$anas pamata ieliktas pazimes - faktora. To aprékina ka svérto
aritmétisko vidéjo atsevisku grupu dispersijam:

k
2_Sim
i=1

st ==,
DM
i=1

kur k- grupu skaits, kas jasummeé pa visam grupam;
i=1,2,3,...k

Jaatzimé, ka grupu iekséja dispersija un starpgrupu dispersija at$kiriba no at-
sevisko grupu dispersijam aptver visu statistisko kopu, bet neietver visu kopas
variaciju. Katra no $im dispersijam raksturo kopas variaciju cita aspekta un no
cita analizes uzdevuma.

Grupu iekséja dispersija izsaka tas variacijas lielumu, kas péc kopas sadali-
$anas grupas saglabajas So grupu ietvaros, bet starpgrupu dispersija rada, cik
liela pétamaja kopa ir variacija starp atsevisko grupu aritmétiskajiem vidéjiem
lielumiem.

Matematiski ir pieradits, ka grupu vidéjas dispersijas (grupu iekséjas disper-
sijas) 51.2 un starpgrupu dispersijas d° summa ir vienada ar kopéjo dispersiju
o%

S?+d* =62

Ja no trijam savstarpéji saistitam dispersijam ir aprékinatas divas, tad treso

var aprékinat, izmantojot iepriek$éjo savstarpéjo sakaribu.
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Visas kopas svérto aritmétisko vidéjo var aprékinat no grupu aritmeétiskajiem

vidéjiem X;, tos sverot ar grupu vienibu skaitu #;:
k

E :xini

i=1

X = K
D
i=1

Sakaribu starp grupu vidéjo dispersiju un kopéjo dispersiju sauc par disper-
siju skaitisanas teorému.

Ja salidzina starpgrupu dispersijas, grupu vidéjas dispersijas un kopéjas dis-
persijas formulas, redzams, ka visas dispersijas aprékina, dalot novirzu kvadratu
summas ar vienu un to pasu kopas vienibu skaitu # vai >_ f >_ f. Ta ka viena-
dibas abas puses var reizinat ar kopas vienibu skaitu un secinat, ka ari novir-
zu kvadratu summas veido lidzigu sakaribu: kopéja novirzu kvadratu summa
ir vienada ar starpgrupu novirzu kvadratu summu plus grupu vidéjo novirzu
kvadratu summu.

Statistikas analizé plasi lieto raditaju, kas parada starpgrupu dispersijas dalu
kopéja dispersija. To sauc par empirisko determinacijas koeficientu, ko apzimé
ar n? un aprékina péc formulas:

), _ &
= =

Empiriska determinacijas attieciba raksturo, cik liela méra (vai par cik pro-
centiem) rezultativas pazimes variaciju izskaidro ar grupésanas pamata nemto
faktorialas pazimes variaciju.

Kvadratsakni no starpgrupu dispersijas un kopéjas dispersijas attiecibas
(kvadratsakni no empiriskas determinacijas attiecibas) sauc par empirisko ko-
relacijas attiecibu, to apzimé ar n un aprékina péc formulas:

»_d
n _62'

n

Empiriskas korelacijas attieciba var svarstities robezas no 0 lidz 1. Jo ciesaka
ir sakariba starp faktorialo un rezultativo pazimi, jo n nozime ir tuvak vienam,
un otradi - jo vajaka ir sakariba starp pétamajam pazimém, jo n nozime ir tuvak
nullei.

Tatad, ja =0, tad grupé$anas pazime neietekmé rezultativo pazimi. Ja
n =1, tad rezultativa pazime mainas tikai atkariba no pazimes, kura ir grupésa-
nas pamata, bet pazimes paréjo faktoru ietekme ir vienada ar nulli. Starpnozimes
veérté atkariba no tuvuma robeznozimém. Ja starp pétijuma saistitajam pazimém
nav sakaribas, tad 82 = 0 un ari n=0.
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Piemers.

N uznemuma nodarbinato skaits un vidéjais vecums

Videjais | Darbinieku| Grupu Kopéjais gadu L
ST vecunls, gadi | skaits dlspe;suas skaits, c_llveku gadi (X,g a_dIX )’ ()_(i » )_()2 n 5,'2 n,
X; n; S X;n;
Viriesi 39 250 194,5 9750 -1,7 722,5 | 48625
Sievietes 42,1 294 269,0 123774 1,4 576,2 | 79086
Kopa - 544 221274 1298,7 127711
o . 22127,4 .
Nodarbinato vidé&jais vecums: x = ———— = 40,7 gadi.

Nodarbinato vecuma

o

o

544

Z(J_Ci _7_‘)2 n; _ 1298,7

starpgrupu dispersija: d> = =2,39;
pgrupu dispersi) Z”i 544
o .o 127711
grupu vidéja dispersija: S; = =234,76;
544
kopéja dispersija: 6 = 2,39 + 234,76 = 237,15;
kopas standartnovirze: 6 = § = /237,15 = 15,4 gadi;
o . 5(S) _ 15,4
variacijas koeficients, %: k,,, = —* = ——100 = 37,8 %;
X 40,7
o . » d* 2,39
empiriskais determinacijas koeficients, %: n* = — = 100 =1,0 %.
82 237,15

grupésanas pazimes (virieSu un sievieSu) variacijas Ipatsvars pétamas pa-
zimes (vidéja vecuma) kopéja variacija ir mazs - 1 %;
2,39
82 \237,15
Darbinieku dzimuma faktors izskaidro 10,0 % no vecuma variacijas, bet
neizskaidrotie faktori ir 90,0 % (100 % —10,0 %).

empiriska korelacijas attieciba, %: n = 100 =10,0 %.
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Parbaudes jautajumi

. Ko izsaka variacija?
. Kadus lielumus izmanto variacijas méri$anai?
. Kas ir amplitida, un kados gadijumos to var noteikt precizi, kados - tikai

aptuveni?

Uzdevumi

. Kas ir dispersija un standartnovirze?
. Izskaidrojiet, kas ir procentile un kvartile!

m N uzpémuma nodarbinato skaits un vidéjais vecums (nosaciti dati).
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Dzimums Vid&jais vecums, gadi | Nodarbinato skaits, cilv. Grupu dispersija
Viriesi 39,0 250 194,5
Sievietes 42,1 294 269,0
Kopa 544
Aprékinat:

1) N uzpémuma nodarbinato vidéjo vecumu;

2) nodarbinato vecuma
a) starpgrupu dispersiju,
b) grupu vidéjo dispersiju,
¢) kopéjo dispersiju,
d) standartnovirzi,
e) variacijas koeficientu (procentos),
f) empirisko determinacijas koeficientu,

g) empirisko korelativo attiecibu.



7. 1ZLASES NOVEROSANA

7.1. 1zlases metodes bitiba

Statistika izlases metode ir viena no pétisanas metodém. Atkariba no objekta
vienibu aptveres pilniguma izskir:

@ pilno novérosanu,

@ nepilno novérosanu.

Pilnaja novérosana tiek aptvertas visas pétamas kopas vienibas.

Nepilnas novérosanas pamats ir izlases novérosana, kuru tirgus ekonomikas
apstaklos aizvien vairak lieto visu valstu statistikas iestades.

Izlases metode ir pétisanas metode, péc kuras, novérojot tikai dalu no péta-
ma objekta vienibam, iespéjams iegut reprezentativus pétamo objektu raksturo-
josus raditajus. Izlases metodes matematiskais pamats ir varbatibas teorija.

Izmantojot izlases metodi, novéro pietiekami daudz nejausi atlasitu kopas vie-
nibu un iegutos rezultatus attiecina uz visu kopu.

Nejausibas jeb vienadu iespéju princips ir svarigakais apstaklis, ar ko izlases
novérosana atskiras no citiem nepilnas novérosanas veidiem. Salidzinajuma ar
pilno novérosanu izlases novérosanai ir dazas svarigas prieksrocibas. Statistika
izlases novérosanu lieto dazadu iemeslu dél:

@ atrakvar iegut nepieciesamo statistisko informaciju, atrak var veikt datu
sakopos$anu un analizi. Tas ir seviski svarigi tad, kad tiek vakta operativa
informacija, kas atri noveco. Statistiskos pétijumos laika faktoram ir batis-
ka nozime, it ipasi $obrid, kad strauji mainas socialekonomiska situacija;

@ var ietaupit ievérojamus naudas lidzeklus un darbaspéka izmaksas. Tas
lauj izlases novérosana piesaistit kvalificétakus darbiniekus, samazinat kla-
das, it seviski, vacot sakotnéjo informaciju, t. i., izdarot faktu registraciju;

@ iespéjams paplasinat noveérosanas programmu, jo novérosanai tiek pa-
klauta tikai neliela dala no visam kopas vienibam, un tapéc iespéjams de-
talizétak izpétit atseviskas vienibas.

Novéroto vienibu skaitu un novérosanas programmu saista $ads visparigs
princips: jo plasaka un sarezgitaka ir novérosanas programma, jo mazakai jabat
novérojamai kopai; un otradi-jo lielaks ir novérojamo objektu vienibu skaits, jo
$aurakai un vienkarsakai jabat novéro$anas programmai.

Izlases metode butiski paplasina un padzilina statistiskas pétisanas iespéjas.
Izmantojot pilno novérosanu, nav iespéjams organizét plasus sociologiskus péti-
jumus. Pieméram, pétot produkcijas kvalitati, nevar parbaudit visu partikas pro-
duktu, elektroprecu un citu precu kvalitati; majsaimniecibu budzetu pétijumos
nevar apsekot visas majsaimniecibas.

Ja kopas pilniga novérosana nav iespéjama, vienigais veids, ka iegat informa-
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ciju, ir izlases novérosana. Sads stavoklis galvenokart rodas divos gadijumos:
@ statistiska kopa ir loti liela,
@ novérosanas procesa kopas vienibas tiek bojatas vai iznicinatas (nosakot
spuldzu deg8anas ilgumu, degustéjot partikas produktus, parbaudot audu-
mu stipriba u. c.).

Svarigakais apstaklis, kas samazina izlases novérosanas pozitivas ipasibas un
ierobezo tas praktisko lietosanu, ir tas, ka izlases veida iegiitie novéro$anas ma-
teriali satur reprezentacijas kliidu. Sis kliidas noteik$ana un samazinasana ir
galvena izlases metodes teorijas un prakses probléma.

Izlases kopa (izlase) ir generalas kopas dala, kura nodalita statistiskai novéro-
$anali, lai spriestu par visas generalas kopas ipasibam.

Generala kopa ir pétama objekta visu vienibu kopums. Generala kopa var bt
galiga un eksistét reali, pieméram, visi Latvijas studenti, visi noguldijjumi u. c.
Ta var but ari neierobezota (hipotétiska kopa), pieméram, visi zivju konservi, ko
razo rupnicas.

Hipoteétiskas kopas veido visi speciali organizétie eksperimenti, jo teorétiski
tos var atkartot neierobezoti.

7.2. Izlases veidi un novérosanas vienibu atlases panémieni

Péc izlases datiem aprékinato raditaju ticamiba liela méra ir atkariga no atla-
ses panémieniem. Katram izlases veidam ir specifiska novérojamo vienibu atla-
ses metodika. Atkariba no vienibu atlases tehnikas ta var buat:

@ loterijveida atlase,

@ mehaniska atlase.

Loterijveida atlases butibu izsaka jau pats nosaukums. Lietojot $o atlasi, katrai
generalas kopas vienibai izgatavo noteikta veida loterijas zimi (lozi). Visas zimes
(lozes) ievieto noteikta trauka, rapigi samaisa un izvelk nepieciesamo skaitu lozu
ar vienibu nosaukumiem. Loterijveida atlase ir darbietilpigs process, it seviski
tad, ja ir liela generala kopa. Tapéc praksé lozes aizstaj ar nejauso skaitlu tabu-
lam, kuras tiek publicétas. Var ari izmantot skaitlosanas tehniku. Sada tabula ir
ciparu sérijas, kuras mainas nejausa veida un tiek atlasitas ar elektronisko signa-
lu palidzibu. Ta ka ir 10 ciparu sistéma no 01idz 9, tad jebkura cipara paradiSanas
varbatiba ir 1 : 10. Lidz ar to, ja vajadzétu radit nejauso skaitlu tabulu, kura ir
1000 zimju, tad 100 zimes butu 0, tikpat daudz zimju batu 1, 2, ..., 9 utt. Nemot
veéra, ka katrs cipars un ta seciba ir nejausi, var izmantot nejauso skaitlu tabulu,
parvietojoties pa vertikali vai horizontali.

Mehaniskas atlases princips ir $ads: sastada visas generalas kopas vienibu
sarakstu un secibu. No generalas kopas ik péc noteikta intervala atlasa vienu
vienibu (pieméram, 7, 15 utt.), tadéjadi izveidojot nepieciesamo izlases kopu.
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Vienibu atlase var but:
@ atkartota,
@ neatkartota.

Atkartota atlasé vienu reizi atlasitas vienibas péc to pazimju registrésanas
atkal no jauna pievieno generalajai kopai, tapéc tas var atlasit vairakas reizes.
Atkartota atlasé generalas kopas apjoms visu laiku paliek nemainigs.

Neatkartota atlasé vienu reizi atlasitas vienibas turpmakaja procesa nepie-
dalas.

Vienibas var atlasit:

@ tiedi no visas generalas kopas,

@ atseviski no generalas kopas grupam (ja generala kopa pirms atlases sada-

lita grupas).

Tatad iespéjami tris kopas vienibu atlases panémieni:
@ nejausa atlase,

@ vienibu atlase péc noteiktas shémas,

@ pirma un otra atlases panémiena apvienojums.

Atlases dazados panémienus parasti nelieto atseviski, tos apvieno un savstar-
péji kombing, izveidojot kadu noteiktu izlases veidu.

Plasak pazistamie izlases veidi ir:

@ isti nejausa izlase,

@ mehaniska izlase,

@ tipologiska (stratificéta) izlase,
@ sérijveida (ligzdveida) izlase,
@ kombinéta izlase,
@ daudzpakapju izlase,
@ daudzfazu izlase.

Isti nejausa izlase (vienkarsa gadijumizlasé) vienibas atlasa no visam gene-
ralas kopas vienibam bez to iepriekséjas grupésanas un atlases vieniba sakrit
ar novéro$anas vienibu. Vienkarsa gadijumizlase vislabak nodrosina visu kopas
vienibu noklasanu izlaseé.

Pirms atlases precizi janosaka generalas kopas robezas.

Mehanisko izlasi lieto gadijumos, kad generala kopa ir sakartota kada no-
teikta veida. Svariga nozime mehaniskaja izlasé ir atlases sakuma noteiks$anai,
t. i., tas vienibas kartas numura noteik$anai pirmaja intervala, no kuras jasak
vienibu mehaniska atlase.

Jaizlases pamata ir ranzéts vienibu sakartojums, tad atlasi sak no pirma inter-
vala vida eso$as vienibas, tadéjadi izlases kopa ieklaujot visu intervalu centralas
vienibas. Tada veida var novérst sistematiskas izlases kladas rasanos. Mehanisko
izlasi plasi lieto, ja atlase jaizdara no neierobezotas (hipotétiskas) generalas ko-
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pas. Saja gadijuma visu vienibu sarakstu nav iespéjams sastadit, un lidz ar to nav
iespéjama vienibu atlase. Pieméram, iztaujajot Latvija iebraukusos taristus par
iztérétajam naudas summam, var iztaujat katru 5., 30., 100. ttristu utt.

Tipologisko (stratificéto) izlasi statistika plasi lieto gadijumos, kad generalas
kopas vienibas var sadalit vairakas tipiskas grupas (pieméram, visas majsaim-
niecibas var sadalit pilsétu, lauku, stradajoso, pensionaru, studentu majsaimnie-
cibas). Tipologiskas izlases galvenais uzdevums ir sadalit generalo kopu dalas,
kuras péc sava rakstura vairak atskiras cita no citas, tapéc variacija $adu grupu
ieksiené ir nieciga.

Seérijveida izlasé, gluzi pretéji, generalo kopu sadala péc iespéjas vienada rak-
stura dalas, kur katra sérija saglabajas apmeéram tada pati iek$éja struktira, kada
ta ir visa generalaja kopa. Ta rezultata vidéjie lielumi atlasitajas sérijas cits no cita
maz atskiras un starpsériju dispersija ir nieciga. Prakse rada, ka sérijveida izlase
parasti ir mazak reprezentativa neka isti nejausa izlase.

Kombinétaja izlasé var kombinét tipologisko un sérijveida izlasi. Iespéjama ir
sérijveida un vienkarsas gadijuma izlases kombinacija.

Daudzpakapiju izlases kopu veido pakapeniski. Vispirms no generalas kopas
atlasa lielaka apjoma sérijas, tad no $im sérijam atlasa mazaka apjoma sérijas,
bet no tam - vél mazaka apjoma sérijas utt. No pédéjas izlases atlasa tas vienibas,
kas paredzétas tiesi novérosanai. Daudzpakapju izlase ir vieglaka un létaka sa-
lidzinajuma ar vienpakapes izlases organizaciju. Trakums ir tas, ka ta ir mazak
reprezentativa.

Pieméram, ja no visiem 75368 Latvijas studentiem 2022./2023. macibu gada
nolemts novérot 5000 studentu sekmes, tad var rikoties divéjadi:

@ sastadit visu studentu sarakstu un mehaniski atlasit katru 22. studentu;

@ vispirms atlasit noteiktu studentu skaitu visas augstskolas, tad katra at-

lasitaja augstskola atlasit fakultates, un tikai tad no $im fakultatém atlasit
katru 22. studentu.

7.3. Izlases novérosanas kludas

Izlases metodes lieto$ana var rasties divu veidu novérosanas kladas:

@ registracijas kludas,

@ izlases (reprezentacijas) kludas.

Registracijas kludas iedala:

@ nejausajas kladas,

@ sistematiskajas kladas.

Izlases (reprezentacijas) kludas saistitas ar izlases novéro$anu un rodas tapéc,

ka izlases kopa nepilnigi atdarina generalo kopu. Izvairities no izlases kladam
nevar, bet tas var samazinat lidz minimumam.
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Izlases kladas ari var buat:
@ sistematiskas,
@ nejausas.

Sistematiskas kludas rodas, ja izlase organizéta nepareizi vai vienkarsoti, pie-
méram, neprecizi uzdots jautajums, vienas personas vieta aptaujata cita utt.

Nejauso kladu rasanas saistita ar to, ka izlase neatbilst visai kopai. Ir iespé-
jams aprékinat nejauso izlases kladu varbutéjos lielumus. Parasti ir ta —jo lielaka
izlase, jo mazaka izlases klada.

Faktiski katrai izlasei ir sava izlases kluda. Izlases kladu var izteikt:
@ absolatas mérvienibas,
@ relativas mérvienibas.

Izlases aritmétisko vidéjo absoluto kladu izsaka tadas pasas mérvienibas,
kadas ir izlases kopas sakotnéjie dati un aritmétiskais vidéjais lielums (naudas,
naturalas un citas mérvienibas).

Relativo kludu izsaka procentos vai skaitla 1 dalas. Par aritmétiska vidéja
absolutas kladas raditajiem izmanto:

@ standartkludu (S;),

@ robezkladu (Az).

Izlases aritmétiska vidéja standartkladas kvadrats (izlases vidéja dispersija) ir
tiesi proporcionals pazimes X generalas kopas dispersijai 0> un apgriezti propor-
cionals izlases lielumam n:

52

-

Tatad izlases aritmétiska videja standartklada ir:

& 8
87: _— =,
X " \/;

kur S; —izlases aritmétiska vidéja standartklada;

S

0 - generalas kopas standartnovirze;
n-vienibu skaits izlasé.

Lidz ar to izlases standartklada ir jo lielaka, jo lielaka ir generalas kopas vari-
acija; ta ir jo mazaka, jo lielaks ir izlases apjoms.

Izlases aritmétiska vidéja novirze no generalas kopas aritmétiska vidéja ir vie-
nada ar robezkludu A. To aprékina, reizinot standartkladu S; ar varbutibas
koeficientu £, kuru atbilstosi brivi izvélétai varbitibai P nolasa normala sadali-
juma tabulas.

Ja izlase ir maza (n < 50), izmanto f sadalijuma (Stjudenta) tabulas:

A, =tS,.

[sti nejausai neatkartotai izlasei aritmétisko vidéjo robezkludu aprékina péc
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formulas:

n N

Relativas kladas raditajs { ir absolatas kladas attieciba pret aritmétisko vide-
jo, un to parasti izsaka %. Lidz ar to var aprékinat divu veidu relativas kladas:

@ pirmo, pamatojoties uz standartkladu:
S

2
A, =t S—[l—ﬁ].

B =-—x100;
X
@ otro, pamatojoties uz robezkludu:
A
3 =—-100.
X

Varbiitibu, kuru pienem izlases raksturojumu kladas aprékina, sauc par uz-
ticéSanas varbutibu.

Relativa biezuma izlases klidas un vértéjuma robezas nosaka tapat ka arit-
métiskajam vidéjam, tikai alternativas pazimes dispersiju rékina péc specifiskas
formulas:

SW2 =w (1 - w),
kur w - relativais biezums izlasé (izlases dala).

Izlases relativajam biezumam aritmétiska vidéja standartkladu aprékina

péc formulas:
S /w(l —w)
w n :

Lai aprékinatu aritmétiska vidéja robezkladu, standartkladu reizina ar var-
butibas koeficientu .
Izlases relativa biezuma robezkladu aprékina péc formulas:

w(l—w).

A, =tS
n

Dazam biezak lietotam varbatibam lielas izlases gadijuma atbilst sadi varba-
tibas koeficienti:

Varbutiba P 0,683 0,90 0,954 0,99
Varbutibas koeficients t 1 1,64 1,96=2 | 2,58 =3

Tos var atrast normala sadalijuma tabulas.
Ja vienibu atlase notiek neatkartotas izlases veida, izlases relativa biezuma
robezkladas ar pienemto varbatibu aprékina péc formulas:

A :t\/M[l_i],
n N

Veértéjuma robezas ir:
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A=A, <p<w+A,.
Izlases standartkliidas un robezklidas formulas ir savstarpéji saistitas.
Robezkluda ietver ari standartkliadu un atskiras no tas tikai ar lielumu .
Risinot praktiskus uzdevumus, parasti vispirms aprékina izlases robezkladu
un péc tam no tas aprékina standartkladas lielumu.
Standartklada ir lielums, kas attiecigaja robezkludas formula atrodas pa labi
no varbutibas koeficienta ¢.

Piemeérs.

Robezu diennakti skérsoja 600 taristu. Tika organizéta 10 % liela mehaniska
izlase, péc kuras rezultatiem konstatéja, ka izlasé ietverto robezas skérsotaju vi-
déjais vecums ir 40 gadu, ka vecuma standartnovirze ir 5 gadi un ka 50 no apse-
kotajiem tiristiem ir vecaki par 30 gadiem.

Jaaprékina ar varbutibu 0,95 $is izlases absolata klada un relativa robezkluda,
nosakot taristu vidéjo vecumu un par 30 gadiem vecaku taristu relativo biezu-
mu.

Saja piemeéra: N = 600; = 0,1-600 = 60; s = 5; s* = 57 = 25; m = 50;
w=m/n=>50/60=0,833; x =40; P = 0,95t =1,96.

1. Absoluta robezkluda:

a) nosakot taristu vidéjo vecumu:
=196 E[1 —QJ =1,96-0,58 =1,14 gadi;
60 600
b) nosakot par 30 gadiem vecaku taristu relativo biezumu:

A, :t\/M{l_%J :1’96\/&833—(1—0,833) [1_ 60 ]:

n 60 600
=1,96-0,0457 = 0,0896 = 8,96 %.
2. Relativa robezkluda:

a) nosakot tiristu vidéjo vecumu:

AL 1,14
_="%100=
Pz X 40

100 =0,0285 = 2,85 %;

b) nosakot par 30 gadiem vecaku taristu relativo biezumu:

A 0,0896
3, = Y100 = =0,1076 =10,76 %.
w 33

b

3. Ticamibas intervala robezas:
a) nosakot taristu vidéjo vecumu:

<x<x+A,

X X
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38,86 <x <41,14,
38,9 <Xx <41,1gads.

Ar varbutibu 0,95 var garantét, ka taristu vidéjais vecums nav mazaks par
38,9 gadiem un nav lielaks par 41,1 gadu;
b) nosakot par 30 gadiem vecaku taristu relativo biezumu:

w—A, <w<w+A,,
0,833—0,1076 <w <0,833+41,1076,
0,7254 <w <0,9406,

aprékinot procentos, iegiist 72,5 % < w < 94,1 %.

Ar tadu pasu varbatibu var garantét, ka 30 gadus parsnieguso taristu ipatsvars
apsekoto 50 turistu skaita nav mazaks par 72,5 % un nav lielaks par 94,1 %.

7.4. Nepieciesama izlases lieluma aprekinasana

Izlases lielums janosaka pirms novéro$anas sakuma. Nosakot izlases apjomu,
jaaprékina, cik vienibas janoveéro, lai iegiitie rezultati butu reprezentativi un at-
bilstu pétijuma izvirzitajam prasibam.

Nepieciesamais izlases apjoms ir atkarigs no:

@ pazimes variacijas (§ vai w). Jo lielaka ir pazimes variacija, jo lielakam

jabut izlases kopumam;

@ izlases novérosana ieguto rezultatu ticamibas garantijas, t. i, no ko-
eficienta t lieluma. Jo lielaku varbutibu vélas garantét, jo vairak vienibu
janovero;

@ izlases kliadas lieluma, t. i, no absolatas Ay vai relativas Ay lieluma,
kadu maksimali drikst pielaut, lai izlasé iegitie rezultati biitu reprezen-
tativi. Jo mazaka ir maksimali pielaujama klada, jo lielakam jabut izlases
apjomam.

Lidztekus $iem galvenajiem faktoriem izlases apjoms zinama méra ir atkarigs
ari no ta, kadus vienibu atlases panémienus izvélas un kads ir izlases veids.

Nepiecie§ama izlases lieluma formula dazadiem atlases panémieniem tiek at-
vasinata no izlases robezkladas formulas:

A, =15, =t

Jn

Vienkarsai atkartotai gadijumizlasei nepiecieSamo vienibu skaitu aprékina
péc formulas:
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kur A - pielaujama robezklada, kuru nosaka atkariba no pieprasitas izlases re-
zultatu precizitates;
t—varbutibas koeficients;
&’ - generalas kopas dispersija.

Izlases apjoma planosana ir dazas praktiskas gritibas. Aprékinot nepieciesa-
mo izlases apjomu, jazina generala kopuma dispersija 6% kas, planojot izlasi, vél
nav zinama. Vieniga iespéja ir izmantot kadu citu tas vértéjumu:

@ iepriekséjo apsekojumu rezultatus,

@ ekspertizes vértéjumu.

Tapéc aprékina formula izmanto apziméjumu S?, nevis &
Neatkartotas gadijumizlases nepiecieSamo vienibu skaitu aprékina péc for-
mulas:
. t°S*N
282 4+ A2.N
kur A% - pielaujama robezklada;
t - varbutibas koeficients;
§?-izlases dispersija;
N-vienibu skaits generalaja kopa.

Piemeérs.
Pétot viesu vidéjo uzturé$anas ilgumu viesnicas, no 88 viesnicam jaatlasa no-
teikts viesnicu skaits, lai izlases kliida ar varbuitibu 0,683 neparsniegtu tris dien-
naktis. Dispersija (5*) péc ekspertu vértéjuma ir 225. Aprékinam tiek izmantots
mehaniskas atlases princips.
Nepieciesamais apsekoto viesnicu skaits:
~1.225-88 19800

= = =19 viesnicu.
1.225+3%.88 1017
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Parbaudes jautajumi

. Kad izmanto statistisko izlases novérosanu? Kapéc?

. Kadi atlases panémieni Jums ir zinami? Isi raksturojiet katru no tiem!
. Kas ir tipologiska izlase, un kad to izmanto?

. Ka veido daudzpakapju izlases kopu?

. Nosauciet biezak pielautas izlases novérosanas kladas!

. Ka apreékina nepiecie§amo izlases lielumu?

SN B WIN =

Uzdevumi

m Muita tika parbaudita importa krava. Péc atkartotas atlases paneé-
miena tika atlasiti 225 izstradajumi. Tika konstatéts, ka vidéjais izstradaju-
ma svars ir 40 g ar vidéjo kvadratisko novirzi 6 g. Ar varbutibu 0,997 jaapré-
kina robezas, kuras atrodas vidéjais svars!

m Mehaniskas izlases cela pie dzelzcela kasém dazadas dienas tika
aptaujati 3000 pasazieru, aptaujajot katru desmito. Aptaujato vidia 1200 bija
Rigas iedzivotaji.

Aprékinat:

1) izlases relativo robezkludu ar varbatibu 0,99;

2) robezas, kadas ir sagaidams pasazieru-ridzinieku ipatsvars kopéja pasa-
zieru skaita.

m Kopéjais iedzivotaju skaits N pilséta ir 1980 cilveéku. Tika organizéta
10 % mehaniska izlase, péc kuras rezultatiem konstatéja, ka izlasé ietverto
cilvéku vidéjais vecums ir 46 gadi, ka vecuma standartnovirze ir 5 gadi un
ka 60 no apsekotajiem iedzivotajiem ir vecaki par 35 gadiem.

Aprékinat:
1) izlases absolato un relativo robezklidu ar varbatibu 0,95, nosakot:
a) iedzivotaju vidéjo vecumu,
b) par 35 gadiem vecaku iedzivotaju relativo biezumu;
2) ticamibas intervala robezas, nosakot:
a) iedzivotaju vidéjo vecumu,
b) par 35 gadiem vecaku iedzivotaju relativo biezumu.

m Pasazieru vértéjums par tramvaju kustibu pilséta (nosaciti dati).

Lai noskaidrotu pasazieru vértéjumu par tramvaju kustibu pilséta, tika
organizéta mehaniska izlase. Kada no pieturam aptaujaja katru piekto
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tramvaja gaiditaju, uzdodot divus jautdjumus:
@ Cikilgi parasti gaidat tramvaju?
@ Vai esat apmierinats(-a) ar §is tramvaja linijas kustibas grafiku?
Pavisam tika aptaujati 200 tramvaja pasazieru. Apkopojot sniegtas atbil-
des, tika konstatéts, ka tramvaja pasazieru vidéjais gaidisanas laiks ir 10
minites ar standartnovirzi +4 minates un ka puse no aptaujatajiem pasa-
zZieriem nav apmierinati ar $1s tramvaja linijas kustibas grafiku.
Aprékinat:
1) izlases standartkladu, nosakot:
a) vidéjo tramvaja gaidisanas ilgumu,
b) ar tramvaja kustibas grafiku neapmierinato pasazieru relativo biezu-
mu;
2) izlases absoluto robezkladu ar varbatibu 0,90, nosakot:
a) vidéjo tramvaja gaidisanas ilgumu,
b) ar tramvaja kustibas grafiku neapmierinato pasazieru relativo biezu-
mu;
3) izlases relativo robezkliadu ar iepriekséjo varbutibu 0,90, nosakot:
a) vidéjo tramvaja gaidisanas ilgumu,
b) ar tramvaja kustibas grafiku neapmierinato pasazieru relativo biezu-
mu;
4) robezas, kuras generalaja kopa atrodas:
a) vidéjais tramvaja gaidisanas ilgums,
b) ar tramvaja kustibas grafiku neapmierinato pasazieru relativais bie-
Zums.

m Pirkuma vidéjas vértibas noteiksanai lielveikala no 4000 pircéjiem
jaatlasa noteikts skaits pircéju, lai ar varbatibu 0,95 noteiktu pirkuma vidéjo
vértibu ar precizitati ne mazaku par 3 EUR. Dispersija péc ekspertu vértéju-
ma - 529. Aprékiniet nepiecieSamo atlasamo pircéju skaitu!
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8. DINAMIKAS RINDAS

8.1. Dinamikas rindas jédziens un veidi

Statistika, izmantojot specialu statistisko metozu sistému, kalpo social-
ekonomisko paradibu un procesu attistibas izpétei.

Dinamikas rindas ir skaitlu rindas, kas raksturo sabiedrisko paradibu attisti-
bu laika. Dinamikas butiska ipasiba ir tas nepartrauktiba un seciba. Dinamikas
rinda locekl]u secibai ir izskirosa nozime. Taja nedrikst mainit hronologisko sa-
kartojumu, jo katrs nakamais loceklis dinamikas rinda ir ciesi saistits ar iepriek-
$&jo locekli. Lidz ar to, ja maina hronologisko secibu, ziid dinamikas jéga.

Dinamikas rindu veido divi galvenie elementi:

@ laika periods (moments),

@ pétamas paradibas attistibas limenis.

Laika periodi ir vai nu noteikti datumi (momenti), vai ari atseviski periodi
(diennaktis, ménesi, gadi u. c.).

Limenis nosaka pétamas paradibas lielumu noraditaja laika, un tas ir svariga-
kais dinamikas rindas elements.

Dinamikas rindam var bat divéjads raksturs. Tas var raksturot paradibas lie-
lumu kada laika perioda vai kada laika momenta. Pirmas sauc par intervalu
dinamikas rindam, otras - par momentu dinamikas rindam.

Intervalu dinamikas rindu pieméri var bat sé¢jumu platibas, iek§zemes kop-
produkta apjomi, eksporta apjomi, importa apjomi u. c.

Momentu dinamikas rindu pieméri var bat skaidra nauda apgroziba perioda
beigas, iedzivotaju skaits gada sakuma u. c.

Parasti par pietiekamu uzskata, ja dinamikas rindas ir par pieciem gadiem.
Atkariba no ta, ar kadiem lielumiem izteikti dinamikas rindas limeni, izskir:

@ absolato lielumu dinamikas rindas,

@ relativo lielumu dinamikas rindas,

@ vidgjo lielumu dinamikas rindas.

Absolato lielumu dinamikas rindu limeni ir absolatie lielumi, pieméram,
valsts aréja parada apjoms, kapitalieguldijumu apjoms, kravu apgroziba, studen-
tu skaits u. c.

Relativo lielumu dinamikas rindu limeni ir relativie lielumi, pieméram, rap-
niecibas produkcijas aug$anas tempi, patérina cenu (inflacijas) indeksi, depozitu
procentu likmes u. c.

Videéjo lielumu dinamikas rindu limeni ir vidéjie lielumi, pieméram, izmak-
sato pensiju vidéjais apmérs, tautsaimnieciba nodarbinato iedzivotaju gada videé-
jais skaits, lauksaimniecibas kultiiru vidéja raziba u. c.

Relativo un vidgjo lielumu dinamikas rindas sastav no aprékinatiem statistis-
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kajiem raditajiem, kuri ieguti absolato lielumu daliSanas rezultata.

Atkariba no laika perioda dinamikas rindas iedala nepartrauktajas un par-
trauktajas dinamikas rindas.

Nepartrauktajas dinamikas rindas pétama paradiba tiek ietverta pilnigi.
Pétamas paradibas izmainas, parmainu raksturs, virzieni un ipatnibas ir labi re-
dzamas.

Partrauktajas dinamikas rindas nav zinams, kas noticis ar paradibu laika
starp diviem periodiem.

Partrauktas dinamikas rindas iedala vienadi plasu un dazadi plasu partrau-
kumu dinamikas rindas.

Dinamikas rindas vél var iedalit tieSajas un kumulativajas dinamikas rindas.
Tiesas dinamikas rindas izsaka konkréti minétaja laika esosas paradibas lielu-
mu; kumulativas dinamikas rindas izsaka tieSos un iepriekséjos limenus, sakot
no rindas sakuma. Jaatzimeé, ka kumulativas var bat tikai nepartrauktas inter-
valu dinamikas rindas. Ja intervalu dinamikas rinda limeni ir izteikti relativajos
vai vidéjos lielumos, tie$a to summeésana nav iespé&jama.

8.2. Dinamikas rindas limenu absoluto
un relativo parmainu raditaji

Dinamikas rindas limenu absolato un relativo parmainu galvenie raksturo-
josie raditaji ir $adi: absolitais pieaugums (samazinajums), augsanas temps, pie-
auguma temps, pieauguma (samazinajuma) viena procenta absolita nozime.

Dinamikas rindas raditajus péc to aprékinasanas rakstura iedala kédes un
bazes raditajos.

Keédes raditaji ir dinamikas raditaji ar mainigu bazi. Tie raksturo limenu
parmainu intensitati no viena perioda uz otru periodu vai no viena momenta uz
otru momentu pétama perioda ietvaros.

Kédes raditajus aprékina, secigi salidzinot (atnemot vai dalot) divus blakus-
eso$us rindas limenus - sekojoso limeni ar iepriekséjo limeni. Kédes raditaji nav
atkarigi no rindas garuma vai tas sakuma izvéles.

Bazes raditaji ir dinamikas raditaji ar patstavigu bazi. Tie raksturo rindas
limenu visu izmainu galarezultatus salidzinajuma ar periodu (momentu), kas
pienemts par bazes periodu (momentu).

Bazes raditajus aprékina, secigi salidzinot katru rindas limeni ar vienu, par
bazi pienemtu limeni. Tas parasti ir konkrétas rindas pirmais, respektivi, sa-
kuma, limenis, lai gan analizes nolikos par bazes limeni var pienemt jebkuru
citu limeni rindas vida. Ja rindu sak ar laika periodu (momentu), kad pétamai
paradibai kaut kadu apstaklu dél bijis neraksturigi augsts vai neraksturigi zems
limenis, tad salidzinajuma ar $adu sakuma limeni aprékinatie bazes raditaji bas
maznoderigi.
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Vispariga veida dinamikas rindas limeni apzimé ar Y. Ar
@ Y, apzimé rindas pirmo (sakuma) limeni,

@ Y, apzimé rindas pédeéjo (beigu) limeni,

@ Y, apzimé jebkuru dinamikas rindas limeni.

Piemeérs.
Latvijas eksports, milj. EUR
Gads 2018 2019 2020 2021 2022
Eksportaapjoms | 12773,3 12965,5 13304,6 16452,3 21268,5

Absolutais pieaugums (samazinajums) izsaka dinamikas rindas limenu ab-
solito parmainu - palielinasanos vai samazinasanos - salidzinajuma ar kadu sa-
sniegtu limeni. Izskir kédes un bazes absolito pieaugumu.

Kédes absoliito pieaugumu (samazinajumu) aprékina, no kada dinamikas
limena atnemot §is rindas iepriekséjo limeni. Kédes absolatais pieaugums ir:

Kopégjais eksporta pieaugums no 2018. gada lidz 2022. gadam ir:
D A, =8495,2 milj. EUR.

Bon()

=Y, -Y,

m m

Ay or9) = 12965,5-12773,3 =192,2 milj. EUR,

Ay (2020) = 13304,6—12965,5 = 339,1 milj. EUR,

Ay 2021y =16452,3— 13304,6 = 3147,7 milj. EUR,

Ay oz2) = 21268,5- 16452,3 = 4816,2 milj. EUR,

Bazes absoluto pieaugumu aprékina, no kada dinamikas rindas limena atne-
mot rindas sakuma limeni, ko uzskata par bazi. Bazes absolttais pieaugums ir:

Am(b) =Y, —Y;

matematiska sakariba: kézu absolato pieaugumu (samazinajumu) summa ir vie-

m

Ay (2019 = 12965,5—12773,3 =192,2 milj. EUR,

Ay 2020) =13304,6 —12773,3 = 531,3 milj. EUR,

Ay (2021) = 16452,3—12773,3 = 3679,0 milj. EUR,

Ay (2022 = 21268,5—12773,3 = 8495,2 milj. EUR.

Starp kédes un bazes absolitajiem pieaugumiem (samazindjumiem) ir $ada

nada ar dinamikas rindas pédéjam limenim atbilstoso bazes absolito pieaugu-
mu (samazinajumu):
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8495,2 milj. EUR = 8495,2 milj. EUR.

Rindas limenu parmainu intensitates raditaju atkariba no ta, vai tas izteikts
koeficienta veida vai procentos, sauc par aug$anas koeficientu vai aug$anas tem-
pu. Augsanas koeficients rada, cik reizes attiecigais rindas limenis ir lielaks par
bazes limeni (ja koeficients ir lielaks par vienu) vai kadu bazes limena dalu veido
parskata perioda limenis (ja koeficients ir mazaks par vienu).

Augsanas temps raksturo pétamas paradibas attistibas atrumu.

Augsanas koeficients un augsanas temps ir limenu parmainu intensitates di-
vas formas, un starpiba starp tiem ir tikai mérvienibas:

augsanas | 1= augsanas
koeficients temps %

Ja pétamas paradibas absolutie limeni samazinas, tad augSanas temps ir ma-
zaks par 1 vai mazaks par 100 %, tacu tas nekad nevar but negativs skaitlis. Var
bt kédes un bazes augsanas tempi. Kédes augsanas tempu aprékina, dalot kadu
dinamikas rindas limeni ar §is rindas iepriekséjo limeni:

Ty = Yl;”jl;

T 2019) = % =1,056 jeb 105,6 %,
k (2020) = % =1,026 jeb 102,6 %,
k (2021) = % =1,236 jeb 123,6 %,

T 2022) = % =1,292 jeb 129,2 %.

Kopéjo augSanas tempu par visu periodu aprékina, reizinot visus augsanas
tempus:

(Tl(k) Ty Ty Taq );
Ty o19-2022) = 1,0561,0261,2361,292 =1,730 = 173,0 %.

Bazes augs$anas tempu aprékina, dalot kadu dinamikas rindas limeni ar rin-
das sakuma limeni, ko uzskata par bazi:

Y,
T oy =—2
m(b) Yl
12965,5
= =022 1015 jeb 101,5%,
b(a01s) ~ 57735 "0 ° ¢
_ 13304,6

— 222000 ) 041ieb 104,1 %,
b(2020) 15773 3 jeb 104,1%
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_16452,3
b(2021) 7 15773,3
21268,5
= —=1,665 jeb 166,5 %.
b(2022) 7 15773,3 jeb 166,5%
Starp kédes un bazes aug$anas tempiem ir $ada matematiska sakariba: secigu

kédes augsanas tempu reizinajums ir vienads ar attiecigo bazes aug$anas tempu:

—1,288 jeb 128,8 %,

T Lo+ Tty = Ty
Savukart bazes augsanas tempu daljjums ir vienads ar attiecigo, tos atdaloso

kédes augsanas tempu:
Tty _

- “m(k)
Y1)

Pieauguma koeficients izsaka, par kadu vesela dalu palielinajies vai sama-
zinajies attiecigais dinamikas rindas limenis salidzinajuma ar kadu citu jau sa-
sniegtu limeni, bet pieauguma temps izsaka, par cik procentiem tas palielinajies
vai samazinajies. Pieauguma tempu aprékina, atnemot no augsanas tempa 1 (ja
lieto augsanas koeficientu) vai 100 % (ja augsanas temps ir izteikts procentos).

Pieauguma tempu aprékina péc sadam formulam:

0,730 = 1,730 — 1,05

m
73,0 % =173,0 % —100,0 %.

Atskiriba no aug$anas tempiem pieauguma tempi var bat ari negativi skaitli.
Tada gadijuma tie izsaka, par kadu vesela dalu vai par cik procentiem pétamas
paradibas limenis ir pazeminajies. Praksé pieauguma tempus biezak izsaka pro-
centos, retak — koeficientos.

Starp kédes un bazes pieauguma tempiem nav matematiskas sakaribas.

Pieauguma (samazinajuma) 1 procenta absoliita nozime izsaka pieauguma
(samazinajuma) tempa realo saturu. Tam ir svariga nozime analizé, jo praksé var
bat augsti pieauguma tempi, bet nieciga paradibas absolita palielinaganas; un
otradi- nelieli pieauguma tempi, bet ievérojams pieaugums. Pieauguma (sama-
zinajuma) 1 procenta absoltto nozimi aprékina péc sadam formulam:

t = —Am(l’() vait = L
e (Y, 1Y;)100 ~100°
8495,2 .1
tm(l%) - - 116,37 mll). EUR,

b
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B 21268,5—-12965,5 _8495,2
(21268,5/12965,5)100 —100 66,5

tm(l%) = 127, 74 mll} EUR.

8.3. Dinamikas rindu vidéjie lielumi

Dinamikas rindu vidéjie lielumi izsaka pétamas paradibas limenu un to par-
mainu tipiskos lielumus noteikta laika perioda.
Intervalu rindas vidéjo limeni aprékina, dalot rindas limenu summu ar lime-

nu skaitu: ;

2V

mo Nt h Y4 AV,

n n
12773,5412965,5+413304,6 + 6452,3 + 21268,5  76764,5
5
Ja starp momentu dinamikas rindas limeniem ir vienada ilguma laika perio-
di, vidéjo limeni aprékina péc hronologiska vidéja formulas:
s 0S4V, Yy 4. 405,
n—1

Y =

Y =

=15352,9milj.EUR.

kur n - momentu skaits.

Piemers.
Latvijas visparéjais valdibas parads gada beigas, milj. EUR:
2022. g.-10783,9
2021. g.-11209,1;
2020. g.-12710,6;
2019. g.-14688,4
2018. g.-15947,4.

Gada vidéjais parada apjoms ir:
0,5-10783,9+11209,1+1270,6 +14688,4 +0,5-15974,3
5-1

Ja starp momentu dinamikas rindas limeniem ir dazada ilguma laika perio-
di, vidéjo limeni var aprékinat péc formulas:
Y: (yl +y2)ll +()’2 +)’3)lz +<yn71 +yn)ln71
2(h+L+...+1, )
kur y - dinamikas rindas limeni;
[ -laika periodi.

Y = =12993,4 milj. EUR.

b

Videéjais absolutais pieaugums (samazinajums) izsaka, par kadu absolito lie-
lumu vidéji katra laika vieniba attiecigaja perioda pieaugusi vai samazinajusies
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pétama paradiba. To aprékina, dalot kédes absoliito pieaugumu summu ar abso-
lato pieaugumu skaitu:
n
> A
__m=1

Apy=2L——,
(k) "
kur 7, - absolito pieaugumu skaits.
Izmantojot ieprieks dota pieméra datus par Latvijas eksportu, aprékina gada
vidéjo eksporta pieaugumu:

A= 249%2 2123,8 milj. EUR.
3 1 j

Ja nav tieSu datu par kédes absolatajiem pieaugumiem, bet ir zinami rindas
sakuma un beigu limeni, tad vidéjo absoliato pieaugumu aprékina péc formu-
las:

By =1,
n—1

kur 7 - rindas limenu skaits.
A(b) = 21268’2 12773’3 =2123,8 milj. EUR

Tatad ik gadu eksporta apjoms vidéji ir palielinajies par 2123,8 milj. EUR.

Vidéjais augsanas temps ir dinamikas rindas limenu mainas intensitates
raksturotajs. Tas raksturo pétamas paradibas attistibas vidéjo intensitati, para-
dot, cik reizes vidgji laika vieniba mainijusies dinamikas rindas limeni. Vidéjo
augSanas tempu var izteikt koeficientos vai procentos.

Attistibas intensitate ir paradibas talakas paplasinasanas vai sasaurinasanas
process, kas saistits ar katra iepriekséja perioda jau sasniegta limena raditajam
iespéjam.

Vidéjais augsanas temps jaaprékina ari tapéc, ka augSanas tempi pa gadiem
svarstas. Vidéjo augsanas tempu plasi lieto statistiskajos aprékinos.

Keédes vidéjo augsSanas tempu aprékina péc geometriska vidéja lieluma for-

mulas:
n
Tagy = 4T Doy Tnat) = ,”/ [ T
m=1

kur n-keédes augsanas tempu skaits;
T-individualie kédes augsanas tempi, izteikti koeficientos.

T(k) = {1/1,056-1,026-1,236-1,292 =1,124=112,4%

Ja nav informacijas par katru kédes augsanas tempu, vidéjo aug$anas tempu

aprékina péc formulas:
— Y
Ty = n-1 _n;
=" Y,
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= 21268,5
T(b) =51—=1135=113,5%
12773,3

Vidéjais pieauguma temps papildina vidéjo augsanas tempu. Tas rada, par
cik procentiem vidéji palielinajies (ja vidéjais pieauguma temps ir ar plus zimi)
vai samazinajies (ja pieaugumam ir minus zime) pétamas paradibas limenis visa
aplikojama perioda. Vidéjo pieauguma tempu aprékina, no vidéja augsanas tem-
pa atnemot 100 %, ja tas izteikts procentos, vai 1, ja tas izteikts koeficientos:

t =T-100,0%;¢t =T —1;
t =112,4%—100,0 % =12,4 %; t =1,135—1,0 =0,135.

8.4. Dinamikas rindas pamattendences
jeb trenda atklasana

Svarigs socialekonomisko procesu likumsakaribu pétisanas virziens ir dina-
mikas rindas kopéjas attistibas tendences - trenda - noteik$ana. Trenda virziens
un raksturs dazreiz ir konstatéjami bez dinamikas rindas specialas parveidosa-
nas. To skaidri atspogulo dinamikas rindas limeni, kuri parada attistibu viena
noteikta virziena - palielinasanas vai samazinasanas, progress vai regress.

Biezi ir sastopamas tadas dinamikas rindas, kuru limeni svarstas - gan palie-
linas, gan samazinas. Sados gadijumos, lai noteiktu trendu, lieto ipasas dinami-
kas rindu izlidzinaganas metodes.

Trenda izzinaSana nepiecieSama ne tikai tadél, lai pilnigak noskaidrotu péta-
mas paradibas attistibas raksturu, kads faktiski bijis jau aizritéjusa perioda, bet
galvenokart tadel, lai iegiitu teorétiski pamatotu bazi dinamikas rindas turpina-
$anai (t. i., paradibas prognozésanai).

Trendu gratak ir atklat, ja dinamikas rindas limeni attiecas uz loti isiem laika
periodiem. Turklat jaatzimé, ka sabiedrisko paradibu attistibas procesu nosaka
sistematisko faktoru komplekss, kas pastav ilgstosu laiku un ietekmé paradibu
regresa vai progresa (palielina§anas vai samazinaganas) virziena. Vienlaikus
dinamikas rindas limenus ietekmé ari nejausi, individuali faktori, kas darbojas
islaicigi dazados virzienos un rada dinamikas rindas svarstibas. Rezultata nepie-
cieSama dinamikas rindas matematiska parveidosana.

Trenda noteiksanai lieto specialas metodes. Konkrétas metodes izmantosana
ir atkariga no sakotnéjas informacijas un analizu uzdevumiem. Visplasak lieto
intervalu paplasinasanas, slidoso vidéjo un analitiskas izlidzinasanas metodi.

Intervalu paplasinasanas metode saistita ar sakotnéjas dinamikas rindas
parveidosanu ilgstosaku periodu rindas (pieméram, dienas-ménesa, méne-
$a-—ceturksna, ceturk$na-gada utt.). Viens no $is metodes trikumiem —grati
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pamatot intervalu paplasinasanas robezas. Dzilakas analizes vajadzibam $1 me-
tode ir parak elementara. To var lietot tad, ja rinda, kuru parveido, ir pietiekami
gara.

Slido$o vidéjo metode. Ari §is metodes pamata ir intervalu paplasinasanas
princips, tacu ta nav kalendariska intervalu paplasinasana. Veidojot katru jaunu
paplasinatu intervalu, ta sakuma punkts “paslid” par vienu laika vienibu uz
prieksu. Si metode sevigki piemérota tajos gadijumos, kad paradibas attistibai ir
nevienmeérigs, zigzagveida raksturs (kapumi un kritumi).

Katrai dinamikas rindai slidoso vidéjo aprékina $ada seciba:

@ nosaka izlidzinasanas intervalu, t. i., intervala ietilpstoso limenu skaitu.
Turklat ievéro sadus noteikumus: ja jaizlidzina mazas, haotiskas svarsti-
bas, tad izlidzinasanas intervalus nem péc iespéjas lielakus, un otradi-iz-
lidzinasanas intervalus nem mazakus, ja jaatbrivojas no svarstibam, kuras
periodiski atkartojas;

@ aprékina izlidzinasanas intervalu vidéjo limenu nozimes, kuras vienlaicigi
ir dinamikas rindas limenu izlidzino$as nozimes.

Slido$o vidéjo aprékinasana ir atkariga no ta, vai aprékina:

@ nepara skaita loceklu slido$os vidéjos, pieméram, tris loceklu, piecu locek-

lu utt.;

@ para skaita loceklu slido$os vidéjos, pieméram, ¢etru limenu utt.

Lai aprékinatu nepara skaita, pieméram, tris loceklu, slidosos vidéjos, vis-
pirms jaaprékina attieciga plaSuma slido$ajos intervalos ietverto limenu sum-
mas, kuras péc tam jadala ar loceklu (limenu) skaitu intervala.

legtitos rezultatus-slido$os vidéjos limenus—attiecina pret intervalu vida
eso$ajiem locekliem. Pieméram, tris loceklu slido$os vidéjos attiecina pret katra
slidosa intervala otrajiem locekliem. Rindas pirmajam un pédéjam empiriska-
jam limenim tris loceklu slido$os vidéjos nevar aprékinat.

Aprékinot para skaita slidosos vidéjos, vispirms iegtist attieciga plasuma sli-
doso intervalu summas, kuras péc tam dala ar loceklu skaitu intervala. Sadi ie-
gutos para skaita slidosos vidéjos sauc par necentrétiem slidosiem vidéjiem, un
tos sakotnéji neattiecina pret kadu konkrétu rindas locekli, bet ievieto starp tiem
(starp periodiem).

Pieméram, ja ir zinami ménesa raditaji, tad cetru loceklu slido$os vidéjos li-
menus rékina péc formulam:

s _Lhth Y, o BV A4V,
Y= » Y=
4 4

Cetru loceklu centréto slidoso vidéjo aprékina ka divu loceklu slidosos videé-

jos no diviem blakus eso$iem necentrétiem vidéjiem:
~ Nty Y, +Y
ho==57" ho="5

utt.

utt.

122



Cetru loceklu slido$os vidéjos nevar aprékinat cetriem empiriskas rindas lo-
cekliem - diviem rindas sakuma un diviem rindas beigas. Tapéc, lai iegitu slido-
$os vidéjos limenus par katru gada ménesi, ar gada sakotnéjo informaciju nepie-
tiek — nepiecieSama informacija par plasaku periodu.

Slidoso vidéjo dinamikas rinda paradibas parmainu pamattendenci parada
labak neka sakotnéjo limenu rinda, jo tiek izslégtas atsevisku sakotnéjo limenu
gadijuma rakstura svarstibas.

Cetru loceklu slido$o vidéjo aprékinagana paradita pieméra par importa ap-
jomiem.

Piemérs.
Latvijas imports 2022. gada, milj. EUR
Cetru loceklu
Menesis Importa apjoms slidosSo intervalu slidosais videjais imports
summas necentrétais centrétais
A 1 2 3 4
Janvaris 1613,2
Februaris 1793,2 7874,9 1968,7
Marts 2284,0 8632,8 2158,2 2063,4
Maijs 2371,1 $808.3 2202,1 2209,2
Junijs 2025,9 2241,2
9121,5 2280,4
Jalijs 2226,8 2295,6
92429 2310,7
Augusts 2497,7 2357,2
Septembris 24925 261>,2 2403,8 2406,6
Oktobris | 23982 96374 24094 2391,6
Novembris | 22490 9495,1 2373,8
Decembris 23554

Analitiska izlidzinasanas metode. Uzskata, ka $1 ir visefektivaka trenda at-
klaganas metode. Ta ne tikai atklaj trendu, bet ari palidz analizét dinamikas
rindu savstarpéjo sakaribu (korelaciju).

Dinamikas rindas analitiska izlidzinasana nozimé dinamikas rindas teo-
rétisko limenu aprékinasanu, t. i., faktiskie dinamikas rindas limeni (Y, tiek
aizstati ar teorétiskajiem limeniem (ﬁ). Ja faktiskos dinamikas rindas limenus
attélotu grafiski, tad iegttu lauztu liniju, kas atspogulo gan galveno tendenci,
gan ari dazadas novirzes, kas radusas vai nu sezonas svarstibu, vai citu faktoru
rezultata. Lai noskaidrotu galveno - pamattendenci-, §i lauzta linija jaiztaisno.
Iztaisno$anu var veikt gan péc taisnes, gan péc kadas citas linijas, kas atspogulo
dinamikas rindas limenu funkcionalo atkaribu no laika. Atseviskas funkcijas
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izvéle ir grats uzdevums, kura pamata ir paradibas butibas teorétiska analize un
attistibas paradibu likumi.

Atkariba no paradibas attistibas tipa lieto noteiktu matematiskas funkcijas
veidu.

Ja pétamai paradibai ir vienmeérigs attistibas raksturs, t. i., ja dinamikas rinda
ir apméram vienada lieluma kédes absolitie pieaugumi, tad visatbilstodaka sadas
rindas analitiska forma ir linears vienadojums:

17t =ay +at,
kur Y, - izlidzinatas rindas limeni, kas jaapréekina;
a,, a, - taisnes parametri;
t-laika raditaji (dienas, ménesi utt.).
Ja paradibai ir pakapeniski paatrinats, augoss raksturs, tad izlidzinasanu var
izdarit atbilsto$i parabolas vienadojumiem. Parasti izmanto otras kartas para-
bolu:

?t — aO + alt + aztz.

Ja paradibas attistiba izpauzas ka limenu pakapeniska pazeminasanas, izli-
dzinasanai visstabilaka ir hiperbola. Tas vienadojums ir $ads:

~ al

Iespéjami ari citi analitiskas izlidzinasanas veidi, pieméram, atbilstosi logarit-
miskajam vienadojumam:

Y, =a,+a,lgt.

Parametru (g, un a,) skaitliskas nozimes katra atsevi$ka gadijuma nosaka,
pamatojoties uz dinamikas rindas konkrétiem skaitliem. Tomér jaatzimé, ka to
aprékinasanai visbiezak lieto vismazako kvadratu metodi. Ta nodrosina divu
svarigu un obligatu noteikumu ievéro$anu. Pirmkart, analitiski aprékinato li-
menu summa ir vienada ar empiriskas rindas limenu summu:

DN =Y jeb Y (¥i—Y)=0.
Otrkart, analitiski aprékinato limenu un empirisko limenu starpibu kvadratu
summa Z (YI ~Y, >2 ir vismazaka.
Novirzu kvadratu summai (starpibai starp faktiskajiem un teorétiskajiem li-
meniem) jabut minimalai.
Lai aprékinatu izlidzinasanai izraudzitas analitiska vienadojuma konstantes
a, un a,, jasastada un jaatrisina normalvienadojuma sistéma:

na, —|—a12t = ZY
ay t+ay 2=ty

kur n - rindas loceklu skaits;
t —laika periodi;
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Y - dinamikas rindas sakotnéjie limeni.

Sistému var vienkarsot, parnesot laika atskaites sakumu uz rindas vidu. Ja
rinda ir nepara skaits limenu, tad centralajam limenim pieskir “numuru” 0,
pirms ta esosajiem limeniem pieskir “numurus” ()1, (-)2 utt., bet sekojosajiem
limeniem - “numurus” 1, 2 utt.

Saja gadijuma Zt = 0, un normalvienadojuma sistéma bis $ada:

na, :ZY
ay t2=>"1t

DD DL

a, = a, = )
0 a4
n £

Aprékinot a, un a, parametrus, viegli noteikt teorétiskos limenus, t. i., pun-
ktu ordinatas mekléjamai taisnei yt.

Aplakosim analitisko izlidzinasanu pa taisni, izmantojot nosacitus datus par
produkcijas realizaciju N uzpémuma.

no ka izriet:

Piemeérs.
Produkcijas realizacija N uznemuma, takst. EUR
Gadi Realizéta produkcija (Y)) t t Yit Y,=a, +at
2011 77,0 -2 4 -154,0 85,94
2012 90,2 -1 1 -90,2 91,20
2013 112,0 0 0 0 96,46
2014 109,4 1 1 109,4 101,72
2015 93,7 2 4 1874 106,98
Kopa 482,3 10 52,6 482,3

Aprékinu pareizibu parbauda péc formulas:

Yoy =) v

Jadinamikas rindas limenu skaits ir para skaitlis, tad, lai panaktu, ka Zt =0,
ir divas reizes japaplasdina (jadivkarso) limenu laika secibas mérogs un koeficien-
tu t nozimes jasak ar 1 —n.
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8.5. Sezonalitates analize

Par sezonalajam svarstibam sauc tas dinamikas rindas limenu svarstibas ka-
lendara gada ietvaros, kuras ar lielaku vai mazaku regularitati atkartojas ik gadu.
Sezonalas svarstibas ir raksturigas gandriz visas dzives sféras: lauksaimnieciska-
jarazo$ana, zvejnieciba, elektroenergijas izlietojuma (ziema vienmér lielaks neka
vasara), dazadu precu pieprasijuma, demografiskajos procesos (laulibu noslégsa-
na, iedzivotaju parvietosanas) u. c.

Sezonalas svarstibas ir objektiva sabiedrisko paradibu izpausmes forma.
Lielakaja dala gadjjumu to rada dabas faktori, dazadu gadalaiku apstakli, ka ar1
paradibas, kuru sezonalitates pamata ir socialekonomiskie faktori, pieméram, ie-
pirksanas pirms Ziemassvétkiem, Jauna gada, Lieldienam, paaugstinats macibu
lidzeklu pieprasijums augusta beigas, tiristu pieplaidums vasaras ménesos u. c.

Sezonalas svarstibas parasti negativi ietekmé razosanu, transporta kustibu,
tirdzniecibu un citas cilvéku darbibas sféras, jo dazos laika periodos rodas par-
slodze, citos —jaudu nepietiekama izmanto$ana.

Lai pétitu sezonalas svarstibas, ir jabut statistiskajiem datiem (dinamikas rin-
das limeniem) par katru ménesi vairaku gadu garuma. Dazos gadijumos var but
vajadzigi dati pa nedélam vai pat pa dienam.

Sezonalo svarstibu mérisanai lieto dazadas metodes:
@ absolato starpibu metodi,

@ relativo starpibu metodi,

@ sezonalitates indeksus.

Absoliuito starpibu metodi lieto, lai aprékinatu absolato novirzi no vidéja li-
mena. Absolita novirze ir starpiba starp dinamikas rindas atseviSkiem lime-
niem Y,, un vidéjo limeni Y

AY - Ym - Y.

Relativo starpibu metodi lieto, lai aprékinatu relativo novirzi no izlidzinata
limena. Relativa novirze ir attieciba starp absolito novirzi un izlidzinato limeni.

Sezonalitates indekss raksturo dinamikas rindu limenu svarstibas kada slég-
ta laika perioda (pieméram, ménesi, ceturksni, gada). Ta aprékinasanas pamata
ir faktisko limenu attiecinasana pret attieciga perioda vidéjo (tipisko) limeni vai
matematiski parveidotiem limeniem, kas izsaka attistibas pamattendenci.

Praksé lieto galvenokart $adus sezonalitates indeksu aprékinasanas pané-
mienus:

@ aritmeétiska vidéja panémienu,

@ slidoso vidéjo panémienu,

@ analitiskas izlidzinasanas panémienu.
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Aritmeétiska vidéja panémiens ir viens no vienkarsakajiem sezonalitates in-
deksu aprékinasanas panémieniem. Ja, pieméram, péta gada atsevisko periodu
sezonalas svarstibas, tad sezonalitates individualos indeksus i aprékina péc

formulas: v
i, = 2100,
kur Y, -gada m laika vienibas (ménesa, ceturksna) faktiskais limenis;
Y - laika vienibas (ménesa, ceturksna) vidéjais limenis gada.

Vidéjo limeni aprékina péc nesvérta aritmétiska vidéja formulas:

n
>V
Y _ m=l1 ,

n
kur n-m laika vienibu (ménesu, ceturksnu) skaits gada.

Lai mazinatu dazadu nejausu apstaklu ietekmi, sezonalitates indeksus parasti
aprékina nevis péc viena gada datiem, bet gan péc vairaku gadu vidéjiem radita-
jiem ka atsevisku ménesu vai ceturk$nu vidéjos sezonalitates indeksus i:

- Y
lS — ?mIOO)
_ Y
kur Y, -péc vairaku gadu datiem aprékinats atseviska ménesa vai atseviska ce-
turksna vidéjais limenis;
Y - péc vairaku gadu datiem aprékinats attiecigas laika vienibas vidgjais 1i-
menis visa daudzu gadu perioda.

Abus vidéjos limenus aprékina péc nesvérta aritmétiska vidéja formulas:

k k n
Zle‘ _ ZZYMZ
Y _ m=l1

y — i=Llm=1
ko’ nk
kur k - gadu skaits,

n-gada m laika vienibu skaits.

Jaatzimé, ka aritmétiska vidéja panémienu sezonalitates indeksa mérisana
pamatoti var lietot tikai tad, ja laika gaita netiek konstatéta kaut cik ievérojama
pétamas paradibas attistiba. Ja pétamajai paradibai ir izteikti augo$s vai dilstoss
attistibas virziens, tad sezonalitates indeksa aprékinos jaietver attiecigi korige-
jumi attistibas pamattendences ietekmes novérsanai. Linearas attistibas pamat-
tendences gadijuma to iespéjams panakt, aprékinot sezonalitates indeksu péc
slido$o vidéjo panémiena.

Slidoso vidéjo panémiens sezonalizates indeksa aprékinasana ir analogs
aritmétiska vidéja panémienam. Saja gadijuma katrai laika vienibai (ménesim
vai ceturksnim) atbilstoSo pétamas paradibas faktisko limeni dala ar limeni, kas
$ai pasai laika vienibai aprékinats péc slidoso vidéjo metodes. Péc slido$o vidéjo

127



panémiena sezonalitates indeksu var aprékinat tikai ka vairaku gadu vidéjo in-
deksu, jo péc viena gada datiem nav iespéjams iegiit katram ménesim vai ce-
turksnim atbilsto$u slidoSo vidéjo limeni:

k
_ Z Ymi
m.=1

i =="100, Ym=—"",
Y k
kur Y, - m laika vienibas faktisko limenu aritmétiskais vidéjais;
Y m - §is pasas laika vienibas slidoso vidéjo limenu aritmétiskais vidéjais.

Aprékinot slidosos vidéjos limenus, janem tik plass to periods, cik gar$ ir at-
tiecigais sezonalitates cikls. Ja, pieméram, gada ietvaros péta atsevisku ménesu
sezonalitati, tad jaaprékina 12 loceklu (12 ménesu) slidosie vidéjie, bet, pétot ce-
turks$nu sezonalitati, jaaprékina cetru loceklu slidosie vidéjie.

Sezonalo svarstibu uztversanai un analizei visvairak piemérots ir analitiskais
izlidzinasanas panémiens, it seviski tad, ja pétamajai paradibai ir progreséjosa
(paatrinata) attistibas pamattendence. Vispariga veida sezonalitates individualo

indeksu aprékina péc formulas:
. Y,
i, =—-100,
Y
_ t(m)
kur Yy, —analitiski izlidzinatais attieciga perioda (pieméram, ménesa, ceturk-
$na) limenis.

Visbiezak faktisko limenu analitiska izlidzinasana notiek atbilstosi taisnes
vienadojumam, otras kartas parabolas vienadojumam vai eksponentvienadoju-
mam. Lietojot vairaku gadu datus, ar analitiskas izlidzinasanas panémienu var
aprékinat ari vidéjos sezonalitates indeksus:

k —
z: =="100, kurYm =2="2—.
Yt(m) k

Sezonalitates indeksa aprékina gaita, izmantojot analitiskas izlidzinasanas
panémienu, ir $ada:

@ katram meénesim (ceturksnim) aprékina izlidzinatos limenus Y}(m);

@ aprékina ménesu (ceturksnu) sezonalitates indeksus, dalot dinamikas rin-
das faktisko limeni Y, ar izlidzinato limeni ﬁ(m);

@ vienada nosaukuma periodiem, pieméram, pirmajam ceturksnim apreéki-
na aritmétisko vidéjo sezonalitates indeksu: i = (il +1, +...—|—in)/ n, kur
n-vienada nosaukuma periodu skaits.
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Piemers.

Dzimuso skaits Latvija, cilvéki

Ceturkina LEEE ) (R Vidajais se-
e vidéjais no;nrievno twrkzve no .‘jj_ zonalitates
gada gada gada gada ) : 1_ = =
7 I A B S Y 75=7"’100
I 4323 | 4124 | 4070 | 12517 | 4172 -72 -1,7 98,3
11 4634 | 4394 | 4216 | 13244 | 4415 171 4,0 104,0
111 4589 | 4801 | 4277 | 13667 | 4556 312 7,3 107,3
v 4006 | 4101 | 3391 | 11498 | 3833 -411 -9,7 90,3
Kopa |17552[17420|15954| 50926
Ceturksna
vidéjais | 4388 | 4355 | 3988 - 4244
limenis Y

Laika posma no 2020. gada lidz 2022. gadam ceturksna vidéjo limeni apré-
kina:

7 =222 _ 4544 dzimusie.

Sezonalitates indeksi izsaka pétamas paradibas sezonalitati diferencéti; tie pa-
rada tas sezonalitati saistiba ar gada konkrétu ménesi vai ceturksni. Sezonalitates
visparino$s raksturotajs ir sezonalitates indeksu vidéja kvadratiska novirze no
100 %, kuru lieto slégta cikla sezonalitates dziluma meériSanai. Sezonalitates in-
deksa vidéjo kvadratisko novirzi aprékina péc formulas:

(i, ~100)*

— >
n
kur i, — ménesa, ceturksna sezonalitates indekss.

N

Ja ir zinami divu gadu (parskata gada un bazes gada) sezonalitates dziluma
raditaji §y;) un ), tad to attiecibu sauc par sezonalitates parmainu koeficien-
tu. Ja $is koeficients ir lielaks par 1,0, tad notikusi sezonalitates padzilinasanas;
ja mazaks par 1,0, tad notikusi sezonalitates izlidzinasanas.

Sezonalitates raksturo$anai plasi izmanto ari grafisko metodi. Ta dod uzska-
tamu prieksstatu par sezonalo svarstibu plasumu un raksturu. Visplasak izman-
to radiogrammas un liknu diagrammas.
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8.6. Dinamikas rindas interpolacija,
ekstrapolacija un prognozésana

Dinamikas rindu analitiskas izlidzinasanas uzdevums nav vienigi atklat at-
tistibas pamattendenci. Viens no trenda praktiskas lietosanas gadijumiem ir di-
namikas rindas Iimenu interpolacija un ekstrapolacija.

Dinamikas rindu analizé ar interpolaciju saprot nezinamo rindas limenu ap-
rékinasanu vai apsaubamo limenu parrékinasanu, ja zinami pirms un péc Siem
limeniem esosie limeni.

Ar ekstrapolaciju saprot pétamas paradibas prognozésanu, dinamikas rindas
turpinasanu un tas talako limenu aprékinasanu, ja zinami rindas iepriekséjie
limeni.

Gan interpolacijas, gan ari ekstrapolacijas pamata ir lielumi, kuri izsaka pé-
tamas paradibas attistibas pamattdendenci, un piepémums, ka nezinamie inter-
poléjamie vai ekstrapoléjamie limeni ir butiski saistiti ar zinamajiem dinamikas
rindas limeniem un ir paklauti rindas trendam.

Dinamikas rindu ekstrapoléjot, jauzskata, ka paradibas attistiba ari talak
notiks saskana ar eso$as rindas ietvaros konstatéto trendu. Ekstrapolaciju
praktiski izdara, turpinot (pagarinot) ekstrapoléjamas rindas un laika secibas
koeficienta t aili un $1 koeficienta jaunas skaitliskas nozimes attiecigi ievietojot
trenda vienadojuma, kura konstantes aprékinatas, izmantojot empiriskas rindas
zinamos limenus.

Jaatzimé, ka ekstrapolacijai ir paklauti tikai tie procesi, kas reali turpinas un
attistas. Nav pamata ekstrapolét paradibas, kuras jau nostabilizéjusas un kuru
attistiba ir izbeigusies (pieméram, privatizacija).

Ekstrapolacijas lietoSana prognozésana saistita ar vairaku noteikumu ievéro-
Sanu:

@ trenda bazei un ekstrapolacijas periodam jabut kvalitativi viendabigiem. Ir
jabut parliecibai par to, ka ekstrapolacijas perioda objektivi saglabajas tie
pasi socialekonomiskie likumi un tas pasas svarigakas, ar ekstrapoléjamo
paradibu saistitas statistikas likumsakaribas un tendences, kadas pastavéja
trendam par bazi nemtaja perioda. Tapéc ekstrapolésanas periods parasti
nav parak gars;

@ ekstrapolésanai sekmigi var izmantot tikai stabilas paradibas, kuras nav
paklautas krasam nejausibam. Ekstrapolacijai izmantojamam trendam
par bazi var nemt tikai tadu laika periodu, kura ietvaros nav notikusas
lielas iznémumstavokla raditas novirzes, kas butiski ietekmé trenda viena-
dojuma parametrus;

@ ekstrapolacijas rezultatu ticamiba liela méra ir atkariga ari no pareizas ta
perioda izvéles, par kuru aprékina ekstrapolésanai izmantojamo trendu.

Ekstrapolacija jaapluko ka prognozéSanas saikuma stadija. Ekstrapolacijas
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mehaniska izmanto$ana var klat par neprecizitates un nepareizu secinajumu cé-
loni. Vienmér janem véra visi nosacijumi, priek$noteikumi un hipotézes.

Ekstrapolaciju vispariga veida var izteikt ar formulu:

Voir = f(Y,,Toa),
kurY, 7~ Pprognozéjamais limenis;
Y,, - prognozéjamais limenis;
T - ekstrapolacijas periods;
a-trenda vienadojuma parametrs.

Atkariba no prognozes principiem un sakotnéjiem datiem izskir $adas vien-
karsakas esktrapolacijas metodes:

@ vidéja absolata pieauguma metode,

@ vidéja augsanas tempa metode,

@ trenda analitiskas izlidzinasanas metode.

Vidéjo absoliato pieaugumu prognozés$ana var izmantot, ja pamattendence
ir lineara, t. i., ja metodes pamata ir piepémums, ka dinamikas rindas limeni
mainas vienmérigi (absolatie pieaugumi ir nemainigi, stabili).

Lai veiktu prognozé$anu, vispirms jaaprékina vidéjais absoltitais pieaugums
un tas japieskaita pie pédéja rindas limena tik reizu, par cik periodiem ekstrapolé
rindu.

Ekstrapolaciju veic péc formulas:

Y, . =Y, +At
kur ?m - —ekstrapoléjamais limenis;
m+t-§1 limena (gada) numurs;
Ym - dinamikas rindas pédéjais limenis;
t- prognozes laiks;
A -vidéjais absolatais pieaugums.

Vidéjo augSanas tempu prognozésana var izmantot, ja ir pamats uzskatit,
ka rindas pamattendenci raksturo eksponentfunkcijas likne. Lai aprékinatu ten-
denci, janosaka vidéjais augsanas koeficients, kuru kapina ekstrapolacijas perio-
dam atbilstosa pakapé. Ekstrapolaciju veic péc formulas:

Y, =Y,T,

kur Y, -dinamikas rindas pédéjais limenis;
t— prognozes laiks;
T - vidéjais auganas koeficients.

Trenda analitiska izlidzinasana ir visplasak izplatita prognozésanas meto-
de. Izmantojot $o metodi, tiek pienemts, ka paradibas limena lielumu ietekmé
daudzi faktori, bet nav iespéjams noteikt katra faktora ietekmi. Lidz ar to para-
dibas attistibu saista nevis ar vienu konkrétu faktoru, bet ar laiku, t. i, Y = f(¢).
Ekstrapolacija rada iespé&ju iegtit prognozes punktu nozimes.
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Jaatzimé, ka jebkurai statistiskai prognozei ir tuvinats raksturs, tapéc ir mérk-

tiecigi noteikt prognozes ticamibas intervalu.

Parbaudes jautajumi

. Kas ir dinamikas rindas, ka tas veido un kad izmanto?
. Raksturojiet absolito, relativo un vidéjo limenu dinamikas rindas!
. Kadi ir dinamikas rindas limenu absolato un relativo parmainu galvenie

raksturojosie raditaji, un ka tos aprékina?

. Paskaidrot, kas ir pieauguma koeficients un kas ir aug$anas temps!
. Kada ir atskiriba starp aug$anas tempu un pieauguma tempu?
. Ka aprékina dinamikas rindas vidéjos lielumus, vidéjo augsanas tempu un

vidéjo pieauguma tempu?

. Kas ir “trends”, un kadas metodes ta noteik$anai izmanto?
. Ko nozimé dinamikas rindas interpolacija un ekstrapolacija?

Uzdevumi dinamikas rindas raditaju aprékinasanai

m Doti dati par nodarbinato ménesa vidéjo bruto darba samaksu

132

Latvija (datu avots: www.csp.gov.lv).

Gadi Ménesa videja darba samaksa, EUR
2015 818
2016 859
2017 926
2018 1004
2019 1076
2020 1143
2021 1277
2022 1373

Apreékinat un izdarit secinajumus:
1) 2016., 2017. utt. gada salidzinajuma ar iepriekséjo gadu meénesa vidéjas
darba samaksas:
a) aug$anas tempu procentos,
b) pieauguma tempu procentos,
¢) absolato pieaugumu;
2) 2016.,2017. utt. gada lidz 2022. gadam salidzinajuma ar bazes gadu - 2015.
gadu - ménesa vidéjas darba samaksas:
a) aug$anas tempu procentos,
b) pieauguma tempu procentos,



¢) absolato pieaugumu;

3) kédes un bazes absoliito pieaugumu matematiskas sakaribas;
4) kédes un bazes augSanas tempu matematiskas sakaribas;

5) laika posma no 2015. gada lidz 2022. gadam ménesa vidéjas darba sa-

maksas:

a) vidéjo limeni ménesi,

b) vidéjo absolito pieaugumu (péc divam metodém),
¢) vidéjo augsanas tempu procentos (péc divam metodém),
d) vidéjo pieauguma tempu procentos;
6) pieauguma 1 procenta absolito nozimi (kopa pa visu periodu), EUR.

m N uzpémuma nodarbinato skaits (nosaciti dati).

Gadi Cilveki
2010 102
2011 143
2012 173
2013 247
2014 328
2015 333
Aprékinat:

1) salidzindjuma ar iepriekséjo gadu:

a) absolato pieaugumu,

b) augsanas tempu procentos,
¢) pieauguma tempu procentos;

2) salidzinajuma ar 2010. gadu:

a) absolato pieaugumu,

b) augsanas tempu procentos,
¢) pieauguma tempu procentos;

3) kédes un bazes absoliito pieaugumu matematiskas sakaribas;
4) kédes un bazes augsanas tempu matematiskas sakaribas;
5) pieauguma 1 procenta absolito nozimi.
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m Importa kravu parvadajumu apjomu izmainas N autotransporta uz-
némuma 2011.—2015. gada salidzinajuma ar iepriekséjo gadu.

Gadi Importa kravu parvadajumu apjomu pieaugums vai samazinajums
t %
2011 -29,4 -4,7
2012 185,2 30,1
2013 -23,2 -3,0
2014 -19,9 -2,6
2015 -18,2 -2,1
Apreékinat:

1) importa kravu parvadajumu apjoma izmainas 2015. gada salidzinajuma
ar 2011. gadu:
a) vertibas izteiksmeé,
b) procentos (ar vienu zimi aiz komata);
2) importa kravu parvadajumu:
a) vidéjo absolito pieaugumu gada, t,
b) vidéjo augsanas tempu gada procentos,
¢) vidéjo pieauguma tempu gada procentos;
3) katra gada pieauguma 1 procenta absolito nozimi (ar divim zimém aiz
komata).

m Piena razo$ana N regiona saimniecibas 2023. gada, tukst. t (nosaciti
dati).

Ménesi Piens, tikst. t
Janvaris 9,48
Februaris 9,14
Marts 11,06
Aprilis 12,64
Maijs 15,50
Junijs 16,74
Talijs 17,34
Augusts 16,64
Septembris 14,50
Oktobris 12,60
Novembris 11,24
Decembris 9,76
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Aprékinat:
1) 2023. gada piena razo$anas:
a) vidéjo apjomu ménesi (ar divam zimém aiz komata),
b) vidéjo absolito pieaugumu meénesi (ar vienu zimi aiz komata);
2) piena razo$anas slidoso intervalu summas (ar divam zimém aiz komata):
a) tris ménesu,
b) Cetru ménesu;
3) piena razo$anas slido$o vidéjo skaitu ménesi (ar divam zimém aiz ko-
mata):
a) tris ménesu intervalam (necentrétos un centrétos),
b) ¢etru ménesu intervalam (necentrétos un centrétos);
4) katram ménesim piena razZosanas apjoma:
a) sezonalitates indeksus procentos,
b) absolato novirzi no ménesa vidéja limena;
5) piena razo$anas:
a) apjomu katra ceturksni,
b) vidéjo apjomu katra ceturksni;
6) katra ceturksni razota piena apjoma:
a) sezonalitates indeksus procentos,
b) absoltto novirzi no ménesa vidéja limena;
7) izveidot grafisko attélu un iezimét aprékinata trenda linijas.
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9. INDEKSI

9.1. Indeksu jedziens

Indeksi ir vieni no visvairak izplatitajiem statistiskajiem raditajiem. Tos lieto,
lai raksturotu un analizétu atsevisku uznémumu un nozaru saimniecisko dar-
bibu, raksturotu valsts ekonomikas attistibu, izdaritu starptautiskos salidzina-
jumus.

Indeksi ir skaitliski raditaji, kurus lieto saliktu sabiedrisko paradibu relativo
parmainu raksturosanai un analizei.

Péc formas indeksi ir relativi lielumi, tacu tie butiski atskiras no parastajiem
relativajiem lielumiem. Turklat ne visus relativos lielumus var uzskatit par in-
deksiem.

Pieméram, indeksiem raksturigajai konstrukcijai neatbilst strukttiras, koor-
dinacijas un intensitates relativie lielumi.

Salidzinajuma ar citiem raditajiem, kuri raksturo absolitas un relativas par-
mainas, pieméram, absoliitais pieaugums (samazinajums), vidéjais absolatais
pieaugums (samazinajums), aug$anas temps, vidéjais augsanas temps, indeksiem
piemit tris principialas atskiribas:

@ indeksi lauj izmeérit saliktu, sabiedrisku paradibu parmainas;

@ indeksi lauj izanalizét atsevisku faktoru lomu paradibu parmainas;

@ indeksi ir rezultats salidzinajumam ne tikai ar iepriekséjo periodu, bet ari

ar citu teritoriju.

Katrs indekss ietver divu veidu datus:
@ parskata datus, kuri janoveérté (apzimé ar zimi “17);
@ bazes datus, kurus izmanto salidzinasanai (apzimé ar zimi “0”).

Turklat indekséjamo raditaju apziméSanai izmanto ari noteiktus simbolus,
pieméram:

q - noteiktas preces daudzums naturala izteiksme;

p - preces vienibas cena;

pq - produkcijas vai precu apgrozijuma veértiba;

z-produkcijas vienibas pasizmaksa;

t-laika izlietojums produkcijas vienibas razosanai;

T -kopéjais laika izlietojums vai nodarbinato skaits;

d-nodarbinato darba samaksa veértibas izteiksmé;

dT - darba samaksas fonds vértibas izteiksmé.

Visus ekonomiskos indeksus var klasificét péc daudzam pazimém, pieméram,
péc:
@ paradibas aptveres pakapes (individualie indeksi, kopindeksi, grupu
indeksi);
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izpetes objekta (pasizmaksas, cenu, produkcijas fiziska apjoma u. c.
indeksi);

aprekinasanas perioda (gada, ceturksna, ménesa u. c. indeksi);
salidzinasanas bazes (dinamikas un teritorialie indeksi);

uzbuves formas (vidéjie indeksi un agregatindeksi);

paradibas sastava (pastaviga un mainiga sastava indeksi).

© 0 090

9.2. Individualie indeksi un kopindeksi

Atkariba no indeksa ietvertas sabiedriskas paradibas plasuma izskir indivi-
dualos indeksus un kopindeksus.

Individualie indeksi raksturo statistiska kopuma atsevisku vienibu parmai-
nas. Tos apzimé ar i. Ta, pieméram, ar individualo indeksu var izteikt atseviska
izstradajuma un pakalpojuma veida realizacijas apjoma relativas parmainas, at-
seviskas preces cenas relativas parmainas utt.

Individualie indeksi péc savas butibas ir parastie relativie lielumi (aug$anas
tempi, prognozes izpildes relativie lielumi u. c.).

Analizé lieto daudzus individualos indeksus.

Vieni no visvairak izplatitajiem individualajiem indeksiem ir fiziska apjoma,
cenu un produkcijas vértibas individualie indeksi.

Fiziska apjoma individualo indeksu aprékina péc formulas:

iq= LIy
90
Fiziska apjoma indekss rada, cik reizes mainijusies vienas noteiktas preces

razo$ana vai, ja indekss izteikts procentos, - par cik procentiem palielinajusies
vai samazinajusies prec¢u razo$ana parskata perioda, salidzinot ar bazes periodu.
Indeksa saucéja var bat ari prognozétais razosanas daudzums.

Cenu individualais indekss ip raksturo vienas prec¢u cenas izmainas parskata
perioda, salidzinot ar bazes periodu vai ar prognozém:

ip= 2L,
Po

Produkcijas vértibas individualais indekss ipq rada, cik reizes vai par cik
procentiem mainijusies vienas noteiktas preces vértiba parskata perioda p,q,, sa-
lidzinot ar bazes periodu p,q,:

J4UN _

Podo
Starp individualajiem indeksiem, kuri veido noteiktu sistému, pastav mate-

matiskas sakaribas. Pieméram, reizinot cenu individualo indeksu ar fiziska apjo-
ma individualo indeksu, var aprékinat produkcijas vértibas indeksu:

4 _ P4

— = vai i i, =i

Po 9 Po4o pa- e

ipq =
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Matematiskas sakaribas pastav ari starp attiecigo indeksu absolatajam starpi-
bam. Produkcijas vértibas individualo indeksu absolatas starpibas lauj aprékinat
produkcijas fiziska apjoma un cenu izmainu ietekmi uz produkcijas vértibas pie-
augumu (samazinajumu).

Atseviskam produkcijas veidam vértibas pieaugumu (samazinajumu) par-
skata perioda salidzinajuma ar bazes periodu $o divu faktoru ietekmé aprékina:

Apq = pyd; — Podo
taja skaita:
@ produkcijas fiziska apjoma ietekme - Apq ) = (9, —4p) pps
@ cenu izmainu ietekmeé - Apq,y = (p; — py)q;.

Piemeérs.
RaZotas eksportprodukcijas apjomi un cenas N uznémuma (nosaciti dati)
. Bazes periods Parskata periods
Pro‘(:;l;ciuas razots, tukst. gab. cena, EUR razots, tikst. gab. cena, EUR

90 4 a9 4]

A 10,0 3,5 15,0 4,7
B 26,0 48,0 22,0 54,0
C 3,0 136,0 3,6 133,0

Individualie indeksi:
@ cenu indekss (ip):

4,7 .
ip) = —==1,343 jeb 134,3 %,
3,5
54,0
ipy = —— =1,125 jeb 112,5%,
5 =480 ) ’
133,0
ipr = "— =0,978 jeb 97,8 %;
e 1360 J ’
@ razo$anas apjoma indekss (ig):
15,0
iq, = ——=1,5jeb 150,0 %,
4 100 ’
22,0
iy = —— = 0,846 jeb 84,6 %,
ds 6.0 J °

b

3,6
ig- = ——=1,2 jeb 120,0 %;
dc 3.0 J °
plql ):

Podo

= 2,014 jeb 201,4 % jeb 2,0 reizes,

@ produkcijas vértibas indekss (ipg =
15,0-4,7 70,5
10,0-3,5 35,0

ipqa
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22,0-54,0  1188,0

©26,0-48,0 1248,0
3,6-133,0 4788
30.136  408,0

@ matematiskas sakaribas:
ipiq, =1,343-1,5=2,015 = 201,5 %,

ipgiqp = 1,125-0,846 = 0,952 = 95,2 %,
ipciqe =0,978-1,2=1,174 =117,4 %;

@ Apq = piq; — Pody:
Apq, =70,5—35,0 = 35,5 tikst. EUR,

(41 —4q0) Po = (15,0—10,0)3,5=17,5 titkst. EUR,
(p1—Po)ar = (4.7 —3,5)15,0 =18,0 takst. EUR,
Apqy =1188,0 —1248,0 = —60,0 titkst. EUR,
(22,0—26,0)48,0 = —192,0 tiikst. EUR,

(54,0 — 48,0)22,0 =132,0 titkst. EUR,

Apq =478,8 —408,0 = 70,8 takst. EUR,

(3,6 —3,0)136,0 = 81,6 titkst. EUR,
(133,0—136,0)3,6 = —10,8 takst. EUR.

ipqg = 0,952 jeb 95,2 %,

ipge = —=1,174 jeb 117,4%;

Péc aprékiniem redzams, ka parskata perioda A produkcijas veida cena palie-
linajusies par 34,3 %, B produkcijas veida cena palielinajusies par 12,5 %, bet C
produkcijas veida cena samazinajusies par 2,2 %.

A un C produkcijas veidu razosanas apjomi palielinajusies attiecigi par 50 %
un 20 %, bet B produkcijas veida razoSana samazinajusies par 16,4 %.

Kopindeksi raksturo saliktu paradibu visu vienibu parmainas, piemé-
ram, uzpémuma precu produkcijas razosanas kopapjoma relativas parmainas.
Kopindeksus apzimé ar L.

Kopindeksu ipatniba ir ta, ka tie pilda gan sintétiska, gan analitiska rakstura
funkcijas.

Sintetiska funkcija nozimé, ka indekss apvieno un padara salidzinamus
saliktas paradibas atseviskos elementus un raksturo paradibas parmainas.
Pieméram, salikta sabiedriska paradiba ir pre¢u un pakalpojumu cena, ar kuru
saprot nevis konkrétas preces un pakalpojuma cenu, bet to visparéjo limeni, kas
veidojas no daudzam precu un pakalpojumu cenam, kuras, tiesi summeéjot, nav
iespéjams apvienot un izteikt ar vienu raditaju.

Analitiska funkcija izpauzas saliktu paradibu izteicosa raditaja sadalisana
atbilstosi to veidojusiem faktoriem, ka ari to nozimes raksturosana.
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Kopindeksu veido divi elementi: indekséjamais elements un samérotajs.

Indekséjamais elements ir paradiba, kuru péta, savukart sameérotaja uzde-
vums ir radit apstaklus saliktas paradibas pétisanai.

Izvéloties samérotajus (svarus), jaievéro samérotaja saturs un sameérota-
ja periods. Samérotaja perioda izvéle ir atkariga no analizes uzdevumiem.
Sameérotaja saturam jabut butiski un tiesi saistitam ar indekséjamo paradibu,
lai iegltu reizinajumu ar realu ekonomisko saturu (pieméram, razotas produk-
cijas apjoma un cenu reizinajums, razotas produkcijas apjoma un pasizmaksas
reizinajums u. c.).

Produkcijas vértibas (precu apgrozijuma) kopindekss I, raksturo attiecibu
starp produkcijas vértibu parskata perioda un produkcijas vértibu bazes perioda.
To aprékina péc formulas:

[ = Z‘hPl .

e Z%Po

Izmantojot dota pieméra datus, jaaprékina razotas eksportprodukcijas vérti-
bas dinamika:
~ 15,0-4,7+22,0-54,0+3,6-133,0  1737,3

P4 10,0-3,5+26,0-48,0+3,0-136,0 1691,0

Tatad parskata perioda razotas eksportprodukcijas vértiba palielinajusies par
2,7 %, kas absoluta izteiksmé ir 46,3 takst. EUR:

> apy =Y dopy =1737,3—1691,0 = 46,3.

Lidztekus vértibas apjoma kopindeksam var minét ari dazus citus kvantitati-
vo paradibu kopindeksus, kuru formulas nav samérotaja.

— 1,027 jeb 102,7 %.

Razo$anas izmaksu (pasizmaksas) kopindekss:

DY

“ Zzo%
kur z,9, un zyq,-razosanas faktiskas izmaksas (EUR) parskata un bazes pe-
rioda.
Izlietota darba kopindekss: Z
haq

Q= ’
Zto%

kur t,q, un t,q,-kopéjais faktiskais darba daudzums (cilvékstundas vai cilvék-
dienas), kas izlietots produkcijas razo$anai parskata un bazes perioda.

I

Ieprieks tika uzsverts, ka produkcijas vértibu iegtst, reizinot produkcijas dau-
dzumu naturala izteiksmé ar tas cenu. Tas nozimé, ka produkcijas vértibas pie-
augumu vai samazinajumu ietekmeé divi faktori:

@ produkcijas daudzuma pieaugums vai samazinajums,
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@ cenu pieaugums vai samazinajums.

Tas rada iespéju papildus produkcijas vértibas kopindeksam izveidot vél divus
kopindeksus:

@ produkcijas fiziska apjoma kopindeksu,

@ cenu kopindeksu.

Produkcijas fiziska apjoma kopindekss ir kvantitativa raditaja indekss. Saja
indeksa indekséjamais lielums bas produkcijas daudzums naturala izteiksmeé,
bet svari biis cena. Ta ka fiziska apjoma indekss ir kvantitativa raditaja indekss,
tad par svariem parasti lieto bazes perioda cenas.

Fiziska apjoma kopindeksu aprékina péc formulas:

[ — Z%Po'
i Z%PO

Par samérotajiem $aja kopindeksa kalpo bazes perioda nemainigas cenas (p,).
Skaititajs raksturo parskata perioda razotas (realizétas) produkcijas apjomu ba-
zes perioda cenas, saucéjs — bazes perioda produkcijas apjomu bazes perioda ce-
nas. Sis indekss nosaukts vacu zinatnieka E. Laspeiresa varda. Fiziska apjoma
kopindekss ir $ads:

_15,0-3,5-422,0-48,0+3,6-136,0 _ 1598,1
1 10,0-3,5+26,0-48,0+3,0-136,0  1691,0

Tatad parskata perioda eksportprecu razosanas apjoms samazinajies par

5,5%. Absolutaja izteiksmé tas bus (-)92,9 tukst. EUR:

Z‘hpo _Z%Po =1598,1-1691,0 = —92,9.

Vacu statistikis G. Paaseé ieteica fiziska apjoma kopindeksu aprékinat péc for-

mulas:
[ = Z‘hPl

T Z%Pl'

Par samérotajiem $aja kopindeksa kalpo parskata perioda cenas (p,). Skaititajs
raksturo razotas vai realizétas produkcijas (pakalpojumu) apjomu parskata pe-
rioda, izteiktu ta pasa perioda cenas, bet saucéjs raksturo razotas (realizétas)
produkcijas apjomu bazes gada, parrékinatu parskata perioda cenas:

[ — 15,0-4,7+22,0-54,0+3,6-133,0  1737,3
1 10,0-4,7426,0-54,0+3,0-133,0  1850,0

Cenu kopindekss ari ir kvalitativa raditaja indekss. Saja indeksa indekséja-
mais elements ir cena. Par samérotaju pienem precu (pakalpojumu) razo$anas
vai realizacijas apjomus parskata perioda (q,). Cenu kopindeksa formula ir:

Z%Pl

Z%Po,

= 0,945 jeb 94,5 %.

= 0,939 jeb 93,9 %.

Ip:
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kur Z P19, —razotas vai realizétas produkcijas (pakalpojumu) apjoms parskata
perioda, izteikts ta pasa perioda cenas;
Z Po4q; —razotas vai realizétas produkcijas (pakalpojumu) apjoms parskata
perioda, izteikts bazes perioda cenas.

Sis indekss nosaukts vacu statistika G. Paa$é varda. Péc iepriekSminéta
pieméra cenu kopindekss ir:
[ = 4,7-15,0+54,0-22,0+133,0-3,6  1737,3
P 35.150+48,0-22,0+136,0-3,6  1589,1
Tas nozimé, ka parskata perioda, salidzinot ar bazes periodu, cenas vidéji pa-
lielinajusas par 8,7 %. Absolutaja izteiksmé tas ir 139,2 takst. EUR:

> P =Y pody =1737,3—1598,1=139,2.

Cenu kopindeksu var aprékinat ari citadi, nemot par samérotaju produkcijas
(pakalpojumu) razosanas, realizacijas apjomu bazes perioda (g,). Cenu kopin-
deksa formula tad bas:

[ — ZPMO

- ZPO%

Si formula nosaukta vacu ekonomista E. Laspeiresa varda. Péc $is formulas
cenu indekss ir:

I — 4,7-10,0+54,0-26,0+133,0-3,0
P 3,5-10,0+48,0-26,0+136,0-3,0

Atskiribas cenu kopindeksos saistitas ar to, ka Paasé indekss raksturo cenu
izmainas precém un pakalpojumiem, kas realizéti (razoti) parskata perioda.
Laspeiresa indekss raksturo cenu izmainu ietekmi uz precém un pakalpoju-
miem, kas realizéti (razoti) bazes perioda.

Ja analizes uzdevums ir noteikt cenu izmainu ekonomisko efektu parskata
perioda, salidzinot ar bazes periodu, tad lieto Paasé indeksu, kas atspogulo star-
pibu starp precu faktisko vértibu parskata perioda (Z p14,) un 8o precu parreé-
kinato vértibu bazes perioda cenas (Z Pody)-

Ja analizes uzdevums ir precu (pakalpojumu) vértibas noteiksana nakamajos
periodos, realizéjot tos tados pasos apjomos, bet par jaunam cenam, tad lieto
Laspeiresa indeksu. Sis indekss lauj aprékinat starpibu starp precu (pakalpoju-
mu) faktisko vértibu bazes perioda (» p,q,) uniesp&jamo precu (pakalpojumu)
vértibu, realizéjot tos pasus apjomus par jaunam cenam ( » g, p,)- Tas dod iespé-
ju prognozét precu (pakalpojumu) realizacijas apjomus tada gadijuma, ja cenas
nakamajos periodos mainas.

Sintezéjot cenu kopindeksu, faktisko prec¢u (pakalpojumu) apjomu vieta var
nemt precu (pakalpojumu) vidéjos apjomus par diviem vai vairakiem periodiem.

=1,087 jeb 108,7 %.

=1,094 jeb 109,4 %.
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Cenu kopindeksa formula tad bas:

I :ZP1‘_1
P ZPO‘?

kur g - vidéjais realizétais precu (pakalpojumu) apjoms analizéjama perioda.

Literatara $is indekss pazistams ka Lova indekss.
Ja dati par produkcijas realizacijas apjomiem ir tikai par bazes un parskata
periodu, tad vidéjo produkcijas realizacijas apjomu aprékina péc formulas:

~_ ot
q 5
Péc iepriek$minéta uzdevuma datiem vidéjie produkcijas apjomi ir:
A produkcijas veidam (10,0 + 15,0) /2 =12,5 tukst. gab.,,
B produkcijas veidam (26,0 + 22,0) /2 = 24,0 tukst. gab.,,

C produkcijas veidam (3,0 + 3,6) /2 = 3,3 tukst. gab.,,

I = 4,7-12,5+54,0-24,0+133,0-3,3

P 3,5.12,5-+48,0-24,0+36,0-3,3

Tas nozimé, ka kartéja perioda cenas vidéji palielinajas par 9,01 %. Lova in-

deksu lieto produkcijas realizacijas vai iepirkumu analizé ilgsto$os laika perio-
dos, jo tas dod iespé&ju analizét cenas gadijuma, kad mainas precu sortiments.

=1,091 jeb 109,1 %.

9.3. Kopindeksu savstarpéejas matematiskas sakaribas

Saliktas ekonomiskas paradibas, kas ir indeksu metodes pétijumu objekts,
atrodas savstarpéja mijiedarbiba. Tas, ka pétamas ekonomiskas paradibas ir ob-
jektivi savstarpéji saistitas, dod pamatu uzskatit, ka starp tam japastav matema-
tiskai sakaribai.

Indeksu matematiskas sakaribas lauj aprékinat triukstoSos indeksus, neiz-
mantojot absolttos sakotnéjos datus. Tam ir ari praktiska nozime, jo ne vienmér
ekonomistu analitiku riciba ir indeksu aprékinasanai nepieciesamie dati, bet, ja
ariir, tad daudzos gadijumos vienkarsak ir aprékinat nezinamo indeksu, izman-
tojot indeksu savstarpéjas sakaribas.

Jaatzimé, ka matematiska sakariba nepastav starp visiem indeksiem, bet tikai
starp tiem, kuri veido noteiktu sistému.

Kopindeksu savstarpéjas matematiskajas sakaribas liela nozime ir indek-
su svariem. Savstarpéji saistito paradibu kopindeksi ir matematiski saistiti tikai
tad, ja faktorialo indeksu svérsana ir ievérots visparigais princips par kvantitati-
vo paradibu svér$anu ar bazes perioda svariem un kvalitativo paradibu svér$anu
ar parskata perioda svariem. Tada gadijuma, reizinot divus faktorialos indeksus,
matematiski saistas to attiecigie skaitliskie lielumi un rodas iespéja izveidoties
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tre$ajam, formas un ekonomiska satura zina pamatotam rezultativam indeksam.
Atbilstosi So paradibu ekonomiskajai sakaribai matematiska sakariba pastav
starp cenu, fiziska apjoma un vértibas apjoma kopindeksiem, starp vidéjas darba
algas, nodarbinato skaita un darba samaksas fonda kopindeksiem, starp kopra-
zas, razibas un séjumu platibas kopindeksiem.
Pieméram, reizinot Laspeiresa fiziska apjoma un Paasé cenu kopindeksus, ie-
gust vértibas apjoma kopindeksu:

Ig-Ip =TIy,
E‘hpo ZPl‘h _ ZPl‘h.
Z%PO ZPO% ZPofh

Izmantojot iepriek§minéta pieméra datus, var aprékinat vértibas apjoma kop-
indeksu:

1,087-0,945 =1,027.

Ari starp indeksu absoliitajam starpibam pastav matematiskas sakaribas.
Pieméram, vértibas apjoma kopindeksa absolita starpiba ir vienada ar Laspeiresa
fiziska apjoma kopindeksa un Paasé cenu kopindeksa absolato starpibu summu:

Zpﬂl - Z%Po = (qupl - Z%Po > + (Z%Pl - Z‘hpo )’

1737,3—1691,0 = (1598,1—1691,0) 4 (1737,3 —1598,1),
46,3 titkst. EUR = 92,9 titkst. EUR + 1392 tikst. EUR.

Tatad sarazotas eksportprodukcijas vértiba parskata perioda, salidzinot ar
bazes periodu, palielinajusies par 46,3 tukst. EUR. To ietekméjusi divi faktori:
cenu pieaugums par 139,2 tiakst. EUR un razosanas apjoma samazinasanas par
92,9 takst. EUR.

Savstarpéji saistitos kopindeksus plasi lieto faktoru analizé, nosakot eksten-
sivo un intensivo faktoru ietekmi, ka ari pétamas kopas struktiiras parmainu
ietekmes izzinasanai.

Indeksu absolato starpibu savstarpéja sakariba rada iespéju aprékinat katra
faktora (produkcijas fiziska apjoma un cenas) ietekmi uz produkcijas vértibas
absolito pieaugumu (samazinajumu). To aprékina, dalot produkcijas vértibas
pieaugumu (samazinajumu) konkréta faktora ietekmé ar produkcijas vértibas
absolito pieaugumu (samazinajumu).

Péc dota pieméra:

229 1 00 — =922 160 = _200.6 %,

Apg 46,3
2P4(P) 150 = 1392 _ 30 6 0.
Apg 46,3
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Aprékina rezultati rada, ka sarazotas produkcijas vértiba tas fiziska apjoma
rezultata samazinajusies par 200,6 % jeb divas reizes un cenu pieauguma rezul-
tata palielinajusies par 300,6 % jeb tris reizes.

Indeksu savstarpéjas sakaribas metodi praksé lieto ari tad, kad indeksu tiesa
aprékinasana ir sarezgita un var radit kltdainus rezultatus. Tad par sakotné-
jo materialu izmanto divus jau gatavus indeksus, kuru ticamiba ir pietiekami
augsta.

Pieméram, ja ir zinams, ka nodarbinato skaits kada nozaré (uznémuma) par-
skata perioda, salidzinot ar bazes periodu, samazinajies par 7% (I = 0,93), bet
sarazotas produkcijas fiziskais apjoms palielinajies par 9% (I =1,09), tad bez at-
tiecigas tiesas sakotnéjas informacijas iegtiSanas var aprékinat sadus ekonomis-
kas analizes zina svarigus indeksus, kas izsaka kvalitativu paradibu parmainas:

@ darba raziguma indeksu:

I, 10
V:_q: ’ 9:1,172:17,2%;
I, 0,93
@ darbietilpibas indeksu:
Ji 0,93
I, =L =>"-=0,853=2853%.
1 q 1,09
Darbietilpibas indekss ir apgriezts darba raziguma indekss:
1 1
== = 0,853 = 85,3 %.
Ji 1,172

v

Pretéja sakariba ir viens no indeksu savstarpéjas sakaribas paveidiem. Ta pa-
stav tikai tad, kad ta izsaka reali savstarpéji pretéja sakariba esosu paradibu par-
mainas.

Pieméram, pretéjas sakaribas pastav starp cenu un naudas pirktspéjas indek-
siem, starp materializmantos$anas un materialietilpibas indeksiem.

Pieméram, ja zinams, ka mazumtirdzniecibas cenas parskata perioda salidzi-
najuma ar bazes periodu samazinajusas par 4% (I, = 0,96), tad var aprekinat, ka
naudas pirktspéja pieaugusi par:

L pirkespeja = ﬁ =1,042 jeb 104,2 %.

b

Analogas matematiskas sakaribas saista ari citus kopindeksus, pieméram, ra-
zo$anas izmaksu, vienibas pasizmaksas un razotas produkcijas fiziska apjoma
kopindeksus:

I, =11, vai

Zzl‘h _ Zzl‘h Zzo%
Zzo% zzo‘h Zzo%
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Ekonomisko paradibu galvenie kopindeksi

Indeksa nosaukums ; Ko raksturo izteiksme | Ko raksturo indeksa

Indeksa formula Koraksturoindekss /—100 absoluta starpiba

Produkcijas Crli)( cfzi(Zc ?alszin;i?li utsélzs Par cik % pa- Produkcijas
fiziska apjoma |PTOCUCY R lielinajusies vértibas pie-

. fiziska apjoma izmainu o

kopindekss L ’ (samazinajusies) |augumu (sa-

(E. Laspei rezultata, vai cik pro- L -
. Laspeiress) centus veido produkciias produkcijas vér- | mazinajumu)
P ) tiba tas fiziska  |tas fiziska

[ - Z%Po
! Z‘Jopo

vértibas aug$ana (sama-
zinasanas) tas fiziska ap-
joma izmainu rezultata

apjoma izmai-
nu rezultata

apjoma izmai-
nu rezultata

Cenu kopin-
dekss (G. Paasé)

L)
’ ZPO%

Cik reizes izmainijusies
produkcijas vértiba tas
cenu izmainu rezultata,
vai cik procentus veido
produkcijas vértibas aug-
$ana (samazinasanas) tas

Par cik % pa-
lielinajusies
(samazinajusies)
produkcijas vér-
tiba tas cenu iz-

Produkcijas
veértibas pieau-
gumu (sama-
zinajumu) tas
cenu izmainu

N . mainu rezultata |rezultata
cenu izmainu rezultata ’
Produkcijas | Cik reizes izmainijusies Par cik % palie- Pr oc_lll)l keijas
vertibas (precu |produkcijas veértiba, vai linajusies (sama- vertibas pie-
apgrozijuma) |cik procentus veido pro- zinajusies) pro- augtiu (sa-
kopindekss | dukcijas vértibas aug$ana | dukcijas vértiba m_amkn:? umu)
qu p, |(samazinasanas) parska- parskata perioda f i?)rcié i;ii%;_
I, =<=—— |taperioda salidzinaju- salidzinajumaar | _. "
Z doPo najuma ar

ma ar bazes periodu

bazes periodu

bazes periodu

Produkcijas
fiziska apjoma
kopindekss

)
! E%Zo

Cik reizes izmainijusas
produkcijas izmaksas tas
fiziska apjoma izmainu
rezultata, vai cik procen-
tus veido produkcijas ra-
zo$anas izmaksu aug$ana
(samazinasanas) tas fiziska
apjoma izmainu rezultata

Par cik % palieli-
najusas (samazi-
najusas) produk-
cijas razoSanas
izmaksas tas fi-
ziska apjoma iz-
mainu rezultata

Produkcijas ra-
zo$anas izmak-
su pieaugumu
(samazinaju-
mu) tas fiziska
apjoma izmai-
nu rezultata

Produkcijas vie-
nibas pasizmak-
sas kopindekss

[ = zzl‘h
’ Zzo%

Cik reizes izmainijusas
produkcijas razo$anas iz-
maksas produkcijas vieni-
bas pasizmaksas izmainu
rezultata, vai cik procentus
veido produkcijas razosanas
izmaksu aug$ana (samazi-
nasanas) tas vienibas pasiz-
maksas izmainu rezultata

Par cik % pa-
lielinajusas
(samazinajusas)
produkcijas ra-
zo$anas izmak-
sas tas vienibas
pasizmaksas iz-
mainu rezultata

Produkcijas
razoSanas
izmaksu pie-
augumu (sama-
zinajumu) tas
vienibas pasiz-
maksas izmai-
nu rezultata
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Indeksa nosaukums
Indeksa formula

Ko raksturo indekss

Ko raksturo izteiksme
1—100

Ko raksturo indeksa
absoluta starpiba

Razos$anas
izmaksu kop-
indekss

I :Zzﬂl
Zq Zzo%

Cik reizes izmainijusas
produkcijas razo$anas
izmaksas, vai cik pro-
centus veido produkcijas
razo$anas izmaksu aug-
$ana (samazinasanas)
parskata perioda salidzi-
najuma ar bazes periodu

Par cik % palie-
linajusas (sama-
zinajusas) pro-
dukcijas razo-
$anas izmaksas
parskata perioda
salidzinajuma ar
bazes periodu

Produkcijas ra-
zo$anas izmak-
su pieaugumu
(samazinaju-
mu) parskata
perioda sa-
lidzinajuma ar
bazes periodu

Produkcijas
fiziska apjo-
ma indekss

[ — Z%to
! Z‘Ioto

Cik reizes izmainijies pro-
dukcijas razoSanai izlieto-
tais darba laiks ta fiziska
apjoma izmainu rezultata,
vai cik procentus veido
produkcijas razo$anai iz-
lietota darba laika auggana
(samazina$anas) ta fiziska
apjoma izmainu rezultata

Par cik % palie-
linajies (samazi-
najies) produk-
cijas razoSanai
izlietotais darba
laiks tas fiziska
apjoma izmai-
nu rezultata

Produkcijas
razo$anai izlie-
tota darba laika
pieaugumu
(samazinaju-
mu) tas fiziska
apjoma izmai-
nu rezultata

Produkcijas
darbietilpi-
bas indekss

[ = Zthl
t Zto%

Cik reizes izmainijies pro-
dukcijas razosanai izlieto-
tais darba laiks tas darbie-
tilpibas izmainu rezultata,
vai cik procentus veido
produkcijas razo$anai iz-
lietota darba laika augsana
(samazina$anas) tas darbie-

Par cik % palie-
linajies (samazi-
najies) produk-
cijas razoSanai
izlietotais darba
laiks tas darbie-
tilpibas izmai-

Produkcijas
razosanai izlie-
tota darba laika
pieaugumu (sa-
mazinajumu)
tas darbietil-
pibas izmainu

e - zultata zultata
tilpibas izmainu rezultata ju rezuitata rezultata
e : . .. | Produkcijas
Cik reizes izmainijies Par cik % palieli- | Lcgas
dukcijas razo$anai iz- najies (samazina- rafoSanai jzlie-
Izlietota darba |PTOCHEY ) ) 0 .. |tota darba laika
laika kopindekss lietotais darba laiks, vai jies) produkcijas CeatoUmU
cik procentus veido razo-  |razo$anai izlie- Fsam agz indiu
= qutl $anai izlietota darba laika  |totais darba laiks - kJ
h- Z t, |augSana (samazinasanas) |parskata perioda mu? parskata
Qoo perioda sa-

parskata perioda salidzi-
najuma ar bazes periodu

salidzinajuma ar
bazes periodu

lidzinajuma ar
bazes periodu
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9.4. Agregatindeksi un videjie indeksi

Jebkura indeksa sakotnéja un galvena forma ir agregatindeksa forma.
Agregatindekss veidojas divu absolato summaro lielumu (agregatu) pretsta-
tiSanas rezultata. Pieméram, cenu kopindekss

I :Z%Pl
P Z‘hpo

ir agregatindekss, jo ta skaititajs un saucgjs ir noteiktas ekonomiskas paradibas
attiecigo periodu pilna summa jeb agregats. Indeksa skaititajs qu p, ir reals
lielums (faktiskais pre¢u vai pakalpojumu apjoms parskata perioda), saucéjs
qu P, ir nosacits lielums, kas izsaka parskata perioda sarazoto precu (pakal-
pojumu) apjomu bazes perioda cenas.

Lai aprékinatu agregatindeksu, nepiecieSama plasa sakotnéja informacija par
paradibas tiesajiem lielumiem, atseviski par katru indekséjama elementa un sa-
meérotaja vienibu. Pieméram, lai aprékinatu cenu agregatindeksu, jazina parska-
ta un bazes perioda cenas p, un p, ka ari sarazotie (realizétie) katra produkcijas
veida apjomi q,. Praktiski tas ne vienmér ir iespé&jams, tapéc cenu agregatindeksu
parveido vidéja indeksa forma.

Visvairak lietotie un ekonomiski vispamatotakie ir aritmétiskais vidéjais un
harmoniskais vidéjais indekss.

Aritmeétiskais vidéjais indekss ir individualo indeksu svértais aritmétiskais
vidéjais. Lai agregatindeksu parveidotu par aritmétisko vidéjo indeksu, skaititaja
eso$o indekséjama elementa nozimi aizstaj ar individuala indeksa un indekséja-
ma elementa saucéja reizinajumu.

Parveidosim cenu un fiziska apjoma agregatindeksus par cenu un fiziska ap-
joma aritmétiskiem vidéjiem indeksiem.

2%171 . P .

Cenul ==, i,=—, p=1i,pP,

P P ’ 1= pko
Z‘hPo Po
P _ Ty Po
Cenu aritmeétiskais vidéjais indekss bus: I, = Z—p.
Z%Po
Fiziska apjoma indekss: I, = M, iy = ﬂ, & =i,
Z‘Zopo 9o
_ ZQOiqp 0

Fiziska apjoma aritmétiskais vidéjais indekss: I, =

i E%Po .
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Piemers.
Sarazotas produkcijas apjoms bazes gada un tas fiziska apjoma un cenu
parmainas parskata gada salidzinajuma ar bazes gadu (nosaciti dati)

e | e | v
Produkcijas veidi L a L P
qoPo q % p Py
SievieSu kostimi | 450 | 35 20
_VirieSuuzvalki | 600 | L6 54
 Bernumeteli | 520 | 78 L
Kopa 157,0 X X

Parskata gada sarazotas produkcijas vértiba bazes gada cenas:
> aypy = 45,0-10,35+60,0-1,016 +52,0-0,922 = 155,48 tiikst. EUR.

Bazes gada sarazotas produkcijas vértiba bazes gada cenas:
> " dop = 45,0-0,98+60,0-0,946 +52,0-1,011 = 153,43 titkst. EUR.

Fiziska apjoma kopindekss (péc Laspeiresa formulas), %:
> @by 155,48

> dobo - 157,0

Cenu kopindekss (péc Laspeiresa formulas), %:
> doPr 153,48
S, 1570

Harmoniskais vidéjais indekss ir individualo indeksu svértais harmoniskais
vidéjais. Lai agregatindeksus parveidotu par harmoniskiem vidéjiem indeksiem,
saucéja esodo indekséjama elementa nozimi aizstaj ar indekséjama elementa
skaititaja nozimes un individuala indeksa dalijjumu. Tadéjadi cenu un fiziska ap-
joma harmoniskie vidéjie indeksi bis:

B ZP1‘11 _ Z%Po

[,=45""Lunl, ="

wae " e

'p 'q

Izvirzot jautajumu par agregatindeksa aizstasanu ar vidéjo indeksu, janem
véra §1 uzdevuma teorétiska un praktiska puse. Teorétiski vidéja indeksa (péc
izvéles—gan aritmétiska, gan harmoniska vidéja) var parveidot jebkura veida
samérotaju saturosu agregatindeksu, tacu praktiski to darit ir vérts tikai tad, ja
indeksa parveidosanas rezultata tiek atvieglots (klast létaks) ar indeksa apréki-

nasanu saistitais darbs (galvenokart sakotnéjas informacijas uzkrasanai un tas
piemérosanai indeksa formulai).

=0,9903 =99,03 %.

=0,9776 =97,76 %.
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9.5. Indeksu rindas

Statistiskaja analizé lidzas atseviskiem pastavigiem indeksiem lieto ari indek-
su rindas — indeksu sistémas.

Indeksu sistéma ir secigi veidota indeksu rinda.

Ja indeksus izmanto sabiedrisko paradibu dinamikas pétisanai, tad indeksu
rindas batiba ir analoga augSanas tempu rindam.

Indeksu sistémas, tapat ka augSanas tempus, atkariba no indekséjama ele-
menta bazes rakstura iedala:

@ kédes indeksu sistémas,

@ bazes indeksu sistémas.

Keédes indeksu sistéma ir seciga indeksu rinda, kas aprékinata vienai social-
ekonomiskai paradibai ar mainigu salidzinajuma bazi.

Bazes indeksu sistéma ir pastaviga salidzinajuma baze.

Socialekonomiskos un statistiskos pétijumos indeksu sistémas (kédes vai ba-
zes sistémas) ir atkarigas no analizes mérka.

Bazes indeksi raksturo pétamas paradibas kopéjo attistibas tendenci, bet ké-
des indeksi precizi parada limenu parmainu secibu laika.

Kédes un bazes indeksu sistému var veidot individualiem indeksiem un kop-
indeksiem.

Indeksu sistéma:

Kédes Bazes
@ fiziska apjoma indeksi:
D% ; dn DD dn
40 % 4n— 40 4o 4o
@ cenu indeksi:
ﬂ;&;m;_}% ; ﬂ;‘D—z;...;&;
Po P Pn Po Po Po

@ vertibas indeksi:
P19 : Pz%; " Pnln : JSUN : quz; " Pudn
Po90 P19 Pn19n—1 Po90 Po40 Po90

Starp kédes un bazes individualajiem indeksiem pastav §adas sakaribas:
@ reizinot kédes indeksus (ja tie ir zinami), var iegit bazes indeksus:

b Pr_ P D 9D 93 94 _ 44

Po v Po 9 9 2 93 4o
@ dalot bazes indeksus, var aprékinat kédes indeksus:

&:ﬂ:& vai q_4:q_3:q_4‘

Po Py P 9 90 93
Kédes un bazes indeksu sistémas var izveidot ari no agregatindeksiem.

150



Kédes indeksi:

Zpﬂl : ZPz‘Jz; s an% '
ZPO‘IO ZP1‘11 an—lqn—l

ZP1Q1 : szfb; . an% .
ZPO‘IO ZPQ% ZPOqO

Indeksu sistémas, pieméram, cenu vai fiziska apjoma indeksu, veidosana at-
skiras no ieprieks aplikotajam indeksu sistémam, jo $o indeksu sistému veidosa-
na var lietot pastavigos un mainigos svarus.

Indeksu sistéma ar pastavigiem svariem ir kopindeksu sistéma, kur visiem in-
deksiem ir viena un ta pasa perioda svari. Pastavigie svari layj izslégt struktiiras
parmainas ietekmi uz indeksa lielumu.

Bazes indeksi:

Pieméram, produkcijas fiziska apjoma
@ bazes indeksu sistéma ar pastavigiem svariem p, ir $ada:

Z‘hpo : Z‘bpo; o anpo;
Z%Po Z‘lopo Z%Po

@ kédes indeksu sistéma ar pastavigiem svariem p,, ir §ada:

240 D DPo. D GPo
Z%Po Z%Po an—lpo

Indeksu sistéma ar mainigiem svariem ir kopindeksu sistéma, kur katrs naka-
mais indekss ir svérts ar kada cita perioda svariem.

Mainigie svari ir parskata perioda svari. Janem véra, ka tajos mainas tikai
svaru periods, bet svaru saturs nemainas. Viena indeksa ietvaros skaititaja un
saucéja svari ir vienadi.

Pieméram,
@ cenu bazes indeksu sistéma ar mainigiem svariem g ir $ada:

Zpﬂl : ZPz‘b; s an%;
EPO% ZPO% zpo%

@ cenu kédes indeksu sistéma ar mainigiem svariem ¢ ir §ada:

Zpﬂh : sz‘b; s an% .
ZPO% Zpl% anfl%

Indeksu sistémas ar mainigiem svariem atsevi$kus indeksus izmanto, lai par-
skata perioda vértibas raditajus parrékinatu iepriekséja perioda cenas.

Reizinot kédes indeksus ar pastavigajiem svariem (iznemot vértibas indek-
sus), iegist bazes indeksus.
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Dalot bazes indeksus ar pastavigajiem svariem (iznemot vértibas indeksus),
var aprékinat kédes indeksus.

Indeksu sistémas izvéle ir atkariga no analizes uzdevumiem.

Ja paradibas parmainas japéta ilgstosa laika perioda, tad lieto bazes indeksu
sistému; ja japéta islaicigas parmainas, lieto kédes indeksu sistému.

Savukart mainigu svaru indeksi realak neka pastavigo svaru indeksi atspogu-
lo pétamas paradibas parmainu saturu, jo tajos lieto parskata perioda svarus, kas
atbilst faktiskajam paradibas stavoklim.

Ta ka pastavigo svaru indeksiem $o ipasibu nav, tad raditaji, ja svari ilgu laiku
paliek nemainigi, noveco un tos nevar izmantot korektai analizei.

9.6. Laspeiresa, Paaseé un Fisera idealais indekss

Visus indeksus var iedalit divas grupas:
@ indeksi, kurus aprékina, izmantojot bazes perioda svarus (Laspeiresa
formula);
@ indeksi, kurus aprékina, izmantojot parskata perioda svarus (Paagé
formulas).
Laspeiresa un Paasé cenu un fiziska apjoma indeksu lielumi ir atskirigi.
Lielumu atskiribas ir izskaidrojamas ar indeksu atskirigo ekonomisko saturu.
Viens no biezak lietotajiem cenu indeksiem ir patérina cenu indeksi (PCI),
kas atspogulo patérina pre¢u un pakalpojumu atlases fikséta kopuma (patérina
groza) vértibas izmainu parskata perioda attieciba pret bazu periodu. PCI apre-
kinasanai izmanto Laspeiresa tipa formulu:
Py
I=>" 5 o
kur I- patérina cenu indekss;
P, un P - patérina groza parstavétas preces vienibas cena parskata un bazes
perioda;
W, - preces relativie svari jeb patérina groza parstavéto precu Ipatsvars ko-
péjos iedzivotaju izdevumos bazes gada.

Ta ka Laspeiresa indeksa aprékina tiek izmantoti bazes perioda svari (p,), tad
tie paliek nemainigi zinamu laika periodu (vairakus gadus).

Paasé cenu kopindekss rada, par cik procentiem preces parskata perioda klu-
vusas dargakas (létakas) neka bazes perioda:

[ :Z%Pl.
P Z‘hPo

Cenu indeksu Paasé indeksa forma makroekonomiskaja analizé sauc par
iek$zemes kopprodukta deflatoru.
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Indeksi-deflatori parada attiecibu starp produkcijas vértibu faktiskajas cenas
parskata perioda un tas vértibu bazes perioda cenas.

Deflatoru izmanto parskata perioda kopprodukta parrékinasanai salidzina-
mas cenas. Deflators rada, kada ir kopéja cenu dinamika, bet neraksturo inflaci-
jas limeni, jo iedzivotajus vairak skar to precu un produktu cenu izmainas, kurus
tie regulari patéré ikdiena.

Lai aprékinatu Paasé cenu indeksu, izmantojot parskata perioda svarus (p,),
katru ménesi (ceturksni, gadu) jasavac un jaapkopo ievérojams informacijas ap-
joms, kas ir saistits ar lielu darba, materialu un darbaspéka resursu patérinu.

Nemot par pamatu Sos divus cenu kopindeksu veido$anas variantus, ame-
rikanu ekonomists I. Fiders piedavaja aprékinat geometrisko vidéjo no diviem
agregatindeksiem, nosaucot savu metodi par idealo formulu.

FiSera cenu indekss ir vienads ar kvadratsakni no Laspeiresa un Paasé cenu
indeksa reizinajuma. Izmantojot ieprieks aprékinatos Laspeiresa un Paasé cenu
indeksus, var aprékinat Fisera cenu indeksu:

[ — Z%Pl Z‘J1P1
P ZqOPO Z%PQ

I. FiSers piedavaja aprékinat ari fiziska apjoma kopindeksu ka kvadratsakni
no Laspeiresa un Paasé fiziska apjoma indeksu reizinajumiem:

I — 2 hP ) Dby =1/0,945-0,939 = /0,887 = 94,2 %.

i Z%Po Z%Pl

Indeksu geometriska vidéja formai ir ievérojams trikums - tai nav konkréta
ekonomiska satura.

Laspeiresa un Paasé kopindeksu skaititaja un saucéja starpiba parada realu
ekonomiju vai zaudéjumus produkcijas fiziska apjoma vai cenu parmainu rezul-
tata; FiSera kopindekss to neparada, un ta starpibai nav konkréta ekonomiska
satura.

FiSera formulas idealums vispirms izpauzas tadéjadi, ka indekss ir apgrie-
zams laika, un tas ir sakotnéja indeksa apgrieztais lielums.

= /1,094-1,087 = /1,189 =109,0 %.

1
Pieméram, cenu indekss iri, = ﬂ; apgrieztais indekss ir — = %.
g Po ) 1
So divu indeksu reizinajums ir vienads ar 1:
PP
Py P

Sim noteikumam atbilst Fi$era idealais indekss:

Z%Pl _ qupl _Z%Po ‘ Z%PO _ 1
Z%Po Z%Po Z%Pl Z%Pl
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Fiera indeksu visbiezak lieto, lai aprékinatu cenu indeksus ilgakam laika pe-
riodam un izlidzinatu produkcijas apjoma sastava un struktiiras tendences, ku-
ras butiski izmainas. Prakseé tas notiek reti.

9.7. Videjo lielumu indeksi

Viens no konkrétiem indeksu metodes lietosanas gadijumiem faktoru analizé
ir ekstensivo un intensivo faktoru ietekmes un pétamas kopas struktaras par-
mainu ietekmes izzinasana.

Paradibas limenis, ka zinams, izpauzas vidéja lieluma veida.

Savukart vidéjais lielums ir atkarigs no variansu lielumiem un no variansu
biezuma struktaras.

Laika gaita objektivas varian$u un kopas struktaras parmainas notiek reizé.
Ta rezultatd mainas ari paradibas limeni izteico$ais vidéjais lielums.

Statistikas uzdevums ir analizét un raksturot abu So faktoru - variansu skait-
lisko lielumu un kopas struktaras parmainu - ietekmi uz paradibas limena mai-
nu. To var noskaidrot ar indeksu metodi, izveidojot Ipasu savstarpéji saistitu
analitisku intensiva faktora indeksu sistému, kura ietilpst:

@ mainiga sastava indekss,

@ pastaviga sastava indekss,

@ struktiiras parmainu ietekmes indekss.

Saja indeksu sistéma izmanto tos pasus raditaju simboliskos apziméjumus,
kurus lieto, aprékinot vidéjos lielumus:

x - pétamas (indekséjamas) paradibas variansu skaitliskas nozimes;

f-variansu absolatie biezumi;

w—variansu relativie biezumi.

Mainiga sastava indekss izsaka pétamas paradibas vidéjo limenu attiecibu un
raksturo vidéja limena kopéjas faktiskas parmainas parskata perioda salidzina-
juma ar bazes periodu:

I _ lefl : Zxofo _ X1
x(m.s.) Zfl Zfo %o

Pétamas paradibas vidéja limena absolito pieaugumu aprékina $adi:

Ax =X, — X,

Ja aprékinos izmanto variansu relativos biezumus, tad mainiga sastava indek-

sa formula ir:
E :xlwl

x(m s) — Zx()wo

Saja indeksa vienlaikus tiek uztverta abu faktoru ietekme, kas veido vidéja
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lieluma dinamiku:
@ variansu x skaitliskas nozimes,
@ struktiras parmainas (ipatsvari kopéja skaita).

Pastaviga (fikséta sastava) indekss rada tikai viena faktora-indekséjamas
paradibas - variansu x skaitlisko nozimju parmainas. Tas aprékinats ar nemai-
nigiem (fiksétiem) svariem. Kopas struktara abos periodos (bazes un parskata
perioda) nemta vienada:

I, lefl :Zxoﬂ _ Zx1f1 _ X '
) Zfl Zf1 zxoﬂ Xo(1)

Pétamas paradibas vidéja limena absoliito pieaugumu tikai indekséjamas pa-
radibas lieluma parmainu rezultata aprékina $adi:

AX =X, — Xoq)-
Ja aprékinos izmanto variansu relativos biezumus, pastaviga sastava indeksu
aprékina péc formulas:
E Wy

x(p s. Z xowl

Pastaviga sastava indekss rada, par cik palielinajies vai samazinajies pétamas
paradibas vidéjais limenis jo mainijusas indekséjamas paradibas variansu skait-
liskas nozimes.

Struktiiras parmainu ietekmes indekss raksturo pétamas paradibas strukti-
ras parmainas ietekmi uz paradibas vidéja limena dinamiku.

Indekss uztver tikai viena faktora-kopas struktiiras-parmainas parskata
perioda, salidzinot ar bazes periodu:

L) = Exofl Zxofo — Fyp)— %
x(str. Zfl Zf() 0(1

Absoluto pieaugumu aprékina $adi:
AX) f = Xo(1) — Xor
Ja indeksu aprékinu veic péc variansu relativajiem biezumiem, tad struktiiras
parmainu ietekmes indeksu aprékina péc formulas:

XoWq

x(str) — Z xow()

Katrs no $iem indeksiem risina konkrétu analizes uzdevumu, un indeksi ir ari
savstarpé€ji saistiti:

I

mainiga sastava pastaviga sastava | | struktiiras parmainu
indekss indekss ietekmes indekss

I

x(m.s.) — If(p.s.) 'Ix(str.)'
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Savstarpéji saistiti ir ari absolatie pieaugumi:

AXZA)_C<X)+A)_C(f).

Piemeérs.
Menesa bruto darba samaksa un stradajoso skaits nozares divos uznémumos

Mznesa darba Stradajoso skaits Darba samaksas fonds, EUR

samaksa, EUR
Uznémumi bazes parskata bazes parskata bazes parskata

meénesis meénesis meénesis menesis menesis meénesis Bl
dy d, B i B d,
Pirmais 595 624 190 176 113 050 | 109 824 | 104 720
Otrais 672 707 86 90 57 792 63 630 51 480
Kopa 276 266 170 842 | 173 454 | 156 200

Ménesa vidéja darba samaksa nozaré, tas dinamika un absolatais pieau-

gums:
- o ZleI . ZdOTO o
Ams) XL 2T
173454 170842

266 276
Ag = 652,08 —618,99 = 33,09 EUR.

=652,08:618,99 =1,053-100 =105,3 %;

Ménesa vidéja darba samaksa nozaré paaugstinajusies par 5,3 %
(105,3 % —100,0 %) jeb par 33,09 EUR.

Pastaviga sastava indekss atspogulo tikai viena faktora — darba samaksas - iz-
mainu ietekmi uz ménesa vidéjo darba samaksu:

T S

d(p.s) ZTI : ZTI

173454 156200
266

A, = 652,08 — 587,22 = 64,86 EUR.

=652,08/587,22=1,110-100 =111,0 %;

Nodarbinato darba samaksas paaugstinasanas rezultata ménesa vidéja dar-
ba samaksa nozaré paaugstinajusies par 11,0% (111,0 % —100,0 %) jeb par
64,86 EUR.

Lai noteiktu otra faktora — nodarbinato struktaras — parmainu ietekmi uz meé-
nesa vidéjas darba samaksas izmainu, jaaprékina struktiiras parmainas ietekmes
indekss un absolutais pieaugums:
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LA S,
d(str.) - Zr]—vl * ZTO -
156200 170842

266 276
A jstry = 587,22 618,99 = —31,77 EUR.

=587,22:618,99 = 0,949-100 = 94,9 %;

Nodarbinato struktiiras izmainas rezultata ménesa vidéja darba samaksa no-
zaré samazinajusies par 5,1 % (94,9 % —100 %) jeb par 31,77 EUR.
Apreékinato indeksu savstarpéja saistiba:

Lime = Laps) Lastey 1,053 =1,110-0,949.

Apreékinato absolato pieaugumu savstarpéja saistiba:

Aﬁ(m.s) = Ag( ps) + Aﬁ(str); 33,09 EUR = 64,86 EUR — 31,77 EUR.
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9.8. Teritorialie indeksi

Miusdienu apstaklos arvien lielaku nozimi iegtst indeksu metodes lietosana
teritorialos salidzindgjumos. Indeksu metodi plasi izmanto starptautiskaja statis-
tika, lai salidzinatu atsevisku valstu socidlekonomiskas attistibas raditajus.

Regionalo indeksu specifika saistita ar salidzinajuma bazes izvéli. Divpuséja
salidzinasana katrs regions (teritorija) var kalpot gan par salidzinasanas bazi,
gan ari par salidzinamo. Turklat, lai aprékinatu kopindeksus, ir jaatrisina jauta-
jums par indekséjamo lielumu svariem.

Aplikosim $os jautajumus pieméra par produkcijas realizaciju parskata pe-
rioda divas pilsétas.

Produkcijas realizacija divas pilsétas (nosaciti dati)

K pilséta M pilséta Individualie cenu indeksi
Produkcijas veidi | cena, EUR (thIl(lsdtZl;Tl:’ cena, EUR fj:jtzggl;' Ipkm = P Ipwmx = L
Py dk Py 9k " Pk
A 15 30 22 40 0,68 1,47
B 60 18 56 20 1,07 0,93
C 180 55 200 35 0,90 1,11

Lai noteiktu realizétas produkcijas cenu limenu attiecibas K pilséta un M pil-
séta, jaaprékina cenu kopindeksi, kuros par indekséjamo elementu p, un p, sva-
riem izmanto realizéto precu apjomu gan K pilséta, gan ari M pilséta. Vispirms
jaaprékina cenu limenu attiecibas K pilséta salidzinajuma ar M pilsétu. Cenu
kopindeksa formula bis sada:

Ipe = zqkpk _30-154+60-18+55-180 11430
N b 30:22+18:56455:200 12668

=90,2 %.

Formulas skaititajs qu Py raksturo realizétas produkcijas apjomu K pilséta
par tur esosajam cenam. Saucejs qu P, raksturo nosacitu realizacijas iepému-
mu apjomu, ja attiecigais produkcijas sortiments btitu realizéts par cenam, kadas
pastav M pilséta.

legutais rezultats 90,2 % liecina: ja dotais produkcijas sortiments tiktu reali-
zéts par M pilséta esosajam cenam, tad to limenis butu vidéji par 9,8 % zemaks
neka cenu limenis K pilséta.

Starpiba starp skaititaju un saucéju Z P — Z P14, Taksturo iegita eko-
nomiska efekta summu no abu pilsétu cenu at$kiribam. Masu pieméra ta ir
11430 —168 = 1238 tukst. EUR. Tas nozimé, ka, realizéjot produkciju par M pil-
séta eso$ajam cenam, ienémumi no realizacijas batu par 1238 tikst. EUR mazaki
neka faktiskie ienémumi K pilséta.

Ir iespéjama ari citada analizes nostadne: noteikt cenu limenu attiecibas,
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salidzinot realizétas produkcijas cenu M pilséta ar K pilséta realizétas produk-
cijas cenu. Lai noteiktu cenu kopindeksu, par indekséjamo lielumu svariem iz-
manto realizéto pre¢u daudzumus M pilséta (q,,):

> P

I = .
PMm/k qu e

Formula skaititajs Z P4, Traksturo faktisko realizacijas apjomu M pilséta
péc tur esoSajam cenam, bet saucéjs Z Pmdx raksturo nosacito realizacijas ap-
jomu, kads izveidotos, ja doto prec¢u sortimentu realizétu par K pilséta pastavo-
$ajam cenam:
40-22+420-56+35-200 9000

40-15+20-60+35-180 8100

Realizéjot M pilsétas produkciju par K pilséta pastavosajam cenam, to limenis
vidéji paaugstinatos par 11,1 %. Absolitaja izteiksmé tas butu 900 tikst. EUR
(9000 — 8100).

Ka redzams, individualie cenu indeksi at$kiras no kopindeksiem. Lai novér-
stu pretrunas starp individualajiem cenu indeksiem, aprékina cenu indeksu, par
sameérotaju lietojot realizétas produkcijas summu abas pilsétas (g):

9=9qx +4qn-
Cenu kopindeksa formula, analizéjot cenu parmainas K pilséta salidzinajuma

ar M pilsétu, ir: Z
qPx
Ipym ==
> Pm
_ (30+40)15+(18+20)60+(55+35)180 19530
(304 40)22 + (18 +20)56 + (554 35)200 21668

Tas nozimé, ka cenas K pilséta, salidzinot ar M pilsétu, ir zemakas par 9,9 %.

Px/m =90,1%.

Apreékinasim ari apgriezto indeksu, t. i., cenu parmainas M pilséta, salidzinot

ar K pilsétu: Z
9Pm
Ik =&
Db
70-22+438-56490-200 21668
70-15+438-60+90-180 19530
Cenas M pilséta realizétas produkcijas sortimentam ir vidéji par 10,9 % aug-
stakas neka K pilséta.
Teritorialos fiziska apjoma kopindeksos par samérotajiem var lietot vidéjas
cenas (p):
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_ Z‘ka.

1. =
dx/Mm quﬁ

Teritoriju (regionu) vidéjas cenas aprékina péc svérta aritmétiska formulas.
Vidéjas cenas attiecigajiem produkcijas veidiem A, B, C bas:
_30-15440-22

= =19,00 EUR,
Pa 30 + 40
_ 18- 20-
P = 18-60+20-56 _ 57,89 EUR,
18420
_ -1 2
B = 55-1804-35-200 187,78 EUR.
55+35

K pilséta produkcijas realizacijas fiziska apjoma kopindekss salidzinajuma ar
M pilsétu bis:
30-19,0+18-57,89+55-187,78

Iy = —=11939,9 =140,6 %.
40-19,04-20-57,89 +35-187,78

Tatad kopéjais realizacijas apjoms K pilséta vidéji ir par 40,6 % lielaks neka M
pilséta. Lai noteiktu apgriezto fiziska apjoma kopindeksu, izmanto formulu:

Ig\x :Zimf;

Z%P
40-17+-20-57,89+35-187,78 ~ 8490,1
30-17+18-57,89+55-187,78 11939,9

t. i., kopéjais realizacijas apjoms M pilséta, salidzinot ar K pilsétu, vidéji ir par
28,9 % mazaks.

Igyyx = =711 %,

Parbaudes jautajumi

. Kas ir indeksi statistika, un kapéc tos izmanto?

. Ka klasificé indeksus?

. Ko raksturo individualie indeksi?

. Kad izmanto kopindeksus, un kadi elementi tos veido?

. Kad izmanto bazes indeksu sistému, bet kad - kédes indeksu sistemu?

. Ar ko atskiras Laspeiresa un Paasé indeksi, un kads ir to lietojums?

. Kad izmanto FiSera indeksu?

. Paskaidrojiet, kapéc jaaprékina vidéjo lielumu indeksi?

. Kapéc musdienu pétijumos arvien vairak izmanto teritorialos indeksus?

O OO ST B WN -
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Uzdevumi

m Razotas eksportprodukcijas apjomi un cenas uznémuma (nosaciti

162

dati).
. Razotais daudzums, tukst. gab. Viena izstradajuma cena, EUR
Preces veids - " n " - " N N
bazes gada parskata gada bazes gada parskata gada
A 40 64 20 25
B 75 50 230 210
C 120 136 80 90
Aprékinat:

1) atseviskiem razotajiem eksportprodukcijas veidiem:
a) fiziska apjoma individualos indeksus (skaitla “1” dalas ar tris zimém
aiz komata),
b) cenu individualos indeksus (skaitla “1” dalas ar tris zimém aiz koma-
ta),
¢) razotas eksportprodukcijas vértibu bazes un parskata gada,
d) eksportprodukcijas vértibas individualos indeksus (skaitla “1” dalas ar
tris zimém aiz komata),
e) paradit aprékinato individualo indeksu savstarpéjo saistibu;
2) kopa par visiem eksportprodukcijas veidiem:
a) precu vértibas kopindeksu procentos,
b) fiziska apjoma kopindeksu (péc Laspeiresa formulas) procentos,
¢) cenu kopindeksu (péc Paasé formulas) procentos,
d) paradit aprékinato kopindeksu savstarpéjo saistibu;
3) kopéjo naudas ienémumu absolito pieaugumu no eksportprodukcijas ra-
zo$anas parskata gada salidzinajuma ar bazes gadu:
a) fiziska apjoma izmainu rezultata,
b) cenu izmainu rezultata;
4) kopa par visiem eksportprodukcijas veidiem:
a) fiziska apjoma kopindeksu (péc Paasé formulas) procentos,
b) cenu kopindeksu (péc Laspeiresa formulas) procentos,
¢) fiziska apjoma kopindeksu (péc Fisera formulas) procentos,
d) cenu kopindeksu (péc Fisera formulas) procentos.



m N uzpémuma sarazotas keramikas produkcijas apjoms bazes gada
un tas fiziska apjoma un cenu parmainas parskata gada salidzindjuma ar
bazes gadu (nosaciti dati).

Produkcasvedi | 1100 AR EUR | vl sammngiumstog % | somamngums )0
Puku vazes 12,0 -1,6 2,9
Svecturi 27,0 8,0 -2,0
Sienas dekori 19,0 -3,1 5,5
Kopa 58,0

Aprékinat:

1) atseviskiem razotas produkcijas veidiem:
a) fiziska apjoma individualos indeksus (skaitla “1” dalas),
b) cenu individualos indeksus (skaitla “1” dalas),
¢) parskata gada razotas produkcijas apjomu bazes gada cenas,
d) bazes gada razotas produkcijas apjomu parskata gada cenas,
e) parskata gada razotas produkcijas apjomu;

2) kopa par visiem razotas produkcijas veidiem:
a) razotas produkcijas apjoma kopindeksu procentos,
b) fiziska apjoma kopindeksu (péc Laspeiresa formulas) procentos,
¢) cenu kopindeksu (péc Paasé formulas) procentos,
d) paradit aprékinato kopindeksu savstarpéjo saistibu.
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10. Varbutibas teorija

10.1. Varbutibas teorijas pamatjedzieni

Varbitibas teorija noskaidro un péta dazadas likumsakaribas, kuram ir
paklauti gadijuma notikumi un gadijuma lielumi.

Varbiitibas teorija ir matematikas nozare, kas izstrada abstraktu gadijuma
notikumu pétisanas visparéjas metodes.

Notikums ir jebkurs fakts, kuru var konstatét novérojuma vai izméginajuma
rezultata. Par novérojumu vai izméginajumu sauc noteiktu apstaklu realizaciju,
kuras rezultata notikums var iestaties (realizéties).

Izmeéginajums nozimé, ka minétais apstaklu komplekss tiek radits apzinati.
Novérojuma gaita novérotajs pats $o apstaklu kompleksu nerada un neietekmeé.
To rada vai nu dabas spéki, vai citi cilveki.

Visus notikumus, kadus cilvéki novéro un pasi izraisa, var iedalit:

@ drosi sagaidamos notikumos;

@ neiespéjamos notikumos;

@ gadijuma (nejaudos) notikumos.

Drosi sagaidams notikums iestajas vienmeér, ja ir izveidojusies noteikta
apstaklu kopa. Pieméram, ja stradajam, tad sanemam par to atlidzibu; ja
esam nokartojusi eksamenus un izturéjusi konkursu, tad varam rékinaties,
ka esam ieklauti studentu skaitad. Drosi sagaidamus notikumus var novérot
fizika un kimija. Ekonomika drosi sagaidamie notikumi ir saistiti ar pastavoso
sabiedrisko iekartu un likumdo$anu. Ta, pieméram, ja esam noguldijusi naudu
banka depozita konta un noteikta laika izteikusi vélésanos to sanemt, naudu ari
sanemsim. Ar to var rékinaties ka ar drosi sagaidamu notikumu.

Neiespéjami notikumi noteikti nenotiek, ja ir izveidojusies noteikta apstaklu
kopa. Pieméram, Gdens nesasalst, ja temperatiira ir 15 °C, razo$ana nenotiek bez
elektroenergijas utt.

Gadijuma noteikumi, realizéjoties noteiktai apstaklu kopai, var iestaties un
var neiestaties. Pieméram, vienreiz metot monétu, var uzkrist gerbonis un var
ari neuzkrist, loterijas bilete var but ar laimestu vai bez ta, razotais izstradajums
var bt derigs un var bat ari brakis. Braka rasanas ir gadijuma notikums, daudz
retaks neka derigu izstrddajumu razosana. Tatad noteiktos apstaklos viens
gadijuma notikums var iestaties saméra reti, pieméram, laimét celojumu apkart
pasaulei, uzminét visus laiméjusos skaitlus loterija, cits turpreti biezi - izgatavot
derigus izstradajumus, atbildét uz visiem eksamena jautajumiem utt.

Gadjjuma notikumu iestasanas sagaidamais biezums ir cie$i saistits
ar varbutibas jédzienu. Gadijjuma notikumu iestasanas un neiestasanas
likumsakaribas péta varbutibas teorija.

Varbiitibas teorija ka matematiska zinatne radas 16.-17. gs. Pirmie gadijuma
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notikumi, kas pievérsa matematiku uzmanibu pirms vairak neka 300 gadiem,
bija saistiti ar azartspélém. Nekur citur varbutibas teorijas nelieto tik plasi ka
azartspélés.

Ja vajadzigo apstaklu kompleksu realizé tikai vienu reizi, tad iegiist maz
informacijas par gadijjuma notikumu, jo tas var notikt, ka arl nenotikt. Ja
apstaklu kompleksu realizé daudz reizu, tad jau paradas zinamas likumsakaribas.
Pieméram, nekad nevar zinat, kadu kafijas aparatu veikala pieprasis kartéjais
pircéjs, bet, ja ir zinamas ilgaka laika pieprasitako kafijas aparatu markas, tad ir
iespéjams organizét razo$anu un sagadi, lai apmierinatu pieprasijjumu.

Daudziem gadijuma notikumiem ir nejauss raksturs. Pieméram, transporta
negadijumi, ugunsgréki, pladi utt., bet tas nenozimeé, ka tie rodas bez célona un
nav paklauti visparéjai paradibu célonsakaribai.

Tatad, ja So apstaklu kompleksu realizé biezi, tad arvien vairak paradas
zinamas likumsakaribas un konkrétas varbutibu likumsakaribas.

Likumsakaribu zina$ana, kuram paklauti masveida gadijuma notikumi, lauj
paredzét, kad $ie notikumi iestasies. Pieméram, ka jau iepriek§ minéts, nevar
paredzét monétas mesanas rezultatus, bet, ja monétu metis daudzas reizes, tad
var paredzét gerbona uzmesanu. Kliada var but neliela.

Varbitibas teorijas metodes pladi izmanto dazadas dabaszinatnes nozarés,
teorétiskaja fizika, geodézija, astronomija, automatizétas parvaldes teorija,
novérosanas kladu teorija un daudzas citas teorétiskajas un lietiskajas zinatnes.

Varbutibas teoriju plasi izmanto razoS$anas plano$ana un organizé$ana,
produkcijas kvalitates analizé, tehnologisko procesu analizé, apdrosinasana,
iedzivotaju statistika, biologija, ballistika u. c.

Gadijuma notikumus parasti apzimé ar latinu alfabéta lielajiem burtiem A,
B, C utt.

Gadijuma notikumi var bat:

@ nesavienojami gadijuma notikumi;

@ savienojami gadijuma notikumi.

Notikumus A, B, C, ... sauc par nesavienojamiem, ja viena méginajuma
rezultata var iestaties viens no tiem, bet nav iespéjama divu vai vairaku notikumu
paradisanas.

Ja viena gadijuma notikuma iestaganas neizslédz otra notikuma iestadanos,
tie ir savienojami notikumi. Pieméram, ja no konveijera lentes nem kartéjo
detalu un A ir notikums “detala atbilst standartam”, bet B — notikums “detala
neatbilst standartam”, tad A un B ir nesavienojami notikumi. Ja C notikumam
ir “panemta II 8kiras detala”, tad $is notikums ir savienojams ar notikumu A, bet
nav savienojams ar notikumu B.

Ja katra novérojuma (izméginajuma) ir janotiek vienam un tikai vienam no
nesavienojamiem gadijuma notikumiem, tad $ie notikumi veido pilnu notikumu
kopu (sistemu).
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Var teikt, ka dro$s notikums ir kaut vai viena notikuma iestasanas no pilnas
notikuma kopas.

Janotikumi, kuri veido pilnu notikuma kopu, pa pariem ir nesavienojami, tad
novérojuma rezultata paradisies tikai viens no siem notikumiem. Sis atseviskais
notikums rada vislielako interesi.

Pieméram, studentam kontroldarba jaatrisina divi uzdevumi. Noteikti notiks
viens un tikai viens no sadiem notikumiem:

@ tiks atrisinats pirmais uzdevums un neatrisinats otrais;

@ tiks atrisinats otrais uzdevums un neatrisinats pirmais;

@ tiks atrisinati abi uzdevumi;

@ netiks atrisinats neviens no uzdevumiem.

Sie notikumi veido nesavienojamu notikumu pilnu notikumu kopu.

Ja pilna notikumu kopa sastav tikai no diviem nesavienojamiem notikumiem,
tad tos sauc par savstarpéji pretéjiem jeb alternativiem notikumiem.

Ja notikumi A un B ir savstarpéji pretéji, tad notikumu B sauc par notikuma
A negaciju un apzimé ar simbolu A.

Pieméram, vienreiz metot monétu, var uzkrist cipars (A) vai gerbonis (A).

Notikumus sauc ari par vienadi iespéjamiem, ja nevienam no tiem nav
objektivu prieksrocibu. Ja notikumi ir vienigi iespéjami, tie veido pilnu
notikumu grupu. Tas nozimé, ka novérojuma vai méginajuma rezultata noteikti
ir jaiestajas vismaz vienam no nesavienojamiem notikumiem.

Pieméram, pilnu notikumu grupu veido cipara un gerbona uzkrisana, vienreiz
metot monétu; viena nodrukata teksta lappusé ir 0, 1, 2, 3 un vairak neka tris
drukas kladas.

10.2. Varbutibu definicijas

Klasiska varbutibas definicija.

Zinatnes attistibas gaita ir izstradatas vairakas teorijas un metodes, ka vislabak
atklat varbutibas jédziena butibu.

Pariespéju jeblabveligu gadijumu sauc gadijumu, kad, realizéjoties noteiktam
apstaklu kompleksam, notikumi A notiek. Klasiska varbutibas definicija paredz
tiesi saskatit labveéligo gadijumu jeb iespéju skaitu.

Par notikuma A varbuatibu P(A) sauc $im notikumam labveéligo iespéju skaita
M attiecibu pret visu vienlidz iespéjamo nesavienojamo notikumu skaitu N, kuri
var rasties viena izméginajuma vai novérojuma rezultata:

pay=M.
N

Ja ir pilnigi skaidrs, par kada notikuma varbatibu ir runa, tad ta varbutibu
apzimé ar mazo burtu p, neuzradot notikuma apziméjumu.

Lai aprékinatu varbutibu péc klasiskas definicijas, ir jaatrod visi vienadi
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iespéjamie nesavienojamie notikumi, tie jasaskaita un janosaka, cik no tiem ir
labveligi notikuma A noteiksanai.

Pieméram, jaatrod varbiitiba, ka, metot skaitlu kaulinu, uzmetisim skaitli
5. Zinams, ka visam se$am skaldném péc metiena ir vienada iespéja palikt
virspuseé. Skaitlis 5 ir atziméts tikai uz vienas skaldnes. Tatad vienadi iespéjamo
nesavienojamo notikumu skaits ir 6 (sesi), un no tiem ir tikai viena labvéliga
iespéja skaitla 5 uzkri$anai (M=1). Tas nozimé, ka varbitiba uzmest ar spélu
kaulinu skaitli 5 ir:

1
P(5)= P

Otrs piemérs. Kastité ir tris sarkanas un 12 baltas péc izmériem pilnigi
vienadas bumbinas. Neskatoties tiek panemta viena bumbina. Varbutiba, ka tiks
panemta sarkana bumbina ir:

3
15

Klasisko varbutibu sauc ari par aprioro varbutibu, jo to izrékina pirms
izméginajumu (novérojumu) uzsadksanas. No klasiskas varbutibas apriora
raksturaizriet tas galvenais triakums: tikai retos gadijumos jau pirms novérojumu
uzsaksanas var saskatit visus vienadi iespéjamos nesavienojamos notikumus un
to skaita labveéligos notikumus. Tadas iespéjas parasti ir situacijas, kas radniecigas
spélem. Tadé] klasiskas varbutibas aprékinus var izmantot, organizéjot dazadas
loterijas un izlozes.

Varbiitibu ipasibas.

1. Ja var saskaitit notikuma A rasanas iespé&jas un to skaits sakrit ar kopéjo

vienigi iespéjamo nesavienojamo notikumu skaitu, tad §1 A notikuma var-
butiba ir viens. Dro$i sagaidama notikuma varbiutiba ir viens.

P(A)=

Pieméram, metot spélu kaulinu un skaitot par A notikumu skaitlus 1, 2, 3, 4, 5,
6 izkrisanu, labvéligas iespéjas ir sesi. Sesi ir ari vienigi iespéjamie nesavienojamie
gadijumi. Tatad M=N un

M
P(A)—W—I.

2. Neiespejama notikuma varbiitiba ir 0. Ja notikuma A iespéju skaits ir

nulle, tad ari
M

P(A)=—=0.
N
Pieméram, ar spélu kaulinu nevar uzmest skaitli 9, jo $ada skaitla uz kaulina
skaldnes nav.

3. Gadijuma notikuma varbutiba vienmér ir lielaka par nulli un mazaka

par vienu:

P(A)=M<1;
N
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b

M
un P(A) =—>0;
N

vai0 < P(A)<1.

Statistiskas varbutibas definicija.

Statistiska varbutibas definicija izmanto notikuma A relativa biezuma jédzie-
nu. Par notikuma A relativo biezumu sauc ta novérojumu skaita, kuros A no-
vérots, attiecibu pret visu novérojumu skaitu. Relativo biezumu parasti apzimé
ar burtu W. Ja n novérojumos notikums A ir fikséts m reizes, tad notikuma A
relativais biezums

w(a)=",
n

Pieméram, basketbolists pie soda linijas gatavojas izdarit metienu. No trenera
uzkratas statistiskas informacijas zinams, ka $im basketbolistam caurmeéra no
100 soda metieniem veiksmigi ir 70. Varbutiba, ka basketbolists realizés soda
metienu ir:

W(A) = AU
100

Ilgi novérojumi ir pieradijusi, ka, palielinot novérojumu skaitu, notikuma
A relativais biezums klast arvien stabilaks. Skaitli, ap kuru svarstas relativais
biezums, atkartoti izdarot novérojumu sérijas, sauc par notikuma A statistisko
varbutibu.

Izmantojot robezas simbolu, var rakstit, ka

W(A) =2 - P(A), jan — .
n

0,7.

Aprékinat precizu statistisko varbutibu nevar, jo nav iespéjams izvéléties
bezgaligi lielu novérojumu skaitu.

Statistiskas varbutibas definicijas prieksrociba ir ta, ka nav nepiecie$amas ap-
rioras zinasanas par pétamo objektu. Klasisko varbutibu var aprékinat pirms,
bet statistisko — péc novérojuma vai méginajuma.

10.3. Nesavienojamu notikumu varbutibu saskaitiSana

Darbibas ar varbutibam izdara tad, ja ir zinamas kadu notikumu varbitibas,
bet jaaprékina varbutibas citiem notikumiem, kuri ir saistiti ar konkrétajiem
notikumiem.

Varbutibu saskaitidanu lieto tad, ja ir jaaprékina gadijuma notikumu
apvienojuma vai logiskas summas varbutiba.

Par divu notikumu summu sauc notikumu, kurs realizéjas tad un tikai tad,
ja iestajas vismaz viens no notikumiem. Notikumu A un B summu apzimé A + B
jeb A UB, kur U - apvieno$anas zime matematika, ko lasa ar vardiem ,vai”.

168



A + B ir notikums, kas iestajas tad un tikai tad, ja novérojuma ir iestajies no-
tikums A vai notikums B, vai ari vienlaikus A un B.

Ja notikumi A un B ir savstarpéji nesavienojami un to varbutibas dotas, tad
varbutibu, ka viena izméginajuma rezultata notiks viens no $iem notikumiem,
vienalga kurs, aprékina, izmantojot varbutibu saskaitiSanu.

Varbutiba, ka iestasies viens no diviem savstarpéji nesavienojamiem
notikumiem, ir vienada ar $o notikumu varbutibu summu:

P(AUB)=P(A)+P(B).

Piemérs. Pilu medibas izdariti divi $avieni. Notikums A - trapits ar pirmo
$avienu, notikums B - trapits ar otro savienu, bet notikums (A + B) - trapits ar
pirmo savienu vai ar otro $avienu, vai abiem $avieniem. Tatad, ja divi notikumi
A un B ir nesavienojami notikumi, tad A + B - notikums, ja iestajies vismaz
viens no $iem notikumiem, vai ari abi notikumi.

Var saskaitit tiklab klasiskas, ka ari statistiskas varbitibas.

Pieméram, kastité ir 30 vienada izméra lodites: 10 sarkanas, 5 zilas un 15
baltas. Kada ir varbitiba panemt krasainu (ne baltu) loditi?

Apzimésim ar A notikumu ,,panemta lodite ir sarkana”, bet ar B — notikumu
»panemta lodite ir zila”. Tad A U B ir notikums ,,panemta lodite ir krasaina (nav
balta)”. Notikumu A un B varbutibas ir
0 1 51
30 3 30 6

Notikumi A un B ir savstarpéji nesavienojami, jo, nemot vienu loditi, nevar
panemt dazadu krasu lodites, tapéc var izmantot varbatibu saskaitiSanu:

P(A)=

1 1 1
P(AUB)=P(A)+P(B)=—+—=—.
( )=P(A)+P(B) 37573
Ja notikumi A,, A,, ..., A, veido pilnu kopu, tad to varbutibu summa ir

viens:
P(A)+P(A)+...+P(A) =1L
Pretéju notikumu varbutibu summa ir viens.
P(A)+P(A)=1

Pretéji notikumi veido pilnu notikumu kopu, bet pilnas kopas varbatiba ir
viens. Pretéju notikumu varbatibas parasti apzimé ar mazajiem burtiem p un gq.
Tad var rakstit p+¢q=1, no ka izriet, kap=1-qung=1-p.

Pieméram, mérkim ir tris zonas. Kada $avéja trapijuma varbutiba ir I zona -
0,15, II zona - 0,23, II zona - 0,17?

Varbiitiba, ka sportists trapis mérki, ir p=0,15+0,23+0,17=0,55.

Varbitiba, ka sportists aiz$aus garam, ir g=1-0,55=0,45.
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10.4. Varbutibu reizinasana

Varbittibu reizinasanu lieto, ja ir jaaprékina gadijuma notikumu logiska
reizinajuma vai $kéluma varbutiba.

Gadijuma notikumiem jabut neatkarigiem. Divus notikums sauc par
savstarpéji neatkarigiem, ja viena notikuma iestasanas neietekmé otra notikuma
notik$anas varbutibu.

Par divu notikumu A un B logisku reizinajumu A N B sauc notikumu, kuru
saprot ka abu notikumu A un B kopéju iestasanos.

Divu neatkarigu notikumu A un B vienlaicigas iestaanas A N B varbutiba P
ir vienlidziga $o notikumu varbttibu reizinajumam:

P(A NB)=P(A)x P(B).

Pieméram, tris reizes péc kartas tiek mesta monéta. Jaaprékina varbutiba, ka
visas tris reizes uzkritis gerbonis.

Atrisindjums. Varbitiba, ka, pirmo reizi metot monétu, uzkritis gerbonis, ir
P(A,)=1/2, otro reizi P(A,)=1/2, un tredo reizi - P(A,)=1/2. Varbdtiba, ka
visas tris reizes uzkritis gerbonis, ir:

1 1 1 1

P(A,nA,NA,)=P(A)xP(A))xP(A,) = EXEXE =g.
Varbutibu P(A), ka notiks vismaz viens no savstarpéji neatkarigiem
notikumiem A, A,, ..., A,, var aprékinat, atnemot no viena pretéjo notikumu

A, A, .., A, varbutibu reizinajumu:
P(A)= 1—P(K1)XP(K2)X...><P(K”),

Pieméram, kravas piegada ar trim transporta veidiem: upju, dzelzcela un
autotransportu. Varbutiba kravai pienakt laika ar upju transportu ir 0,82, ar
dzelzcela transportu 0,87, ar autotransportu-0,90. Jaaprékina varbutiba, ka
krava pienaks laika vismaz pa vienu no celiem.

Varbitiba, ka kravu nepiegadas laika ar vienu no transporta veidiem, ir:

g,=1-0,82=0,18;
g,=1-0,87=0,13;
q;=1-0,90=0,10.

Varbiitiba, ka krava pienaks laikd vismaz ar vienu no transporta veidiem,
ir:

P(A)=1-0,18x0,13x0,10=1-0,00234 = 0,99766.

Savstarpéji atkarigu gadijuma notikumu varbutibu reizinasana.

Ja viena gadijuma notikuma iestasanas ietekmé otra notikuma iestasanas
varbitibu, tad notikumus sauc par savstarpéji atkarigiem.

Ja divi notikumi A un B ir savstarpéji atkarigi, tad par nosacito varbutibu
P,(B) sauc notikuma B varbitibu, pienemot, ka A jau noticis.
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Pieméram, kastité ir 26 loterijas biletes, no kuram tris ir ar laimestu. Iesp&jams
noteikt varbatibu, ka pirma uz labu laimi panemta bilete bas ar laimestu:

P(A) = = 0,115,
2

Pienemsim, ka notikums A ir iestajies un, neatliekot bileti atpakal, tiek nemta
nakama. Varbutiba, ka ari §1 loze bas ar laimestu, ir:

2
P, (B)=—=0,08.
A (B)=—

Divu atkarigu notikumu kopéjas notik$anas varbitiba ir viena notikuma
varbutibas un otra notikuma nosacitas varbutibas reizinajums.

P(ANB)=P(A)xP, (B),
kur P,(B) - notikuma B varbutiba ar nosacijumu, ka notikums A jau noticis.
Pieméram, varbutiba, ka abas péc kartas nemtas loterijas biletes bis ar
laimestu, ir:

P(AAB) = x>
26 25

10.5. Maz ticamu notikumu praktiskas
neiespéjamibas principi

Risinot daudzus praktiskus uzdevumus, jasastopas ar notikumiem, kuru
vértibas ir loti mazas, t. i., tas ir tuvu nullei. Vai var rékinaties, ka maz ticams
notikums A atseviska novérojuma nenotiks? Sadu secinajumu nedrikst izdarit,
jo nav izslégts, kaut arl maz ticams, ka notikums var iestaties.

Varétu skist, ka maz ticamu notikumu iestasanos vai neiestasanos nav
iespéjams paredzét, bet ilgstoda pieredze pardda, ka maz ticamie notikumi
atseviska novérojuma gandriz visos gadijumos neiestajas. Balstoties uz $o faktu,
pienem $adu principu: ja gadijuma notikumam ir loti maza varbutiba, tad var
uzskatit, ka atseviska novérojuma $is notikums neiestajas.

Rodas jautajums, kadu varbatibu uzskatit par mazu: 0,1; 0,01; 0,001 vai
vél mazaku? Varbuatibu, ar kuru pétamo notikumu var pienemt par praktiski
neiespéjamu sauc par nozimes limeni. Praksé pagaidam visbiezak lieto $adus
nozimes limenus: 0,1 (10 % limenis), 0,05 (5 % limenis), 0,01 (1 % limenis).
Tomér $im jautdjumam nevar pieiet viennozimigi. Pieméram, ja varbutiba, ka
talsatiksmes vilciens pienaks ar nokavésanos ir 0,01, tad var uzskatit, ka tas
pienaks laika ari taja reizé, kad to sagaidis. Turpreti, ja lidmasina no 100 reisiem
99 veic sekmigi, tad ar §adu lidmasinu pasazieri nevélésies lidot.

Apskatitais princips lauj paredzét ne tikai notikumus, kuriem ir maza
varbitiba, bet ari notikumus, kuru varbutiba ir tuvu skaitlim viens.
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Lidz ar to no maz ticamu notikumu neiespé&jamibas principa izriet $ads svarigs
lietoSanas secinajums: ja gadijuma notikumu varbitiba ir tuvu skaitlim viens,
tad praktiski var uzskatit, ka atseviska novérojuma $is notikums iestajies.

Kadu varbutibu uzskatit par tuvu skaitlim viens, ir atkarigs no uzdevuma
batibas.

10.6. Savstarpéji savienojamu notikumu
varbutibu saskaitisana

Divus gadijuma notikumus sauc par savienojamiem, ja viena notikuma
iestadanas neizslédz otra notikuma iestasanos taja pasa novérojuma. Pieméram,
metot spélu kaulinu, par notikumu A uzskata skaitla cetri uzkri$anu, bet par
notikumu B - parskaitla uzkrisanu. Ta ka cetri ir parskaitlis, Sie notikumi ir
savienojami. Var izvirzit uzdevumu aprékinat, kada varbutiba, ka notiks viens
no Siem savstarpéji savienojamiem notikumiem.

Varbiitiba, ka notiks viens no savienojamiem notikumiem, ir vienada ar $o
notikumu varbitibu summu, no kuras atskaita abu notikumu kopigas iestasanas
varbutibu, t. i., varbatibu reizinajumu.

P(A+B)=P(A)+P(B)— P(AB)

Ta ka notikumi A un B péc nosacijumiem ir savienojami, tad notikums A + B
iestasies, ja iestasies viens no tris iespéjamiem notikumiem: AB, AB vai AB. Péc
nesavienojamu notikumu varbutibu saskaitisanas teorémas:

P(A +B)=P(AB) + P(AB)— P(AB). (10.1.)

Notikums A iestasies, ja iestasies viens no diviem nesavienojamiem notiku-
miem: AB vai AB. Viena notikuma iestasanas no vairakiem nesavienojamiem
notikumiem ir vienada ar visu $o notikumu summu:

P(A) = P(AB) + P(AB).

Lidz ar to

P(AB) = P(A)—P(AB). (10.2.)
Analogi

P(B) = P(AB) + P(AB).
Lidz ar to

P(AB) = P(B) — P(AB). (10.3.)
Teliekot 10.2. un 10.3. izteiksmi 10.1. izteiksmé, iegtisim:
P(A+B)=P(A)+P(B)—P(AB). (10.4.)

Izmantojot iegtito 10.4. formulu, janem veéra, ka notikumi A un B var bit:
@ savstarpéji neatkarigi;
@ savstarpéji atkarigi.
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Savstarpéji neatkarigiem notikumiem:
P(A+B)=P(A)+P(B)-P(A)P(B).

Savstarpéji atkarigiem notikumiem:
P(A+B)=P(A)+P(B)-P(A)P,(B).

Janotikumi A un B ir nesavienojami, tad to sakri$ana ir neiespéjams notikums
un lidz ar to P(AB)=0. Ceturta formula nesavienojamiem notikumiem ir
sada:

P(A +B)=P(A)+ P(B).

Pieméram, braucot autosacikstés ar pirmo masinu, varbatiba uzvarét ir
P,=0,6, braucot ar otro masinu - P,=0,9.

Varbutiba uzvarét autosacikstés ar pirmo masinu nav atkariga no otras masi-
nas sasniegta rezultata, tapéc notikums A (uzvaréja pirma masina) un notikums
B (uzvaréja otra masina) ir neatkarigi notikumi. Notikuma AB (autosacikstés

uzvaréja abas masinas) varbatiba ir:
P(AB) = P(A)+ P(B) = 0,6x0,9 = 0,54.

Varbutiba, ka autosacikstés uzvarés vismaz viena no masinam, ir:
P(A+B)=P(A)+P(B)-P(AB)=0,6+0,9-0,54 =0,96.

Saja pieméra notikumi A un B ir neatkarigi notikumi un lidz ar to varbitiba,
ka autosacikstés neuzvarés neviena masina, ir:
1-0,6=0,4un1-0,9=0,1.

Varbutiba, ka uzvarés vismaz viena masina, ir:
P=1-0,4%x0,1=0,96.

Ka redzams, iegiits tas pats rezultats.
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