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IEVADS

Globala ekonomika patlaban piedzivo vienu no lielakajiem parejas posmiem miasdienu vésturg.
Spgja stiprinat nacionalo drosibu, nodrosinat ilgtsp&jigu ekonomisko attistibu un labklajibu, vienlaikus
biitiski samazinot energoresursu patérinu un raditas siltumnicefekta gazu (SEG) emisijas, ir globals
izaicinagjums, kas ietekmé ikvienu valsti pasaulé. DroSibas stiprinaSana, stagn&o$o ekonomiku
stimulé$ana un steidzama nepiecieSamiba péc klimata parmainu mazinaSanas risinajumiem ir
jautajumi, kas doming globalaja politiskaja dienas kartiba. Pasreiz&ja geopolitiska situacija ir izc€lusi
energ€tiku — tas pieejamibu, ilgtsp€ju un stratégisko izmanto$anu — ka galveno stiirakmeni $o
izaicinajumu risinasana.

Eiropas Savieniba (ES) energétikas sektors veido vairak neka 75 % no kopgjam ES siltumnicefekta
gazu emisijam [1], tam ir iz8kiro$a nozime ekonomikas izaugsmes veicinasana, tas ir viens no
butiskakajiem faktoriem pieaugoSajas dzives dardzibas izmaksas [2] un kalpo ka stirakmens
nacionalas droS§ibas stiprinaSana. Musdienas energétikas parejas nakotni nosaka strauji mainigi
politiskie lémumi, nevis tikai tirgus speki, ka tas bija agrak. Veésturiski energétika galvenokart bija
tehnologisks un reizém geopolitisks jautajums, tagad ta ir kluvusi par vienu no svarigakajiem
ekonomiskas politikas aspektiem un konfliktu avotu starp konkurgjosam interesu grupam [3].

Eiropas Zala kursa un REPowerEU politiskais ietvars, kas nosaka stratégiskos energétikas un
klimata mérkus, ir mudinajis nacionalos politikas veidotajus izvertét pasreizgjo energétikas ilgtsp&jas
stavokli un virzijis energétikas sektoru uz jaunu risindgjumu ievie$anu energijas razoSanas, piegades,
patérina un uzkrasanas posmos [4]. Gadu gaita energétikas sistéma ir transform&jusies no centralizétas,
fosilos kurinamos balstitas sistémas uz decentralizétaku un energoefektivaku sist€ému, arvien vairak
integréjot mainigos atjaunojamos energijas resursus (AER). Sis izmainas izce| sistémas elastibas
pastiprina$anas nozimi. Energijas uzkraSanas risindjumu ievie$ana un pareja uz viedajam
energosisttmam ir kluvusi par galvenajiem principiem, kas virza ilgtsp&jigas energetikas
infrastruktiiras attistibu nakotng.

Sis promocijas darbs péta Latvijas progresu energétikas pareja un izaicinajumus, ar kuriem ta
saskaras cela uz nakotnes viedas energgtikas sistémas ievieSanu. Darba analizéta pasreizgja energetikas
sektora attistibas situacija Latvija plasaka Eiropas Savienibas konteksta. Promocijas darbs sniedz
padzilinatu Latvijas energgtikas ilgtsp&jas paSreiz&ja novertejuma analizi un izverté progresu zalas
energétiskas parejas virzienda, piedavajot visaptvero$u parskatu un atklajot dazadus energétikas
ilgtsp&jas aspektus.

Darba aktualitate

Eiropas Savieniba ir apnémusies lidz 2050. gadam klat par klimatneitralu kontinentu [5]. Lai
sasniegtu Sos ambiciozos mérkus, Eiropas Iimeni ir izstradats stratégisks politiku kopums, kas
ievieSams nakamajas desmitgad@s. Viens no galvenajiem mérkiem, kas noteikts Eiropas Zalaja kursa,
ir [1dz 2030. gadam samazinat SEG emisijas vismaz par 55 %, salidzinot ar emisiju Itmeni 1990. gada
[6]. Energétikas sektors ir lielakais SEG emisiju avots ne tikai globali, bet arT Latvija. 2022. gada
energétikas sektors kopa ar transportu veidoja 63,3 % no Latvijas kop&jam SEG emisijam (1. att.).
Tapéc So ambiciozo klimata mérku sasniegSanai bils nepieciesama proaktiva pasakumu ievieSana, kas
vérsta uz dekarbonizaciju un energoefektivitates uzlaboSanu energétikas sektora [7].
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1. att. SEG emisiju sadalijums pa nozarém Latvija 2020. gada , neieskaitot ZIZIMM [8].

Pasreizgjais klimata politikas ietvars prasa steidzamas izmainas un uzlabojumus esoSaja

energgtikas infrastruktira. Tomér energétikas politikas komplicétiba, kas pastavigi balansé starp

klimatneitralitates mérkiem, ekonomiskas labklajibas pieauguma nodro$inaSanu un nacionalas

drosibas stiprinasanu, uzsver nepieciesamibu pec padzilinatakas izpratnes, lai atbalstitu pardomataku

[émumu pienemsanu. Ir nepieciesamiba pec padzilinatakiem un visaptverosSakiem novertésanas rikiem,

kas sniegtu vertigus priekslikumus nacionalajiem lémumu pienémgjiem efektivaku stratégiju izstrade

un labas prakses ieviesana ilgtsp€jigas energétikas parejas nodro$inasanai.

Darba mérkis un uzdevumi

Darba mérkis ir izstradat visaptveroSu energgetikas ilgtsp€jas noveértésanas modeli, kas identifice

galvenos virzitajspekus un izaicinajumus Latvijas energétikas cela uz klimatneitralitati Eiropas Zala
kursa un REPowerEU politikas konteksta ietvaros.
Lai sasniegtu darba mérki, tika defin&ti sesi savstarpgji saistiti uzdevumi.

1.

Izstradat metodes, lai novértétu pasreizéjo energétikas ilgtspjas limeni un progresu
energétikas sistémas dekarbonizacija tris ITmenos — sektoriala (tostarp rpnieciba un
transporta), pasvaldibu un valsts [imen.

Izmantojot ITmenatzimes pieeju, salidzinat Latvijas energétikas ilgtsp&jas tendences ar
Baltijas valstim un ES.

Veikt makroekonomisko novertg§jumu, lai identificétu galvenos virzitajspekus un
pamatelementus energétikas politika, kas veicina ilgtsp&jigaku, neatkarigaku un zalaku
energétikas infrastruktiru.

Novertét energijas uzkrasanas lomu energétikas pareja un salidzinat dazadas energijas
uzkrasanas tehnologijas.

Analizét socialos faktorus, kas ietekmé pareju uz viedajam energosistémam, kas ietver
energijas uzkrasanas tehnologiju plasaku izmantoSanu vietgjas energosistémas.

Izstradat metodi politikas risku noverteSanai, lai nakotné izvairitos no nepilnibam politikas
istenoSana.



Darba hipoteze

Visaptvero$s energetikas ilgtspgjas novertéSanas modelis var tik piemérots, lai novertétu
energétikas parejas Itmeni un tendences riipnieciba, transporta un energétikas sektora kopuma, ka art
identificétu labakos prakses risinajumus, ko varétu istenot, lai sasniegtu Eiropas Zala kursa politikas
ilgtermina mérkus.

Zinatniska novitate

Darba zinatniska novitate izriet no tris bitiskakajiem aspektiem, kas tiek piem&roti pétfjuma
ietvaros — izstradatas metodes daudzfunkcionalitate un tvérums, starpdisciplinara pieeja un plasa
geografiska piemérojamiba.

Pirmkart, darba izstradats inovativs energétikas ilgtsp&jas novértésanas modelis, kas apvieno
vairakas unikalas metodes, kas 1idz $§im nav tikusas apvienotas un izmantotas Latvijas energgtikas
sistému padzilinatai analizei, ka redzams 2. attéla. Lai pétitu vesturisko energgtikas sist€émas attistibu
un progresu ilgtsp&jas virziena, tika izmantota dekompozicijas analize, apvienojot to ar salikta indeksa
metodi, kas lauj analizgt energétikas ilgtsp&jas dazados aspektus un salidzinat labas prakses piemérus.
Lai izpétitu pieejamas energijas uzkraSanas tehnologiju alternativas, kas ir bitiskas energgtikas
sistémas elastibas un ilgtsp&jas kapinasana, tika izmantota PESTLE analize. Savukart, lai analiz&tu
socialos faktorus, kas ietekm& pareju uz viedajam energétikas sistémam, kas ietver energijas
uzkra$anas risinagjumu ievieSanu vietgja energosistéma, tika izmantota kognitivas kartéSanas metode.
Lai iegiitu makroekonomisku skattjumu uz klimata neitralitati un SEG emisiju virzitajspekiem, tika
izmantota Kaya identitates vienadojuma metode, lai salidzinatu Latvijas progresu emisiju
samazinaSana ar Baltijas valstim un ES dalibvalstim. Lai izprastu, kas janem véra, veidojot noturigas
energétikas politikas un izvairoties no iespgjamam kladam nakotng, tika izstradats politikas risku
novértésanas modelis. So metozu apvienosanas prieksrociba ir iespgja visaptvero§i novertét pasreizgjo
situaciju un progresu energétikas ilgtsp&jas veicinasana no vairakam dimensijam — tehniskas, vides,
ekonomiskas, socialas un politiskas. Turklat Saja darba izstradata metode piedava padzilinatu
energgtikas politikas analizi etru dazadu limenu energosistémas — sektoriala (tostarp riipnieciba un
transporta), vietgja (ar uzsvaru uz pasvaldibu energétikas sistémam), nacionala un starptautiska.

Energosistémas attistiba

Energosistémas limeni

Konvencionila energosistéma: Parejas energosisi@ma: Vieda energosistéma:

Centralizeta un balstita uz Energoefektivitates un Decentralizacija un energijas
fosilajiem energoresursiem atjaunojamas energijas kapinasana uzkrasanas tehnologijas
Vésturiska Esosa Niikotnes

’ . 3

PESTLE analize

Dekompozicijas analize Saliktais indekss
Kognitiva kartéSana
Limenatzimes
Kaya vienadojums

Politikas risku novért€sanas modelis

2. att. Promocijas darba novitate un zinatniskais ietvars.



Otrkart, darba izmantota starpdisciplinara pieeja, apsverot vairakus energétikas ilgtspgjas aspektus
un ieklaujot makroekonomisko perspektivu energétikas sistému analizé. Sada veida modelis palidz
identificet galvenos stirakmenus un iesp&jas plasaka energétikas politikas konteksta.

Treskart, §1 pétijuma analizes aptver visu Eiropas Savienibu, salidzinot Latvijas energétikas
sistémas attistibu ar ES-27 valstu attistibu. Inovativa limenatzimes pieeja lauj identificét gan liderus,
gan iedzingjus energéetikas ilgtsp&jas veicina$ana ES, sniedzot vertigus ieskatus par katras valsts
relativo sniegumu.

Praktiska nozime

Promaocijas darbam ir liela praktiska nozime, jo tas piedava vertigas, datos balstitas atzinas, kas var
ievérojami uzlabot lémumu pienemsanu energétikas politika, klimata stratégija un celvezu izstradé
dazados energosistemu Itmenos. Darbs iepazistina ar dazadam ilgtsp&jas novertéSanas metodeém, kas
apvieno limenatzimju piemé&roS$anas pieeju un apkopojumu ar vairakiem energétiskas ilgtsp&jas
novértésanas raditajiem. Sis metodes ir paredzétas tieSai izmantoSanai politikas veidotajiem,
energétikas sektora attistibas veidotajiem un tadam ieinteresétajam pusém ka elektrotiklu operatoriem,
centralizétas siltumapgades uzp€mumiem, razoSanas uzp€mumiem un transporta infrastruktiras
attistitajiem. Darba izstradatas metodes nodroSina praktisku veidu, ka ripigi un visaptverosi novertet
un uzraudzit energgtikas ilgtsp&ju. Limenatzimes pieeja kalpo ka noderigs riks, kas palidz identificét
labas prakses piemérus, kas balstiti statistiskos datos. Izstradatas metodes var izmantot vietgja,
nacionala un ES Iimena politikas veidotaji, lai pienemtu labak inform&tus lémumus, veidotu efektivu
energgtikas politiku un risinatu izaicino$os jautdgjumus esoSajos energétikas un klimata plano$anas
procesos.
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9. Balode, L., Dolge, K., Lund, P., Blumberga, D. How to Assess Policy Impact in National
Energy and Climate Plans. Environmental and Climate Technologies, 2021, Vol. 25, No. 1,
405.—421. Ipp. ISSN 1691-5208. e-ISSN 2255-8837, doi:10.2478/rtuect-2021-0030.

10. Bariss, U., Dolge, K., Kakis, R., Blumberga, D. Emission Trading Impact to GHG Changes
in Power Production towards Green Deal Target. Conference Proceedings, Latvija, Riga,
IEEE, 2021, 473.-477.1pp. ISBN 978-1-6654-3805-6. e-ISBN 978-1-6654-3804-9,
doi:10.1109/RTUCONS53541.2021.9711734.

11. Tukulis, A., Dolge, K., Blumberga, A., Blumberga, D. Energy Efficiency Improvement
From Viewpoint of Enterprises. Energy Proceedings. 2021, 1.—6. Ipp. ISSN 2004-2965,
doi:10.46855/energy-proceedings-9352.

12. Pakere, 1., Lauka, D., Dolge, K., Vitolins, V., Polikarpova, 1., Holler, S., Blumberga, D.
Climate Index for District Heating System. Environmental and Climate Technologies, 2020,
Vol. 24, No. 1, 406.-418. Ipp. ISSN 1691-5208. e-ISSN 2255-8837, doi:10.2478/rtuect-
2020-0024.

13. Teirumnieka, E., Patel, N., Laktuka, K., Dolge, K., Veidenbergs, 1., Blumberga, D.
Sustainability Dilemma of Hemp Utilization for Energy Production. Energy Nexus, 2023,
Vol. 11, Article number 100213. e-ISSN 2772-4271, doi:10.1016/j.nexus.2023.100213.

14. Bohvalovs, G., Kalnbalkite, A., Pakere, I., Vanaga, R., Kirsanovs, V., Lauka, D., Prodanuks,
T., Laktuka, K., Dolge, K., Zundans, Z., Brémane, 1., Blumberga, D., Blumberga, A. Driving
Sustainable Practices in Vocational Education Infrastructure: A Case Study from Latvia.
Sustainability, 2023, Vol. 15, No. 14, Article number 10998. ISSN 2071-1050,
doi:10.3390/sul51410998.

Darba aprobacija zinatniskajas konferences

1. Dolge, K.,Kubule, A., Krievs, O., Blumberga, D. Evaluation Methodology of Industrial
Energy Efficiency Index. International Scientific Conference of Environmental and
Climate Technologies CONECT 2020, Riga, Latvia, May 13-15, 2020.

2. Dolge, K., Azis, R., Blumberga, D. Can Manufacturing Industry Produce More by
Consuming Less? International Scientific Conference of Environmental and Climate
Technologies CONECT 2021, Riga, Latvia, May 12-14, 2021.

3. Dolge, K., Blumberga, D. Composite transport sustainability index: cross-country
assessment towards climate neutrality in the context of the European Green Deal targets.
International Conference on Applied Energy, 2021, online, Nov. 29-Dec. 2, 2021.
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Dolge, K. and Blumberga, D. What are the Linkages between Climate and Economy?
Bibliometric Analysis. International Scientific Conference of Environmental and Climate
Technologies CONECT 2022, Riga, Latvia, May 11-13, 2022.

Dolge, K. and Blumberga, D. How Independent is the Energy Sector in the EU?
International Conference on Applied Energy, 2022, online, Aug. 8-11, 2022.

Dolge, K., Toma, A.S., Gravelsin§, A., Blumberga, D. Multidimensional Factors
Influencing Renewable Energy Storage Deployment: PESLTE Analysis. International
Scientific Conference of Environmental and Climate Technologies CONECT 2023, Riga,
Latvia, May 10-12, 2023.

Dolge, K., Blumberga, D. From Targets to Action: Analyzing the Viability of REPowerEU
in Achieving Energy Sustainability. International Conference on Renewable Energy and
Environment Engineering, 2023, Brest, France, Aug. 23-25, 2023.

. Dolge, K., Vicmane, L.K., Blumberga, D. Unlocking the Potential of Renewable Energy:
Analyzing Energy Storage Deployment and Policy in the EU. 20th International
Conference on Sustainable Energy Technologies, 2023, Nottingham, UK, Aug. 15-17,
2023.

. Dolge, K., Viémane, L.K, Bohvalovs, G., Blumberga, D. Are BSR Municipalities on Track
for Energy Transition? International Scientific Conference of Environmental and Climate
Technologies CONECT 2024, Riga, Latvia, May 15-17, 2024.

Promocijas darba struktiira

Promocijas darbs balstits piecas butiskas tematiskas sadalas, kas aprobétas saisto$ajos publicétajos
rakstos starptautiski atzitos zinatniskajos Zurnalos, ka ari piedaloties starptautiskajas zinatniskajas
konference@s. 1. tabula apkopoti zinatniskie raksti, kas izmantoti Saja darba, grup@ti pec bitiskakajam

sadalam. Promocijas darbs strukturéts ka celojums cauri energétikas sektora attistibai no véstures uz

nakotni, tiecoties uz pakapenisku emisiju samazinasanu un ilgtsp&jas kapinasanu, kas tiek analizéts,

izmantojot dazadu metozu kombinaciju, ka ilustréts 3. attela.

Saliktais indekss

Dekompozicijas
analize

Kognitivas
kart€3anas metode

PESTLE analize

Kaya identitate

Politikas risku /

%
‘5‘ . Pagitne Tagadne Nikotne
h @

novertésanas modelis Riipnieciba

3. att. Promocijas darba struktiira.
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Darba ir ievads un cetras galvenas nodalas: (1) literatliras analize; (2) pétijjuma metodikas;
(3) rezultati un diskusija; (4) secinajumi. levada izklastits darba mérkis un hipotéze, aprakstita p&tijjuma
aktualitate, novitate, praktiska nozime un darba struktiira, ka arT apkopota pétijuma rezultatu

aprobacija.
1. tabula
Promocijas darba izmantotas zinatniskas publikacijas
Sadala Nr. Publikacijas nosaukums
Ripniecibas 1. Composite Index for Energy Efficiency Evaluation of Industrial Sector: Sub-Sectoral
sektors Comparison.
2. Key Factors Influencing the Achievement of Climate Neutrality Targets in the Manufacturing
Industry: LMDI Decomposition Analysis.
Transporta 3. The Status Quo of the EU Transport Sector: Cross-Country Indicator-Based Comparison and
sektors Policy Evaluation.
Energgtikas 4, From Targets to Action: Analyzing the Viability of REPowerEU in Achieving Energy
sektors Sustainability.
5. Transitioning to Clean Energy: A Comprehensive Analysis of Renewable Electricity Generation
in the EU-27.

6. How Independent is the Energy Sector in the EU?
Pasvaldibas 7. Realizing Renewable Energy Storage Potential in Municipalities: Identifying the Factors that
energosistéma Matter.
8. Energy Transition Reality Check: Are Municipalities Meeting the Mark?
9. What Drives Energy Storage Deployment in Local Energy Transitions? Stakeholders’
perspective.

Klimata un 10. Economic Growth in Contrast to GHG Emission Reduction Measures in Green Deal Context.
energétikas 11. Composite Risk Index for Designing Smart Climate and Energy Policies.
politika 12.  What are the Linkages between Climate and Economy? Bibliometric Analysis.

Pirmaja nodala aprakstita literatiiras analize par eso$o klimata un energgtikas politiku, kas regule
energgtikas nozares ilgtermina attistibu, ka arT sniegts statistiskais apkopojums par Latvijas energetikas
sisttmas raksturojumu salidzinajuma ar ES-27. Otraja nodala aprakstitas izmantotas pé&tniecibas
metodes, iezim&jot galvenas pieejas salikta indeksa, dekompozicijas analizes un kognitivas kart€Sanas
metodes izstradé. TreSaja nodala ieklauts rezultatu un diskusijas apraksts, kas strukturéts piecos
iepriekSmingtajos segmentos.

Rezultatu apraksts sakas ar analizi par mazak piesarnojoso sektoru — ripniecibu, tas turpinas ar
padzilinatu analizi par visvairak piesarnojoSajiem sektoriem — transportu un energétiku. Energétikas
sektora rezultati aprakstiti divas galvenajas dalas — nacionalais energosektors un valsts SEG emisiju
virzitajspeku analize kop&ja ekonomika, kam seko pas$valdibu energétikas sistému rezultatu analize.
Talak aprakstiti butiskakie rezultati, kas saistiti ar pareju uz viedajam energosistémam, kas ietver
energijas uzkrasanas tehnologiju ievieSanu viet§jas energosistémas. Visheidzot tiek izklastiti
butiskakie rezultati, kas iegtiti, izmantojot izstradato politikas risku novérteésanas metodi, kas identificé
butiskakos izaicinajumus klimata un energétikas politikas veido$ana. Promocijas darba nosléguma
apkopoti biitiskakie darba secinajumi.
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1. LITERATURAS ANALIZE

Energétiskas parejas politika

Zala kursa stratégija ir izvirzijusi mérki Eiropas Savienibai klut par klimatneitralu kontinentu lidz
2050. gadam, vienlaikus apvienojot ambiciozu klimata parmainu mazinaSanas ricibu ar ekonomikas
izaugsmes un labklajibas veicinaSanas aktivitatém [9]. Energétikas sektors veido lielako dalu ES
siltumnicefekta gazu emisiju [1], tdp&c $o ambiciozo klimata mérku sasniegSana prasis proaktivu
pasakumu TstenoSanu, kas vérsti uz dekarbonizaciju un energoefektivitates uzlabo$anu energétikas
nozaré [7]. Saja konteksta Eiropas Parlaments ir pazinojis, ka ES Atjaunojamas energijas direktiva tiks
pastiprinata un ir planots palielinat saistoo atjaunojamas energijas mérki no 32 % lidz vismaz 42,5—
45 % lidz 2030. gadam, gandriz divkarSojot AER Tipatsvaru ES energijas patérina, salidzinot ar
2022. gadu [10]. Nakotng, attistoties viedajam energétikas sistémam, ievérojami pieaugs galalictotaju
energijas patérina elektrifikacija, jo tiek prognozgts, ka elektroenergijas pieprasijums ES lidz
2050. gadam pieaugs vismaz par 32 %, salidzinot ar pasreizgjo limeni [11]. So parmainu virzis arvien
plasaka tadu elektroiericu ka siltumstkni un dzes€Sanas sist€mas izmantoSana, ka ar centieni
dekarbonizgt transportu [12]. Papildus tam REPowerEU iniciativa, kuras mérkis ir panakt pilnigu ES
neatkaribu no Krievijas energoresursiem ka dabasgazes, naftas un oglém, uzsver steidzamu
nepiecieSamibu ES dalibvalstim tuvakajos gados strauji paplasinat savas AER razoSanas jaudas [13].

Pareja uz Siem mainigajiem energijas avotiem prasa lielaku elastibu un rada papildu sarezgijumus
energétikas sistémas infrastruktira. Dala no §is sarezgitibas slépjas atjaunojamas energijas
nepastavigaja rakstura. Lai gan atjaunojamas energijas razoSana ir bitiska, ta ne vienmér sakrit ar
augstaka pieprasljuma periodiem, tadgjadi radot spiedienu uz elektroapgades sisttmam svarstibu del.
Saules un vgja energijas neparedzamiba var izraisit energijas parpalikumu vai trikumu. Efektiva
papildu energijas uzglabaSana laika, kad pieprasijums ir zems, un tas izlaiSana nepiecieSamibas
gadijuma ir butiska. Energijas uzglabasanas tehnologiju izmantosana ir ievérojami palielinajusies visa
pasaulg, pateicoties tas galvenajai lomai tikla parvaldiba. ST sistéma nodroina rezerves energiju,
lielaku elastibu un veicina emisiju samazinasanu.

Energétikas pareja ES liek parveidot un pielagot visu energétikas sistémas infrastruktiiru. Valstu
energétikas sistémas piedzivo pareju no lielam, centralizétam fosila kurinama elektrostacijam uz
decentralizétam, mazakam atjaunojamas energijas razoSanas stacijam [14]. Decentralizacija ir
veicinajusi pa§valdibu aktivaku iesaisti energgetikas plano$ana un nozares dekarbonizacija, lai sasniegtu
valstu un globalos klimatneitralitates mérkus [15]. Viedas energosistémas decentraliz&tas struktiras
rezultata pasvaldibas ir kluvu$as par galveno regionalas klimatneitralitates stirakmeni. Pagvaldibu
komunalie uzp€mumi uznemas arvien lielaku atbildibu un piedalas regionalas energéetikas
infrastrukttras attistiba [15]. PaSvaldibas darbojas gan ka energijas patérétaji, gan ka energgtikas
planotaji, pakalpojumu sniedzgji un konsultanti energijas galalietotaju grupam [15], [16]. Pasvaldibam
pieder un tas parvalda regionalas energétikas infrastruktiiras objektus, kas ir atjaunojamas energijas
razoSanas izkliedéta rakstura un energetikas nozares decentralizétas strukttiras del.
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Visparigais energétikas sektora raksturojums ES un Latvija

Energéetikas sektors, ieskaitot transportu, ir galvenais SEG emisiju avots gan ES-27, gan Latvija,
2022. gada veidojot attiecigi 77 % un 63 % no kopgjam SEG emisijam (1.1.att.). Transporta,
majsaimniecibu un ripniecibas sektori veidoja lielako dalu no kopgja energijas galapatérina gan ES-
27, gan Latvija. ES-27 transporta sektors veidoja lielako Tpatsvaru (31 %), savukart Latvija —
majsaimniecibas (29 %). Riipnieciba ir tresais lielakais energijas paterétajs gan ES-27, gan Latvija
[17].

ES-27

SEG emisiju avoti

Latvia

Energijas pateérins sektoros

ES-27 Latvia
- - = Energétika s 5% = Ripnieciba
= Transports . = Transports
A = Rupnieciskie procesi = Pakalpojumi
( w Lauksaimnieciba = Majsaimniecibas
Atkritumi " ‘ Citi

1.1. att. SEG emisijas un energijas patérins sektoru sadalijuma ES un Latvija 2022. gada [18], [17].

ES-27 valstis AER 2022. gada veidoja 38 % no kopgjas elektroenergijas razoSanas, kur lielakais
Tpatsvars bija v&ja energijai (15 %) un hidroenergijai (10 %) (1.2. att.). Saules PV veidoja 7 %, savukart
biomasa un citi AER, tostarp biogaze, geotermala, paisuma un vilgu energija, kopuma veidoja 3 %,
savukart kodolenergija — 22 %. Fosilie kurinamie, ieskaitot dabasgazi un citus avotus, veidoja 20 % no
kopgjas elektroenergijas razoSanas [18]. 2022. gada Latvijas elektroenergijas razoSana bija mazak
diversificéta, tas domingjoso dalu veidoja hidroenergija — 55 %. Biomasa veidoja 11 %, v&ja un saules
PV —5 %, citi AER — 5 %. Dabasgaze veidoja 24 %, kop&jo AER ipatsvaru veidojot 76 % apmera.

Elektroenergijas raZo$ana péc resursa veida Siltumenergijas raZzoSana pec resursa veida

ES-27 Latvia ES-27 Latvia
o
0% 0% » Hidroenergija 5% 3% 0%
. Ve
' = Saules PV " Biomasa
= Biomasa = Citi AER
5% Citi AER = Dabasgaze
‘~3% = Dabasgaze “ = Citi fosilie
1% = Citi fosilie / Cita energija
= Kodolenergija 3%

1.2. att. Bruto elektroenergijas un siltumenergijas raZo$ana péc resursa ES un Latvija 2022. gada
[17].

Siltumenergijas sektors joprojam ir mazak dekarbonizgts, salidzinot ar elektroenergijas raZzosanu.
ES-27 valstis fosilie kurinamie 2022. gada veidoja 62 % no kopgjas bruto siltumenergijas razoSanas,
kur dabasgaze veidoja 30 %, citi fosilie kurinamie — 32 %. Liela nozime bija biomasai, veidojot 24 %,
savukart citi AER, tostarp geotermala un saules termala energija, veidoja 9 %. Latvija 2022. gada bruto
siltumenergijas razo$ana domingja biomasa, kas veidoja 61 % no kopgja apjoma. Siltuma razo$anai
plasi tika izmantotas koksnes granulas, Skelda un citi koksnes produkti. Dabasgaze bija otrs lielakais
siltuma raZosanas avots Latvija [17].



2. METODIKA

2.1. Saliktais indekss

Kopgja salikta ilgtsp&jas indeksa aprékinasanas procedira ietver seSus butiskakos solus:
(1) indikatoru izvéle un grupéSana; (2) indikatoru ietekmes novértéSana; (3) datu normalizacija
atbilstosi 2.1.-2.2. vienadojumam; (4) indikatoru nozimiguma noteik$ana, piemérojot noverte§juma
svarus; (5) indikatoru apvienoSana atbilstosi 2.3.-2.4. vienadojumam; (6) ltmenatzimes izstrade,
izmantojot indeksa vid&jas svertas vertibas.

B i @)
L=1- ;"f’;" (2.2)
Ip=Xwx Iy+ Twx Iy, (2.3)
Cl=YwxI,, (2.4)

kur

Iy un Iy — pozitivas un negativas ietekmes normalizétie raditaji;
I« — faktiska raditaja vertiba,

Lax UN Ii — maksimala un minimala raditaja vertiba,

I — konkrétas dimensijas apaksindekss;

w — raditaja noteikta svara vertiba,

Cl —saliktais galaindekss.

Saja darba salikta indeksa metodologija tika izmantota, lai izstradatu indeksus vairakos
apakslimenos. 2.1. tabula apkopoti izstradatie saliktie indeksi un izmantoto metozu raksturojums.

2.1. tabula
Kopsavilkums ar izstradatajiem saliktajiem indeksiem
Limenis . Gads Salidzinajums Dimensijas Indikatori Metode Svars
Saliktais indekss
Riipnieciba Riipniecibas 2017  Sektorustarpa 3 12 Kvan- Vienads
energoefektivitates titativa
indekss
Transports Transporta ilgtspgjas 2017  Valstu starpa 4 15 Kvan- Vienads
indekss titativa
Nacionala Energgtikas 2019  Valstu starpa n/a 6 Kvan- Vienads
energosistéma__ilgtsp&jas indekss titativa
Pasvaldibas Pasvaldibas 2022  Pasvaldibu 4 9 Jaukta Vienads
energosistéma energijas parejas starpa
indekss
Energijas PESTLE saliktais 2023  Tehnologiju 6 19 Jaukta Ekspertu
uzkrasana indekss starpa
Politika Politikas risku 2021  Politiku starpa 6 24 Jaukta Vienads
indekss
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Riipniecibas energoefektivitates indekss

Riapniecibas energoefektivitates indekss tika izstradats, lai analiztu energétikas ilgtsp&jas limeni
18 Latvijas rupniecibas apak$sektoros 2017. gada. Izstradatais saliktais indekss ietvéra 12 dazadus
indikatorus, kas tika sagrupéti tris galvenajas energoefektivitates dimensijas — ekonomiskaja,
tehniskaja un vides (2.1. att.).

Energoefektivitates indekss

Ekonomiskas Tehniskas Vides
dimensijas dimensijas dimensijas
apaksindekss apaksindekss apaksindekss
Pievienota Angroziiums uz Investicijas uz Ipatsvars ar ISO SEG emisiiu Fosilo
vertbauz -enlg%'ri'aé vientbul energijas  peg= 50001 in‘rensi‘raté = energoresursu
energijas vienibu &l patérinu uzpémumiem izmanto$ana
.. Energijas : _ Energijas Vides
?;S;%E :: = nodokliuz L”ﬂrﬂ ]ﬁltzf‘;r;umu— — patériniuz aizsardzibas [t o dlfk?ii“itﬁ‘[e
apgrozijumu P darbinieku aktivitate P
Normalizetie un svertie Normalizetie un svertie tehniskie Normalizétie un svértie vides
ekonomiskie indikatori indikatori indikatori

2.1. att. Riipniecibas energoefektivitates indeksa indikatori un klasifikacija.

Transporta ilgtspéjas saliktais indekss

Transporta ilgtsp&jas indekss tika izstradats, lai novértétu transporta sektora kopg&jo ilgtsp&jas
Iimeni visas ES dalibvalstis (iznemot Maltu) un Apvienotaja Karaliste, izmantojot salikta ilgtsp&jas
indeksa metodi starpvalstu salidzinajumam. Valstis tika salidzinatas, izmantojot 15 transporta
ilgtspjas indikatorus, kas grupéti Cetras dimensijas (mobilitate, ilgtsp&ja, inovacijas un vide),
balstoties pieejamajos 2017. gada datos (2.2. att.).
Transporta

ilgtsp&jas
indekss

[ I I 1
Mobilitates Iigtsp&jas Inovacijas Vides

dimensijas dimensijas dimensijas dimensijas
apaksindekss apaksindekss apaksindekss apaksindekss
Vieglas Vieglie Katru gadu celu Elektrisko Elektromobilu Bl;;g?i’ aliias Transporta
automasinasuz | | | automobili uz sash‘eﬁgu_ua HH Celu kvalitate vieglo o HH uzlades punkti transporta __uozareds emisijas
) B IKP pavaditas automobilu ~ uz 1000 energijas uz iedzivotaju
iedzivotajiem stundas tirgus dala iedzivotajiem o skaitu
patérina
Sabiedriska Ikgad.gals_i Paterétaju Alternativas Vidgjas CO, Augstas emisijas|
N sabiedriskaja 3 s degvielas e’ 2 .
transporta N - ES transporta apmierinatiba ar § - emisijas uz km automasinu
N > . transporta I o transportlidzeklu| N N N .
ipatsvars kopgja —— nobrauktais direktivu =4 pilsetas Tpatsvars kop&ia no jauniem  ——ipatsvars kopgja
sauszemes - ievieSana sabiedrisko P ~ope) vieglajiem pardosanas
B attalums uz N automasinu e o
satiksmé P transportu e automobiliem apjoma
iedzivotaju krajuma
Normalizétie un svértie mobilitates Normalizétie un svértie ilgtspéjas Normalizétie un svértie inovacijas Normalizétie un svértie vides
indikatori indikatori indikatori indikatori

2.2. att. Transporta ilgtsp&jas indeksa indikatori un klasifikacija.
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Energétikas ilgtsp€jas indekss

Energijas ilgtsp&jas saliktais indekss (ESCI) tika izveidots, lai salidzinatu dazadus energijas
ilgtsp&jas Iimenus 27 ES dalibvalsts. Izveidotais saliktais indekss ietvera sesus raditajus, kas raksturo
energijas ilgtsp&jas komponentes — energijas importa atkaribu, AER ipatsvaru, primaras energijas
intensitati, energoefektivitati, CO2 emisiju intensitati un energétisko nabadzibu. 2.3. attéla redzami
izvElétie energijas ilgtspgjas salikta indeksa raditaji. Dati tika izvél&ti par 2019. gadu.

Energétikas
ilgtspéjas saliktais
indekss (ESCI)
1
[ | | | | 1
Primaras energijas (;l(l)tzexi:illlﬁs:]eu
Atjaunojamo intensitate X - Eneréétiski
Energétiska atkariba energoresursu (Primaras energijas Energoefektivitate (Kopejas CO, emisijas nabagﬂziba
no importa patsvars - Pl . no kurinama
. . _ intensitate pec (qugals_enelguas_ sadedzinasanas (Iedzivotaju ipatsvars.
(Neto energijas (Atjaunojamas pirktspéjas paritates patérins uz iedzivotaju aktivitatem uz kopgio Kuri nevar uzturgt
imports, dalits ar bruto energijas Ipatsvars (PPP) ar skaitu, Z XOPEJO Y B
P e o S e Il A o energijas patérinu (ar majokli pietiekami
pieejamo energiju, %) bruto energijas Klimatiskajam Mtoe/iedzivotaji) Klimatiskaiar ltw, %
paterina, %) korekcijam, umatskaam siltu, %)
d koe/EUR2015p) korekcijam),
MtCO,/Mtoe)

Normalizetie un svértie energétikas ilgtspéjas indikatori

2.3. att. Energétikas ilgtsp&jas indeksa (ESCI) indikatori.

Pasvaldibu energétiskas parejas indekss

Pasvaldibu energétiskas parejas indekss (ETI) tika izstradats, ietverot devinus indikatorus, kas tika
grupéti tris galvenajas dimensijas — energoefektivitates, energijas dekarbonizacijas un viedas energijas
sisttmas ievieSanas dimensija (2.4. att.). Tika analizétas piecas Baltijas juras regiona pa$valdibas —
Gulbenes pasvaldiba (Latvija), Tukuma paSvaldiba (Latvija), Taurages paSvaldiba (Lietuva),
Tomelillas pasvaldiba (Zviedrija) un Veiherovas pasvaldiba (Polija), novertgjot to energgtiskas parejas
ilgtspgju.

Pasvaldibu energétiskas parejas

indekss (ETI)
|
[ | ]
Energoefektivitates 1 kEl:)erg‘“;is“ Vleda§ en.el:goslstemas
apakiindekss dekarbonizacijas fevieSanas
apaksindekss apaksindekss
Publisko &ku Inffa§ tﬂlkt}u‘_a S - " Digitalizacija un Energijas uzkraSanas
e elektroenergijas P . AER ipatsvars e < g
renovacijas tendence — aterina efekfivitate AER ieviesana (iy) —— siltumenergifa (is) energijas monitoringa —— tehnologiju ieviesana
i) pateripa # ) ua Qs datu pieejamiba (i) (is)
,li“thko élf“ To " Inovacijas
siltumenergijas | | ransporta | | pienemsanas limenis
paterina efektivitate dekarbonizacija (i) 4 (i)
(i3)
Normalizétie un svértie energoefektivitates Normalizétie un sveértie energijas Normalizétie un svértie viedas energosistémas
indikatori dekarbonizacijas indikatori ieviesanas indikatori

2.4. att. PaSvaldibu energgtiskas parejas indeksa indikatori un klasifikacija.
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Energijas uzkrasanas tehnologiju PESTLE saliktais indekss

Lai novértétu faktorus, kas ietekmé dazadu AER uzkrasanas tehnologiju ievieSanu pasvaldibu
konteksta, tika lietots PESTLE konceptualais ietvars. Tehnologiju salidzinasanai, pamatojoties uz
PESTLE analizes raditajiem, tika izmantota salikta indeksa metode, lai kvantifictu un izméritu katrai
tehnologijai ietekmé&joSos faktorus. PESTLE salikto indeksu indikatori redzami 2.5. attgla.

PESTLE saliktais indekss

r T T T T 1

skis di Ek iskis di Socidlas d i Tehnologiskis d Juridiskis di i Vides dimensijas
apakSindekss apakSindekss apaksindekss apakSindekss apakSindekss apaksindekss
Valsts Pasvaldibu . Pasvaldibas Vides Birokratiska | | o]
: - S . Sabiedribas | [ |23V Tehnologiju Turp un atlaujas | | |sloga limenis| | Tehnologijas| |
politiska | prioritdtes un CAPEX, OPEX, R " zinasanas . - P . S P . ||| Potencialais it O
iniciativa un [T [nepieciesami EURAW [T1 EURMWR dlu.:‘]\sme un, par llut‘dqu -+ dl],\dk‘dl sapemsanas apstiprindju | | vides risks 1 Ldlpqaduds
: zinasanas hnalobi limenis efektivitate sarezgitibas ma | laiks
atbalsts ba o - !
= limenis sanemsanai | |
Valsts un Kapitala Rtﬁ};&'“ !
starptautiska pieejamiba ’ Tehnologijas i
limepa pasvaldibu - integrésanas | Teritoriala
politikas lidzfinanseju [ sareZgitibas il| Tetekme uz pieejamiba
mérki mam Uzglabasana limenis i vidi tehnologijas
s ilgums pie H | esosaja tikla l uzstadisanai
pilnas jaudas |
Normalizétie un svértie Normalizétie un svértie Noimalizétie un svértie Normalizétie un svértie Normalizétie un svéitie il Normalizétie un svértie vides
i i socidlie indikatori tehnologiskie indikatori juridiskie indikatori i indikatori

2.5. att. Energijas uzkrasanas tehnologiju PESTLE indeksa indikatori un klasifikacija.

Izstradatais modelis tika aprobéts gadijuma izp&t€ Gulbenes pasvaldiba, kur tika salidzinatas Cetras
alternativas energijas uzglabasanas tehnologijas — litija jonu baterijas elektroenergijas uzglabasanai,
siltumenergijas uzglabasana (karsta Gdens akumulacijas tvertnes), energijas uzglabasana tdenraza
veida un energijas uzglabaSana biometana veida. Lai aprékinatu PESTLE salikto indeksu, tika
izmantoti ekspertu svara koeficienti. Veicot pasvaldibas parstavju aptaujas, tika noteiktas ietekmes
svaru vértibas katrai PESTLE dimensijai: politiskajai dimensijai — 0,32, ekonomiskajai — 0,27,
socialajai — 0,13, tehnologiskajai — 0,10, juridiskajai — 0,08, vides — 0,09.

Politikas risku indekss

Riska matricas konceptualais ictvars kopa ar salikto indeksu metodologiju tika izmantots, lai
izveidotu politisko risku indeksu, kas ietver 24 riska raditajus, grup&tus se$as galvenajas riska
kategorijas, ka redzams 2.6. attéla. Riska matricas ietvars apvieno divas galvenas komponentes:
(1) riska rasanas varbitibu vai iesp&jamibu; (2) seku ietekmes butiskumu, kas radisies riska iestasanas
rezultata [19]. Riska vert&jums tiek aprékinats ka riska iespgjamibas un seku bitiskuma veértgjumu
reizinajums, ka paradits 2.5. vienadojuma. Iegtitie riska vertgjumi tika normaliz&ti, sverti un apkopoti.

Ri = Rlikelihood X Rconsequencev (25)
kur

R; — riska vertgjums;
Riikelinood — Vert€jums riska varbiitibai;
Rconsequence — VErt&jums riska seku biitiskumam.
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‘ Politiska riska indekss ‘

r T T T T 1
Politiski riska dimensijas Tehniski riska dimensijas Ekonomiska riska Vides riska dimensijas Sociild riska dimensijas Administrativa riska
apakSindekss apakSindekss dimensijas apakSindekss apaksindekss apak3indekss dimensijas apakSindekss

I 1 | | I
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politika un ‘3‘ S tehnologijam tehniska "Il balsta instrumenti kaitgjuma = 1d ibiedrib €legana informacijas l]"“w 1
atbalsta redzejuma, Kapacitate mehansmu (nodokli, tisks s heizpiides pienemsana mainities izplatisana administiesan
P nosacijumu . " trikums Y risks a
shemas infrastruktarai tanfi, kvotas)
Valdibas Neefektivs Adminis-
stimulu Terobezota Darbinieku lerobezotas | | [OPEX, augsts| ||Nepietikama| | |\ ’ Admin
o N P pr por gt N » Netiesa vides o atiio it . . trativo
trikums un ilgtermina Tehmologiin < finansésanas CAPEX, projekta/progr| kitSjuma Sabiedribas Pieejamas Augsta institticiju un
5 inos i c 7 ) p ol Aug
lerobezota planosanaun li 1|y o ticainiba lespejas " ammas radiSanas masant darba speka birokratija atbalsta
politikas politikas apmacibu (piekluve meéroga cikla risks trakums trokums i akalpojumu
informacijas merki tritkums Kapitalam) ekonomijas drosinas P “‘“i_’mlns
izplatisana iespeja
Normalizétie un svertie Normalizetie un svertie Normalizétie un svértie Nommalizétie un svértie vides Normalizétie un svéitie Normalizetie un svertie
politiskie indikatori tehniskie indikatori ekonomiskie indikatori indikatori socidlie indikatori administrativie indikatori

2.6. att. Politikas risku indeksa indikatori un klasifikacija.

Modelis tika lietots, lai novértétu piecus klimata politikas instrumentus: v&ja energijas parka izbiivi
(1. gadfjuma izpéte); energoefektivitates monitoringa sistémas programmu (2. gadijuma izpéte);
klimata finan$u instrumentu (3. gadijuma izpéte); decentraliz€tas energijas generacijas attistibu
(4. gadijuma izpéte); centraliz&tas energijas generacijas attistibu (5. gadijuma izp&te). Pieci energétikas
eksperti izverteja katru gadijuma izp&ti un pieskira attiecigos vert&jumus.

2.2. Dekompozicijas analize

Saja pétijuma tika izmantota logaritmiskas vidgjas Divisijas indeksa (LMDI) dekompozicijas
analizes aditiva pieeja, lai izpétitu galvenos CO2 un siltumnicefekta gazu emisiju izmainu
virzitajspekus dazados sektoros (rlipnieciba, transporta, energétika un kopéja ekonomika), atjaunojamo
energoresursu elektroenergijas razoSanu un neto energijas importu noteikta laika posma. 2.2. tabula
sniegts parskats par izstradatajam LMDI analizém.

2.2. tabula
Kopsavilkums ar izstradatajam LMDI dekompozicijas analizém
Limenis Meéramais raditajs (Y) letekmes faktori (Xn) Gadi Salidzi-
najums (i)
Riipnieciba  Riipniecibas ar energiju Aktivitate, strukturalais, energointensitate, 1995-2019 Starp
saistitas CO2 emisijas kurinama sadalijums, emisiju intensitate sektoriem
Transports  SEG emisijas no kurinama Emisiju intensitate, AER pareja, 2010-2019 Starp valstim
sadedzinasanas transporta energointensitate, ekonomiska izaugsme,
populacijas pieaugums
Nacionala CO2 emisijas no kurinama Emisiju intensitate, energointensitate, 2015-2019 Starp valstim
energétika sadedzinasanas ekonomiska izaugsme, populacijas pieaugums
Nacionala Bruto sarazota AER Tpatsvars, energointensitate, AER 2012-2021 Starp valstm
AER elektroenergija no AER kapacitates produktivitate, AER ievieSana uz Starp
iedzivotaju, populacijas pieaugums tehnologijam
Energo- Neto energoresursu importi Energoatkariba, energoefektivitate, ekonomiska  1995-2020 Starp valsttm
neatkariba izaugsme, populacijas pieaugums
Ekonomika: Kopgjas SEG emisijas Emisiju intensitate, energointensitate, 2010-2019 Starp valstim
Kaya ekonomiska izaugsme, populacijas picaugums Prognoze
2030
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Petama raditaja (Y) izmainas noteikta laika perioda tiek izteiktas ka daudzu skaidrojosu faktoru (Xn)
rezultats, ka noradits 2.6. vienadojuma (2.6), kas iegiits no [20].

Y=X; X X, X X3 X ..X X, , (2.6)
kur
Y — indikators, kas tiek analizéts,
X, — ietekmes faktori, kas ietekmg izmainas indikatora Y.

Kopgja raditdgja Y izmainas no sakotngja gada O lidz gadam T, tapéc Y bazes gada
YO=%x,%%,%%.%% % un YT = ¥, x,%%,%%.%x 0. Raditaja ¥ izmainas starp gadu O un gadu T tiek
noteiktas, izmantojot LMDI I aditivas dekompozicijas analizes tehniku, ka noradits 2.7. vienadojuma.

AY = YT YO =AYy + A Yyp +A Yys+A Yy, 2.7
kur
A Yy, —efekts uz Y no izmainam ietekmes faktora X,.

Katrs efekts tiek talak izteikts, izmantojot 2.8. vienadojumu.

yT_yo0

AYyn = Zi InY—Iny?©

Pt
In e (2.8)
kur
YT — indikatora vértiba nakotnes gada T,
Y% indikatora vértiba sakotngja gada,
[ — petamais subjekts (piem&ram, valsts, sektors, tehnologija).

Riipniecibas sektors

Kopgjas ar energiju saistitas CO2 emisijas ripnieciba tika noteiktas ka visu rupniecibas
apakssektoru (saskana ar NACE 2. redakcijas nomenklatiiru) ar energiju saistito CO2 emisiju summa.
CO:2 emisijas riipnieciba tika noteiktas atbilstosi dekompozicijas 2.9. vienadojumam.

C= %iC; =2 Q%%%% = X QS;1; FjjM;;, (2.9)
kur
C — kopgjas agregétas ar energiju saistitas CO2 emisijas;
Q — kopgjie raZzoSanas apjomi, izteikti ka kop&ja pievienota vertiba,
E — kopgjais energijas patérins;
Si — ripniecibas razo$anas aktivitate;
li — energointensitate;
Fij — kurinama sadalijums;
Mij — emisiju faktors.

ApzZim&jums i apzimé apaks$sektora atbilstoSo vertibu; ta neesamiba norada kopg&jo riipniecibas
veértibu. Apzim&ums | apzimé energijas produkta veidu kopg€ja energijas bilancé. Talaka

dekompozicijas analize tika veikta, pamatojoties uz 2.7.—2.8. vienadojumu.
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Transporta sektors

LMDI dekompozicijas analize tika piemérota, lai novértétu kopgjas SEG emisiju izmainas
transporta sektora, ko nosaka emisiju intensitates efekts, AER parejas efekts, energijas intensitates
efekts, ekonomiskas izaugsmes efekts, iedzivotaju skaita pieauguma efekts. Tas tika noteikts 28 ES
valstis, izmantojot dekompozicijas 2.10. vienadojumu, kas izstradats, balstoties [21], [22].

GHG = %;GHG; =X, 72 - =2 . =2 . 222 POP = ¥, EM; - RES; - EN; - GDP; - POP, (2.10)
kur
GHG - SEG emisijas no kurinama sadedzinasanas transporta sektora;
FFC — fosilas energijas patérin$ transporta sektora;
TEC — kopgjais energijas patérin$ transporta sektora;
GDP — iek$zemes kopprodukts;
POP — iedzivotaju skaitu;
i — konkréta valsts.

Turklat katrs raditajs tika izteikts ka faktors, kas veicina SEG emisiju izmainas, un turpmakie
dekompozicijas analizes aprékini tika veikti, balstoties 2.7.—2.8. vienadojuma. Visiem izvél&tajiem
LMDI raditajiem tika izmantoti dati par 2010.-2019. gadu.

Nacionalais energétikas sektors

LMDI dekompozicijas analizes metode tika izmantota, lai analizétu, ka kopgjas CO, emisijas no
kurinama sadedzinaSanas ir mainijusas no 2015. lidz 2019. gadam visas ES-27 valstis. Kopgjas ar
energiju saistitas CO2 emisiju izmainas tika skaidrotas, nosakot Cetrus galvenos faktorus — emisiju
intensitati, energijas intensitati, ekonomisko izaugsmi un iedzivotaju skaita pieaugumu — atbilstosi
2.11. vienadojumam, balstoties [23]. Turpmaka dekompozicijas analize un aprékini tika veikti,
pamatojoties uz 2.7.—2.8. vienadojumu.

€0, = 5, €0, =X 2577 POP, (2.11)
kur

CO2 — CO> emisijas konkrétaja laika posma;

En — energijas patérins perioda;

GDP — perioda iek$zemes kopprodukts;

POP — iedzivotaju skaits perioda;

i — konkréta valsts.

Atjaunojamas elektroenergijas generacija

LMDI dekompozicijas analize tika izmantota, lai pétitu izmainas bruto elektroenergijas razo$anas
apjomos no AER 10 gadu laika — no 2012. 1idz 2021. gadam. LMDI analizg izmainas elektroenergijas
razosana N0 AER gadu gaita, tika noteiktas pamatojoties uz pieciem butiskakajiem faktoriem.
2.12. vienadojums atspogulo sakaribu starp LMDI faktoriem, kas nosaka izmainas kop&ja no AER
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saraZotas energijas apjoma, pielagots, balstoties [24] un [25]. Papildu analize tika veikta, lai izpétitu,
ka v&ja un saules PV uzstaditas kapacitates veicina kop&jo AER pieaugumu. Lai detalizetak analizétu
elektroenergijas razo$anas izmainas no v&ja un saules PV, tika izmantots 2.13. un 2.14. vienadojums.
Izmainas no AER saraZotaja elektroenergija talak tika noteiktas, analiz&jot izmainas katra LMDI
faktora, un turpmaka dekompozicijas analize tika veikta, balstoties 2.7.—2.8. vienadojuma.

RES EN GDP RCAP

RES = Y,RES;=Y,——-——""_POP = ¥, RSH; EL,RPR,RD;POP; , (2.12)

U EN GDP RCAP POP

W RES EN GDP WCAP
W= BiW, =Yoo —or POP = X WSH;RSH; E; WPR,WD;POP; , (2.13)
PV = Y, PV, =Y, DL RES EN GDP PVCAP pnp — o PVSH,RSH, EI,PVPR,PVD,POP, , (2.14)

LRES EN GDP PVCAP POP
kur

RES — bruto sarazota elektroenergija no atjaunojamajiem energoresursiem;

W — bruto sarazota elektroenergija no vgja;

PV — bruto sarazota elektroenergija no saules PV;

EN — kopgja bruto sarazota elektroenergija;

GDP — iek$zemes kopprodukts;

POP — kopgjais iedzivotaju skaits;

El — energointensitates efekts;

RCAP, WCAP, PVCAP — elektroenergijas sarazotas kapacitates no AER, v&ja un saules PV;
RSH, WSH, PVSH — AER, v&ja un saules PV 1patsvara efekts;

RPR, WPR, PVPR — AER, v&ja un saules PV kapacitates produktivitates efekts;
RD, WD, PVD — AER, v§&ja, saules PV ievie$ana uz iedzivotaju skaitu.

Energetiska neatkariba

LMDI metode tika izmantota, lai pétitu neto energijas importa izmainas ES valstis. Neto energijas
importa izmainas tika noteiktas, balstoties Cetros faktoros — energijas atkariba, energoefektivitate,
ekonomiskaja izaugsmé un iedzivotaju skaita izmainas, ka noradits 2.15. vienadojuma. Neto energijas
imports tiek izteikts no energijas importiem, atnemot energijas eksportu. Turpmaka dekompozicijas
analize tika veikta, balstoties 2.7.—2.8. vienadojuma. Visu 27 ES dalibvalstu dati par laiku no 1995.
l1dz 2020. gadam tika iegiiti Eurostat datubaze.

NI = %;NI; =%~ Ifgi POP = ¥, DEP; EE;EC;POP; , (2.15)
kur

NI — neto importgtie energoresursi;

EN — bruto pieejama energija;

GDP - iek$zemes kopprodukts;

POP - iedzivotaju skaits;

DEP — energijas importa atkariba;

EE — energoefektivitate;

EC — ekonomiska izaugsme;

i — konkréta valsts.

22



Kaya identitate

LMDI dekompozicijas analizes metode kombinacija ar Kaya identitates vienadojumu tika
izmantota, lai izskaidrotu SEG emisiju izmainas ekonomika, nosakot ¢etrus galvenos ietekmes faktorus
— emisiju intensitati, energijas intensitati, ekonomisko izaugsmi un iedzivotaju skaita pieaugumu, ka
noradits 2.16. vienadojuma, balstoties [23]. Analize tika veikta 10 gadu periodam — no 2010. lidz
2019. gadam — visam ES-28 valstim (ieskaitot Apvienoto Karalisti).

GHG = Y, GHG; =Zi%%%POp =, EMI; ENI;GDP;POP;, (2.16)
kur
GHG - siltumnicefekta gazu emisijas konkréta perioda;
En — energijas patérins perioda;
GDP - iek$zemes kopprodukts perioda;
POP — iedzivotaju skaits perioda;
EMI — emisiju intensitate;
ENI — energointensitate.

Turpmaka dekompozicijas analize tika veikta, balstoties 2.7.—2.8. vienadojuma. Ja tiek pienemts,
ka a, B, 8, ¢ ir faktoru izaugsmes tempi, proti, emisiju intensitates, energijas intensitates, ekonomiskas
izaugsmes un iedzivotaju skaita izmainas, tad nakotnes veértibas katram faktoram var prognozet,
izmantojot 2.17. vienadojumu. Tada pati attieciba ir speka arT pargjiem faktoriem.

EMIT = EMI° - (1 + ) (2.17)

Balstoties Kaya identitates pamatprincipos, ka atspogulots 2.16. vienadojuma, un to apvienojot ar
2.17. vienadojumu, prognozétas SEG emisijas iegiitas, izmantojot 2.18. vienadojumu.

GHGT = GHG® -(1+a)-(1+B)-(1+8)-(1+¢) (2.18)
Turklat iegutie rezultati tiek izskaidroti ar sakaribu, kas atspogulota 2.19.—2.20. vienadojuma.
AEMI=z-(1+) (2.19)

_ GHG® -[(1+a):(1+PB)-(1+8)-(1+¢) —1]
2T T+ (4B a+8)(te) —1] (2.20)

Tada pati attieciba ir spéka ari pargjiem faktoriem. Lai iegltu 2.21.vienadojumu, 2.19.—
2.20.vienadojums tiek ievietots 2.16. vienadojuma.

GHG" = GHG°+ z- (1+ ) +z-(1+P)+ z-(1+8) +z-(1+¢) (2.21)
Nakotnes SEG emisiju vértibas var prognozet, izmantojot 2.21. vai 2.24. vienadojumu, ja katram

faktoram (EMI, ENI, GDP, POP) tiek noteikti izaugsmes tempi. Gada pieauguma temps tiek noteikts,
izmantojot eksponencialu izlidzinasanas prognozi, balstoties vésturiskajos datos par 2010.—2019. gadu.
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Prognoze tiek veikta periodam no 2020. 1idz 2030. gada, nemot véra tris galvenos prognozes scenarijus:
(1) esos$ie pasakumi (bazes veértibas); (2) papildu pasakumi (zemaka 95 % ticamibas intervala robeza);
(3) bizness ka ierasts (augstaka 95 % ticamibas intervala robeza).

2.3. Kognitivas kartéSanas metode

Lai analizétu dazadu ieintereséto pusu mentalos modelus attieciba uz vinu uztverto dazadu faktoru
nozimigumu, kas ietekm@ energijas uzkraSanas ievieSanu pasvaldibas, tika izmantota Kognitivas
kartg$anas metodologija (FCM). Saja p&tijuma izmantota ieintereséto pusu kognitivas kartesanas pieeja
tika Tstenota atbilstos$i soliem, kas redzami 2.7. attéla.

Dazadumentalo modelu izpratne, Centralitates profili

izmantojot kognitivas karté$anas (FCM) — ‘
pieeju
Apvienota karte

Uztvertais nozimigums Uztvertals nozimigums

9 Faktoru savienojamiba
\ AR TIERERE
Q0000 00000

O Céloncilpas
Uztvertais nozimigums

00000 -

I FCM dat " ienos
Darbn}cu — _C ”da u Standartizasana AT FCM fa_ktoru
pieeja iegiSana analize

2.7. att. Kognitivas kartés$anas pieejas metodologiskais atspogulojums.

Vispirms tika izstradata un ieviesta metodologiska pieeja mentalo modelu datu vaksanai, lai iegiitu
mentalo modelu datus no galvenajiem viet&jas energijas parejas ieinteresétajam pusém. Tas tika darfts,
organiz€jot divas darbnicas. Mentalo modelu darbnicas iesaistitas ieinteresétas puses parstaveja piecas
galvenas ekspertizes grupas — pétniecibas organizacijas, pasvaldibu parstavji, energétikas klasteri un
konsultaciju uznémumi, vietgjie infrastruktiras nodroinatdji un nozaru agentiras. Individualie
mentalie modeli tika apkopoti, standartizeti un agreggti. Lai labak izskaidrotu individualo kognitivo
karsu strukttiru, tika izmantota kartes kondensacija un agregacija.

Lai noteiktu faktoru ietekmes butiskumu, kas aprakstiti mentalajos modelos, tika analizts
centralitates raditajs. Augstaks centralitates vertibas raditajs norada faktora nozZimigumu attieciba pret
citiem saistitajiem faktoriem. Augsts centralitates Iimenis norada uz faktoru, caur kuru janotiek
pliismai, lai sistéma funkcionétu pareizi. Centralitate tika aprékinata, apvienojot matricas ievades un
izvades vértibas.
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3. REZULTATI

3.1. Rapniecibas sektors

3.1.1. Rapniecibas energoefektivitates indekss

Energoefektivitates indekss (EEI) tika izveidots, lai novertetu energoefektivitates sniegumu
18 bitiskakajos rupniecibas apaksSsektoros Latvija. Kopuma visi sektori uzrada vaju energoefektivitati,
nozares vid€jais EEI raditgjs ir 0,39. Vides dimensijas apaksindekss, kura vidgjais raditajs ir 0,48, ir
devis vislielako ieguldijumu kop&ja EEI vértiba. Gan ekonomiskas, gan tehniskas dimensijas
apaksindeksi vid&ji uzradija aptuveni vienadus raditajus, sasniedzot attiecigi 0,34 un 0,35. 3.1. attela
redzami EEI rezultati un dimensiju apak$indeksu rezultati.

Pieci sektori ar augstakajiem EEI raditajiem bija datoru, elektronisko un optisko izstradajumu
razoSana (0,70), elektrisko iekartu razosana (0,52), farmaceitisko izstradajumu razoSana (0,52),
poligrafija (0,50), mehanismi un darba masinas (0,48). Sie pieci vadosie sektori sasniedza domingjosas
vertibas katra dimensijas apakSindeksa, kas attiecigi veicindja augstaku kop&o EEI vertibu.
Neskatoties uz $o sektoru vadosajam pozicijam, neviens no tiem neuzradija specigu sniegumu visas
dimensijas un attiecigajos raditajos. Tas nozimé, ka, lai gan kads sektors var sasniegt augstako vertibu
viena dimensija, tam triikst noteiktu faktoru, lai domingtu Iidziga Iiment citas dimensijas. Savukart
pieci sektori ar zemakajiem EEI raditajiem bija nemetalisko mineralu izstradajumu razoSana (0,04),
koksnes un korka izstradajumu razoSana (0,23), ieguves riipnieciba un karjeru izstrade (0,24), metalu
razoSana (0,32), ka arT kimisko vielu un kimisko produktu razoSana (0,33).

Pargjiem sektoriem tika iegtitas vidgjas EEI vertibas robezas no 0,34 Iidz 0,48. Datoru, elektronisko
un optisko izstradajumu razo$ana sasniedza augstako EEI raditaju, galvenokart pateicoties augstajam
apaksindeksa vértibam ekonomiskaja un vides dimensija. To izskaidro $T sektora sp&ja razot augstas
pievienotas vértibas produktus ar salidzinosi zemiem energijas resursiem. Sis sektors ir zinatnietilpigs,
jo tam ir sp&ciga zinatniska baze un tas liela méra palaujas uz cilvékkapitalu un intelektualo Tpasumu.
Tadgjadi ekonomiska vertiba, ko $is sektors rada, parsniedz energijas ieguldijumus, kas nepiecieSami
produktu razoSanas procesa. Rezultati liecina, ka sarezgitaku un zinatnietilpigu vai vieglaku produktu
razoSana veicina augstaku energoefektivitati [26].

Savukart pamatizejvielu un resursu, pieméram, nemetalisko mineralu izstradajumu, koksnes,
ieguves riipniecibas un metalizstradajumu razoSana, ir saistita ar zemaku energoefektivitati, jo Sis
nozares uzradija zemakos EEI raditajus. So sektoru vajos raditajus dalgji izskaidro nozares specifika,
kas prasa lielus energijas un resursu ieguldijumus, pieméram, apjomigas razosanas iekartas, jaudiga
tehnika un konkurétsp&jiga darbaspéka produktivitate, padarot §is nozares energoietilpigas un
jutigakas. Sajos sektoros sarazoto produktu radita ekonomiska vértiba nav pietiekama, lai kompens&tu
energijas patérinu, kas nepiecie$ams razo$anas procesa. Noradot uz iesp&ju uzlabot energoefektivitati
Sajos sektoros. EEI liela méra ir atkarigs no nozares energijas produktivitates, ko méra péc raditas
pievienotas vértibas un apgrozijuma uz pat€rétas energijas vienibu. Jo lielaku ekonomisko vértibu
produkts sp€j radit, jo augstaks kopgjais EEI raditajs tiek sasniegts. Ir izdevigi razot vairak sekundaro
produktu ar augstu pievienoto vértibu un konkurétspgjas prieksrocibam pat tad, ja tas prasa noteiktu
energijas daudzumu, tau ir mazak izdevigi terét augstu energijas patérinu primarajiem produktiem ar
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zemu pievienoto vertibu un lielu energijas patérinu. Tade| energoefektivitate primari batu japaaugstina

energoietilpigajos sektoros.
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energoefektivitates indeksa rezultati Latvijas ripniecibas 18 apakSsektoros 2017. gada.

¢ja ripnie

3.1. att. Ekonomiskas, tehniskas, vides dimensijas apaksindeksi un kop
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3.1.2. Rapniecibas LMDI dekompozicijas analize

Dekompozicijas analize tika veikta Latvijas apstrades ripniecibai, lai novértétu kopgjas
riipniecibas CO2 emisiju izmainas no 1995. lidz 2019. gadam, ko iectekm&jusi pieci butiskakie ietekmes
faktori — rupnieciskas aktivitates efekts, strukturalais efekts, energijas intensitates efekts, kurinama
sadalTjuma efekts un emisiju intensitates efekts. P&tljuma periods tika sadalits piecas grupas, katrai
aptverot piecu gadu intervalu. 3.2. attéla redzami LMDI rezultati kombinacija ar CO2 pieauguma
raditajiem attiecigaja perioda. Kopgjais CO2 pieauguma raditajs Latvijas apstrades riipnieciba p&tijuma
perioda ir svarstijies. Stabils samazinajums tika noveérots no 1995. lidz 2000. gadam un no 2010. lidz
2015. gadam, kad CO: picauguma raditaji bija attiecigi —22 % un —26 %. Tomér no 2000. lidz
2005. gadam (+1 %) un no 2005. lidz 2010. gadam (+3 %) CO2 pieauguma raditajs uzradija picauguma
tendenci, savukart no 2015. Iidz 2019. gadam CO: picauguma raditajs bija —1 %. CO2 emisiju
samazinajums apstrades riipnieciba pedejos gados ir stagngjis, un ped&jo piecu gadu laika uzlabojumi
bijusi minimali.
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3.2. att. Agregétie dekompozicijas analizes rezultati atbilstosajos laika periodos.

Desmit gadu laika apstrades riipnieciba piedzivoja pareju no viena energoietilpiga sektora (metalu
razoSanas) uz citu ne mazak energoietilpigu sektoru (kokapstrade). Tomer koksnes izstradajumu
razoSanas sektora konkur@tsp&jas prieksrociba ir augstais AER izmantoSanas patsvars, kur koksnes
atlikumi un $kelda tiek izmantotas termiskajos procesos ka CO2 neitrala kurinama veids. Ja analizg
perioda kopgjas vertibas, izslédzot 2013. gadu, energijas intensitates efektam bija vislielaka nozime
CO; emisiju samazinasana.

Kopgjie dekompozicijas rezultati uzrada pozitivu tendenci dekarbonizacijas pasakumu Tstenosana,
kas kopuma veicinaja emisiju intensitates samazinaSanos rupnieciba. Tomer energoefektivitates
pasakumiem bija vairak neka sesas reizes lielaka ietekme uz CO; samazinajumu, salidzinot ar AER
pasakumiem. Galvenais riipniecisko CO2 emisiju pieauguma iemesls ir ripnieciskas aktivitates efekts,
kas tiek skaidrots ar pakapenisku riipnieciskas razo$anas apjomu ikgadgju pieaugumu, kas attiecigi
radija kopgja energijas patérina palielina$anos, lai kompensétu $o pieaugumu [27]. Kopuma no 2015.
lidz 2019. gadam tika novérots liclaks energijas intensitates samazinajums ripnieciba, salidzinot ar
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desmitgades pirmo pusi. Dalgji energoefektivitates aktivitates ped€jo piecu gadu laika var skaidrot ar
uznémumu autonomam attistibas iniciativam, kur, lai palielinatu uznémumu konkurétsp&ju, pastavigi
tiek mekl&ti veidi, ka samazinat energijas izmaksas. Tomér otra dala skaidrojuma slépjas politikas, kas,
iespgjams, stimul&ja lielaku energijas ietaupijumu un ambiciozaku energoefektivitates mérku
sasnieg8anu. 3.3. attéla redzama katra efekta ietekme uz CO2 emisiju izmainam un kopgjam CO;
emisiju izmainam katra apakssektora laika no 2015. [idz 2019. gadam.
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3.3. att. CO; emisiju dekompozicijas rezultati no 2015. lidz 2019. gadam.

Kopuma 2019. gada gandriz visos apstrades riipniecibas apakssektoros tika novérots CO2 emisiju
samazinajums, salidzinot ar 2015. gadu. Tomér tris sektori uzradija pret&ju tendenci. 2019. gada CO2
emisijas palielinajas par 6 % transportlidzeklu razoSanas sektora, par 26 % — kokapstrades sektora un
par 9 % — citos apakssektoros, salidzinot ar 2015. gadu. Koksnes apstrades sektors un kimiskas
produkcijas razoSanas sektors bija vienigie sektori, kas uzradija negativu tendenci attieciba uz AER
Tpatsvara palielina$anos. Abi sektori uzradija pret&ju tendenci kurinama sadalfjuma, liecinot par AER
Ipatsvara samazina$anos Kop€ja energijas sadalijuma. Rezultati liecina, ka, neraugoties uz nozimigiem
energoefektivitates uzlabojumiem $ajos apaksSsektoros, kopgjais riipnieciskas aktivitates picaugums,
strukturalais efekts un kurinama sadalijuma efekts ir neitraliz&ju§i energijas intensitates efektu.
Tadgjadi pasreiz&jie energoefektivitates uzlabojumi nespéja kompensét Sos efektus, kas kop&jo CO2
emisiju pieaugumu veicinaja daudz straujak, neka to sp&ja noverst istenotie energoefektivitates
pasakumi.

Ripnieciska aktivitate bija galvenais iemesls batiskajam energijas patérina pieaugumam koksnes
apstrades sektora atbilstoSaja perioda. PieaugosSais pieprasijums péc koksnes Skeldas, granulam un
citiem koksnes izstradajumiem lielakajos globalajos eksporta tirgos padarija kokapstrades sektoru par
visstraujak augoso Latvijas riipniecibas sektoru un izraisija iev€rojamu razoSanas apjoma ikgadgju
picaugumu p&dgjas desmitgades laika [27]. Latvijas kokapstrades sektora eksports pédéjas desmitgades
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laika (2010-2019) pieaudzis par 82 % [28], un 2019. gada 60 % no kopg&jas Latvija sarazotas koksnes
produkcijas tika eksportéti. Tadgjadi §is nozares attistibu butiski ietekmé pieprasijums starptautiskajos
eksporta tirgos [29].

Nemot véra dekompozicijas analizes rezultatus, var secinat, ka kurinama sadalijuma efekts
kokapstrades sektora ir bijis galvenais CO2 emisiju pieauguma veicinatajs peédejo piecu gadu laika. Tas
norada, ka sektors ir samazinajis AER Tpatsvaru kopgja kurinama sadalijuma, kas liecina par negativu
tendenci. Laika no 2014. lidz 2018. gadam tika novérots fosilas energijas patérina picaugums koksnes
apstrades sektora. Dalgji to var skaidrot ar kop&a pieprasijuma pieaugumu pe&c koksnes
izstradajumiem, 1pasi koksnes granulam un skeldas, globalaja tirdzniecibas tirgdi, kas arm mudinaja
rapnicas palielinat raZzo$anas jaudu. Rezultata koksnes atlikumi un $keldas iztriikumi, kas galvenokart
tiek izmantoti sadeg$anas procesos, tika kompenséti ar dabasgazi vai fosilo energiju. Tas arT palielinaja
kopgjas CO; emisijas, ko radija sektors.

Rezultati liecina, ka sektoru dazadiba biitu janem vera, izstradajot efektivakas energijas un emisiju
samazinasanas politikas, jo pastav atSkirigi stimuli starp augstas un zemas oglekla intensitates
sektoriem. Augstas oglekla intensitates sektoriem, pieméram, nemetalisko mineralu raZzosanai, emisiju
tirdzniecibas shémas vai fiskalie instrumenti, pieméram, oglekla nodokli, ir efektivi mehanismi
energijas un oglekla ietaupijumu sasniegSanai. Savukart nozarém ar zemu emisiju intensitati,
piemé&ram, koksnes apstrades nozarei, ka efektivi mehanismi energoefektivitates un dekarbonizacijas
aktivitaSu veicinaSanai var tikt izmantoti finansiali stimuli, subsidijas un obligaciju shemas, pieméram,
obligatas energoaudita prasibas. Rilpniecibas energétikas politika potenciali varétu tikt izveidotas un
defingtas specifiskas sektoru l[imenatzimes un standarti.

Lai nakotn€ paatrinatu dekarbonizacijas tempu, biis nepiecieSama plasaka tiro energijas tehnologiju
ievieSana, tapec javeic papildu politiskie pasakumi. Politikam vajadz&tu atbalstit gan investicijas
uznémumu kapitala, kas ievie$ tiras tehnologijas, gan p&tniecibas un attistibas ieguldijumus, lai
nodro§inatu inovativu tehnologiju izstradi ilgtspgjigam energétikas sistémam. Tadi mehanismi ka
finansialas subsidijas, nodoklu atvieglojumi un papildu piekluve kapitalam var tikt izmantoti ka
efektivi instrumenti ilgtermina ripnieciskas attistibas un ilgtspgjas politikas IstenoSanai. Nemot véra
Latvijas apstrades riipniecibas augsto energoietilpibu, kur galvenokart doming divas nozares — koksnes
apstrade un nemetalisko minerdlu razo$ana —, investicijas siltuma atgfi$anas tehnologijas varétu kliit
par vienu no galvenajiem energijas un oglekla emisiju ietaupijumu virzitajspekiem nozar€. Turklat tadi
fiskalie instrumenti ka energijas un oglekla nodokli var&tu tikt izmantoti ka efektivi Iidzekli tiro
energijas avotu veicinasanai un apak$sektoru kopgja energijas sadalfjuma restrukturizé$anai, kuras
balstas augstu fosila kurinama paterina.

3.2. Transporta sektors

3.2.1. Transporta ilgtspejas saliktais indekss

Transporta ilgtsp&jas saliktais indekss ietv@ra 15 raditajus, kas tika grupéti Cetras dimensijas —
mobilitate, ilgtsp€ja, inovacijas un vide. Rezultati atspogulo katras valsts atraSanos kop€ja ranga,
salidzinot ar vidgjo vertibu un zemako vértibu. Vidgja vertiba atspogulo visu valstu vidgjo
apaksindeksa vertibu attiecigaja dimensija un tika aprékinata ka visu vertibu aritmétiskais vidgjais.
Zemaka vertiba atspogulo zemako apaksSindeksa vertibu starp analiz€tajam valstim. 3.4. attéla
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redzamas mobilitates dimensijas apakSindeksa vértibas. Mobilitates dimensijas raditdji raksturo
transporta sistémas ilgtsp&jas socialekonomiskos aspektus. Augstakie mobilitates dimensijas
apaksindeksa raditaji tika iegiiti Ungarija, kas visos dimensija ieklautajos raditajos uzradija augstus
rezultatus. Rezultati paradija, ka sabiedriska transporta Tpatsvars kop&ja sauszemes pasazieru satiksme
bija vissvarigakais faktors, kas ietekm&ja valstu klasifikaciju augstakajas (Ungarija un Cehija) un
zemakajas (Lietuva un Polija) pozicijas mobilitates dimensija.

mmmmm [kgad@jais sabiedriskaja transporta nobrauktais attalums uz iedzivotaju
mmmmm Sabiedriska transporta Tpatsvars kop€ja sauszemes satiksme

s Vieglie automobili uz IKP

mmmm Vieglas automasinas uz 1000 iedzivotajiem

— Vidgja vertiba

------- Zemaka vertiba

Mobilitates dimensijas apaksindekss [0;1]

3.4. att. Mobilitates dimensijas apaksSindekss.

3.5. att€la redzami ilgtsp&jas dimensijas apakSindeksi. Lielakajai dalai valstu raditaji par patérétaju
apmierinatibu ar pils€tas transportu un ES transporta direktivu istenosanu bija vissvarigakie, negativi
ietekméjot kopgjo ilgtsp&jas dimensijas vertejumu. Tas liecina, ka valstim biitu jauzsver patérétaju
atticksmes uzlabo$ana saistiba ar sabiedriska transporta izmantoSanu, kas palidz&tu sabiedribai pariet
uz ilgtspgjigakiem parvietosanas veidiem. Valdibam vajadz&tu but proaktivakam, pielagojoties ES
transporta direkttvu ietvaram, kuru mérkis ir palielinat visu transporta infrastruktiiru energoefektivitati,

drosibu un ilgtsp&ju visas dalibvalstis.
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Ilgtsp&jas dimensijas apaksindekss [0;1]
o
w

mmmms Pat@rétaju apmierinatiba ar pilsétas sabiedrisko transportu
mmmm ES transporta direktivu ievieSana

mmmmm Katru gadu celu sastréguma pavaditas stundas

s Celu kvalitate

Vidgja vertiba
----- Zemaka vértiba

3.5. att. Ilgtsp&jas dimensijas apaksindekss.
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3.6. attéla redzamas inovaciju dimensijas apakSindeksa vértibas. Ka redzams, inovaciju
apaksindeksa vertibas visam valstim vid&ji bija ievérojami zemakas neka citu dimensiju apaksindeksu
vertibas. Vadosas valstis, pieméram, Zviedrija un Niderlande, uzradija straujaku inovaciju attistibu
transporta sektora un pareju uz videi draudzigakiem risinajumiem, pieméram, alternativas degvielas
transportlidzeklu un elektrisko automasinu izmantoSanu. Pretstata tam lielaka dala citu valstu tikai saka
veidot nepiecieSsamo infrastruktiiru nefosilas degvielas transportam un ievérojami atpalika no lideriem.
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Alternativas degvielas transportlidzeklu Tpatsvars kop&ja automasinu krajuma
Elektromobilu uzlades punkti uz 1000 iedzivotajiem

mmmmm Elektrisko vieglo automobilu tirgus dala

Vidgja vertiba

----- Zemaka vértiba

3.6. att. Inovacijas dimensijas apaksindekss.

3.7. attéla redzami vides dimensijas apaksindeksi visam valstim. Visas valstis, iznemot Zviedriju,
bija zemakas vertibas raditajam par biodegvielas Tpatsvaru transporta energijas patérina. Lielakaja dala
valstu joprojam pastav neizmantots potencials fosilo kurinamo aizstaSanai un biodegvielas
izmantoSanas apjoma palielinasanai. Vairakas valstis, tostarp Kipra, Ungarija, Somija, Slovakija,
Latvija un Igaunija, augstu emisiju automasinu Ipatsvars kop&ja pardoSanas apjoma joprojam bija
ievérojams. Tas liecinaja par negativu tendenci paterétaju uzvediba, kas samazindja kop&jo vides
dimensijas apaksindeksu veértéjumu un transporta sektora ilgtsp&jibu ilgtermina.
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mmmm Augstas emisijas automasinu patsvars kopgja pardosanas apjoma
Vidgjas CO2 emisijas uz km no jauniem vieglajiem automobiliem
Transporta nozares emisijas uz iedzivotaju skaitu

mmmmm Biodegvielas Tpatsvars transporta energijas patérina

Vidgja vertiba

----- Zemaka veértiba

3.7. att. Vides dimensijas apaks$indekss.
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Transporta saliktais ilgtsp&jas indekss tika klasificéts Cetras ilgtsp&jas limenu grupas, ka redzams
3.8. attela. Vadosas valstis transporta ilgtsp&jas joma bija Zviedrija, Niderlande, Austrija, Francija un
Danija. Visas $ajas valstis vienada uzmaniba tika pieversta visiem dimensiju raditajiem, kas palidzgja
sasniegt augstaku ilgtspgjas [imeni. Kopuma visas valstis tika konstat&ts augsts neizmantotas ilgtspgjas
potencials, ko atspoguloja salikta ilgtsp&jas indeksa kopgjais vértejums. Neviena no valstim
nesasniedza augstako iesp&jamo vertejumu — 1. Pat vadosajas valstis daudzas pozicijas ir nepiecieSami
butiskaki centieni, lai parveidotu transporta sistému virziena uz klimatneitraliem un ilgtsp&jigiem

risinajumiem.
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Inovaciju dimensijas apaksindekss m Vides dimensijas apaksindekss

3.8. att. Transporta ilgtsp&jas saliktais indekss.

3.2.2. Transporta LMDI dekompozicijas analize

Lai analizétu SEG emisiju izmainas transporta sektora, tika izmantota LMDI dekompozicijas
analizes metode, balstoties piecos galvenajos faktoros: emisiju intensitate; AER pareja; energijas
intensitate; ekonomiska izaugsme; iedzivotaju skaita piecaugums. 3.9. attéla redzami LMDI
dekompozicijas analizes rezultati SEG emisijam transporta sektora no 2010. lidz 2019. gadam
(takstosos tonnu CO; ekvivalenta) katrai valstij. Kopuma 12 no 28 valstim desmit gadu laika — no
2010. 1idz 2019. gadam — samazinaja SEG emisijas transporta sektora, ieskaitot Griekiju (—20,7 %),
Zviedriju (-20,2 %), Somiju (11,4 %) un Niderlandi (-10,8 %), kas sasniedza vislielako emisiju
samazindgjumu. Lielakaja dala valstu palielindgjas SEG emisijas, ko radija transporta degvielas
sadedzinasana, vislielakais pieaugums konstatéts Lietuva (43,4 %), Polija (34,0 %), Malta (34,7 %),
Rumanija (33 %) un Bulgarija (24,1 %).

Latvija kopgjas SEG emisijas, ko rada transporta degvielas sadedzina$ana, no 2010. lidz
2019. gadam pieauga par 1,6 %. Kops 2012. gada transporta SEG emisijas Latvija pieauga galvenokart
picaugosas ekonomiskas izaugsmes dgl, tacu kops 2017. gada tika novérots emisiju samazinajums.
AER parejas ietekme Latvijas transporta sektora saka dominét tikai 2017. gada. Kops§ 2012. gada
Latvijas transporta sektora energijas intensitate ir samazinajusies loti neliela apmeéra, kas nozime, ka
transporta energoefektivitaté netika novéroti butiski uzlabojumi. Transporta sektora parsvara tika
izmantoti transportlidzekli ar augstu ipatn€jo degvielas patérina raditaju. Emisiju intensitates
pieaugums 2017. gada liecinaja par palielinatu privato transportlidzeklu izmantoSanu, samazinoties
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sabiedriska transporta lietojumam, kas radija papildu spiedienu uz Latvijas iniciativam SEG emisiju
samazina$anai transporta sektora. Saliktaja transporta ilgtsp&jas indeksa Latvija ierindojas 22. vieta ar
raditaju 0,36, kas ir ieverojami zemaks par ES vid&jo vertibu. Latvija tika noverota zema sabiedriska
transporta izmantoSana, zema celu kvalitate, mazak attistita infrastruktiira alternativas degvielas
transportlidzekliem (zems elektrisko automasinu un biodegvielas patérina ipatsvars) un augsts videi
piesarnojosu transportlidzeklu patsvars kopéja transportlidzeklu parka, salidzinot ar citam valstim. Sie
faktori kavéja lielaku SEG emisiju samazinajumu transporta sektora.

100% 50%
@) (=)}
=] [ ) —
g 80% 40% S
Jg [ ] N
‘F 60% 30% =
G 0w
OR 4% 20% 9
- on
25 ou I 10% S
o (1] =
e 111 I [ il 5%
= qu'; 0% | | - = _ - - = - - 0% -
0 © ° ° B I I B = - g S
E g ° [ ) (2] 'g
S 8 -20% ®e ° ° -10% S, &
R Z
g £ -40% ° 20% §
2 e0% 30% 3
& 0 )
s . w &
5 -80% -40% £
- <
-100% 50% &
w N WwwwJdowm = = = d - —_ - =
m%oéou—mmﬁ%t5343§§§'<118m%uw§

® A Emisiju intensitates efekts A AER parejas efekts A Energointensitates efekts

= A Ekonomiskas izaugsmes efekts © A Populacijas pieauguma efekts ® A SEG emisijas transporta sektora

3.9. att. LMDI dekompozicijas analizes rezultati SEG emisijam transporta sektora no 2010. lidz
2019. gadam (tikst. tonnas CO2 ekvivalents).

Rezultati liecina, ka inovacijas ir batiskakais faktors, kas atSkir Ziemelvalstis, kuras ir Iideres
elektrisko un alternativas degvielas transportlidzeklu ievieSana, no Austrumeiropas un Rietumeiropas
valstim. Austrumeiropas valstis ieveérojami atpaliek, un to CO: intensitate un degvielas paterin$ ir
gandriz trTs reizes augstaks neka Ziemelvalstis galvenokart vecaka transportlidzeklu parka del, ko
parsvara veido lietoti importa transportlidzekli, kas atspogulo ari zemaku ienakumu limeni. Mazak
attistitas valstis ar vajiem transporta ilgtsp&jas raditajiem transporta politikas galvena uzmaniba tiek
pieversta eso$o pasakumu veicinaSanai (pieméram, zemas koncentracijas biodegvielas izmantoSana)
un klimata neitralitates merku TstenoSanas atbildibas parcelSanai uz konkrétam grupam (piemé&ram,
degvielas piegadatajiem), kuru finans&jums lielakoties balstas ES struktirfondos. Austrumeiropas
valstls un dal&ji arT Rietumeiropas valstis prioritate ir palielinat institucionalo atbalstu un atzit
transporta sektora biltisko nozimi klimata parmainu mazinasanas pasakumos. Ir nepiecieSama
proaktiva infrastruktiras planoSana un ambiciozaku nakotnes attistibas stratégiju izstrade.
Austrumeiropas valstim ir kritiski svarigi atjaunot esoSo transportlidzeklu parku, lai palielinatu
energoefektivitati transporta sektora. Tap&c butu jaievies stingraki noteikumi, lai ierobeZotu vecu un
ogleklintensivu transportlidzeklu izmanto$anu. Papildus tam gan Ziemelvalstim, gan Austrumeiropas
valstim biitu jaizveido mehanismi, kas veicinatu pareju no privatajiem automobiliem uz sabiedrisko
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transportu. Uzvedibas maina ir butiska nakotnes ilgtsp&jigas transporta politikas istenosanai, kur
sabiedriskais transports ir galvenais dekarbonizacijas elements.

3.3. Energetikas sektors

3.3.1. Nacionala energétikas sektora izpéte, izmantojot salikto indeksu un ZMDI

Lai izpétitu un salidzinatu energijas ilgtsp&jas dazados aspektus, tostarp energétisko drosibu,
primaro energijas intensitati, atjaunojamo energoresursu Ipatsvaru, energoefektivitati, CO2 emisiju
intensitati un energétisko nabadzibu, tika izstradats energijas ilgtsp&jas saliktais indekss (ESCI).
3.10. attela redzami ESCI rezultati. ESCI rezultati tika sadaliti tris galvenajas grupas — | grupa ietver
valstis, kas sasnieguSas ESCI rezultatus virs vidgja, II grupa aptver valstis, kuru vid€jais ESCI rezultats
ir lidzvertigs ES vidgjam raditajam, III grupa ietver valstis, kas btiski atpalick energijas ilgtsp&jas
joma un kuru ESCI rezultati ir zem vidgja raditaja — 0,54.

Zviedrija ar rezultatu 0,79 sasniedza augstako ESCI vertibu starp visam valstim. Tas ir saistits ar
augstam vertibam visos raditajos, iznemot primaro energijas intensitati, kas liecina, ka Zviedrijai ir
nedaudz augstaka primara energijas intensitate neka citam ES dalibvalstim. Danija ieguva otro
augstako ESCI rezultatu — 0,74, uzradot konsekventi pozitivus rezultatus visos raditajos. I grupa ietilpst
ar1 tadas valstis ka Latvija (0,69), Rumanija (0,66), Horvatija (0,63), Austrija (0,63), Francija (0,60),
lgaunija (0,59) un Somija (0,59). Neskatoties uz piederibu $ai grupai, katrai valstij ir atskirigi stiprie
un vajie punkti energijas ilgtsp&jas joma. Pieméram, Igaunijai ir viena no augstakajam energétiskas
paspietickamibas pakapém ES, ko apliecina tas zems energijas importa atkaribas raditajs. Tomer
atjaunojamo energoresursu Ipatsvars ir ievérojami zemaks, un primara energijas intensitate ir augstaka,
kas negativi ietekmé valsts energijas ilgtsp&ju.
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3.10. att. Energijas ilgtsp&jas salikta indeksa rezultati ES-27 dalibvalstTs.

II grupas valstis kopuma uzradija ievérojami augstaku energijas importa atkaribu, salidzinot ar
| grupas valstim, kas negativi ietekméja to kop&jo ESCI vertgjumu. Turklat STm valstim bija biitiski
zemaks atjaunojamo energoresursu Ipatsvars, salidzinot ar vadosajam I grupas valstim. III grupas

34



valstim bija visvajakie raditaji energetiskas nabadzibas, atjaunojamo energoresursu Ipatsvara un CO2
emisiju intensitates joma, kas biitiski samazinaja to kopgjo ESCI vértgjumu. Valstis ar zemakajiem
ESCI rezultatiem bija Bulgarija un Kipra (abam veértgjums — 0,34). Kopuma tika konstatéts, ka visam
valstim ir potencials uzlabot energijas ilgtsp&ju, jo neviena no tam nesasniedza maksimalo vertgjumu
— 1. Papildu izpete tika izmantota LMDI dekompozicijas analize, lai izsekotu energétikas politikas
progresu energijas radito CO2 emisiju samazina$ana no 2015. Iidz 2019. gadam. 3.11. attéla redzami
LMDI dekompozicijas analizes rezultati visam ES-27 valstim.
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3.11. att. LMDI rezultati CO; emisijas no kurinama sadedzinasanas no 2015. lidz 2019. gadam.

Latvija, neskatoties uz iedzivotaju skaita samazinasanos, nozimigs IKP pieaugums bija galvenais
CO; emisiju pieauguma virzitajspeks, kas saistits ar kurinama sadedzinasanu. Energoefektivitates
uzlabojumi visvairak palidzgja kompensét So tendenci, tacu to iectekme nebija pietieckami spéciga.
Transporta un lauksaimniecibas sektori bija galvenie kopgja energijas radito CO2 emisiju pieauguma
veicinataji Latvija.

Starpvalstu salidzino$a analize, kura apvienoti LMDI un ESCI rezultati, atklaj satraucoSus
noverojumus valstim, kas uzrada augstas veértibas energijas ilgtsp&jas saliktaja indeksa, ta¢u ped&jo
piecu gadu laika (2015-2019) nav sasniegusas pozitivu progresu vai pat uzrada negativu tendenci CO-
emisiju samazinaSana, piem&ram, Latvija un Austrija. Abam valstim ir ievérojami augstaks AER
Tpatsvars, salidzinot ar citam valstim, galvenokart pateicoties vesturiski uzstaditajam
hidroelektrostacijam, kuru dél tas sakotngji ierindojas starp valstim ar augstaku AER Tpatsvaru.
Sakotngji augsta pozicija, iesp&jams, atturja no aktivakas ricibas papildu investiciju veik$ana un esosa
energijas diversifikacijas virziena, pieméram, izmantojot v&ja energiju.

3.3.2. LMDI dekompozicijas analize AER elektroenergijas ievieSanas novértesana

3.12. attéla redzami LMDI dekompozicijas analizes rezultati ES valstim, kas ilustré katra LMDI
faktora ieguldijumu bruto elektroenergijas razo$anas izmainas, ko rada AER, no 2012. lidz
2021. gadam. Latvija ir vieniga valsts, kurd bruto elektroenergijas raZo$ana no atjaunojamajiem
energoresursiem samazinajas par 392 GWh 2021. gada, salidzinot ar 2012. gadu. So samazinajumu
liela méra var attiecinat uz hidroenergijas razo$anas svarstibam, kas ir loti atkarigas no laikapstakliem.
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2012. gada Latvija piedzivoja otru lielako hidroenergijas razo$anas piki pedgjas desmitgades laika, ko
izraisija augsts tidens pieplidums Daugavas upg.
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3.12. att. LMDI faktoru ietekme uz izmainam bruto sarazotaja elektroenergija no AER no 2012. lidz
2021. gadam.

ES-27 galvenie bruto elektroenergijas razoSanas no AER piecauguma veicinataji bija AER
uzstadiSanas efekts uz vienu iedzivotaju, AER 1patsvara efekts. Tomér negativi ietekmejosie faktori
bija AER kapacitates produktivitates efekts, energointensitates efekts, kas samazindja bruto
elektroenergijas razoSanu no AER. Elektroenergijas raZo$anas picaugumu no AER veicingja ari
iedzivotaju skaita pieaugums, tacu §1 faktora ictekme nebija tik batiska ka pargjo faktoru ietekmes.
AER kapacitates produktivitates efekts liclakaja dala valstu negativi ietekméja bruto elektroenergijas
razo$anu no AER, iznemot Bulgariju, Cehiju, Iriju, Latviju, Rumaniju un Slovakiju. Ekonomiska
izaugsme $ajas valstis attistas straujak neka uzstadito atjaunojamas energijas jaudu pieaugums,
salidzinot ar citam valstim. 3.1. un 3.2. tabula atspoguloti bruto elektroenergijas razosanas no véja un
saules PV izmainu LMDI rezultati Baltijas valstis no 2012. 1idz 2021. gadam.

3.1. tabula

Bruto elektroenergijas razoSanas no v&ja energijas izmainu LMDI rezultati no 2012. lidz
2021. gadam, GWh

lgaunija Latvija Lietuva
A Vgja Ipatsvars -193 31 195
A AER Tpatsvars 845 5 442
A Energointensitate -551 -38 -140
A Vgja kapacitates produktivitate -1289 —4 -544
A Vgja ievieSana uz iedzivotaju skaitu 1484 45 939
A Populacijas pieaugums 4 -11 —69
A Bruto saraZota elektroenergija no véja 299 27 822
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3.2. tabula

Bruto elektroenergijas razoSanas no saules PV izmainu LMDI rezultati no 2012. lidz 2021. gadam,

GWh
lgaunija Latvija Lietuva

A Saules PV ipatsvars 309 7 155

A AER Tpatsvars 50 1 29

A Energointensitate -31 -1 -18

A Saules PV kapacitates produktivitate -338 -7 -162

A Saules PV ieviesana uz iedzivotaju skaitu 363 7 189

A Populacijas pieaugums 1 0 -4

A Bruto saraZota elektroenergija no saules PV 354 7 189

Salidzinot ar citam Baltijas valstim, Latvijas progress v&ja un saules PV jaudu paplaSinasana ir bijis
ievérojami l€naks. Pretstata tam Lietuva un Igaunija, kas sakotngji bija zemakas pozicijas attieciba uz
AER Tpatsvaru elektroenergijas razo$ana, ir demonstréjusas proaktivus centienus palielinat v&ja un
saules PV jaudas. Latvija vairak palavusies uz hidroelektrostacijam atjaunojamas energijas raZo$anai.
ST atikiriga pieeja ir radijusi atskirigus atjaunojamas energijas jaudu papladinasanas rezultatus starp
Baltijas valstim. Latvijas vésturiska palausanas uz eso$ajam tehnologijam, pieméram, hidroenergiju,
potenciali kav&jusi turpmako AER izaugsmi. Vgja un saules jaudu picaugums 10 gadu laika Latvija
bija tik pieticigs, ka tas nesp&ja kompensét hidroenergijas raZo$anas mainigo raksturu.

3.3.3. LMDI dekompozicijas analize energijas importu novértéjumam

Lai izp&titu neto energijas importa izmainas ES-27, tika izmantota LMDI dekompozicijas analize.
3.13. attéla redzama LMDI dekompozicijas analizes faktoru ietekme uz neto energijas importa
izmainam ES-27 no 2015. 1idz 2020. gadam, ka ari procentualas izmainas kop&ja neto energijas importa
$aja perioda.
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3.13. att. LMDI katra faktora ietekme uz to A Neto importos ES-27 no 2015. Iidz 2020. gadam.
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Rezultati liecina, ka lielaka dala ES-27 valstu no 2015. [idz 2020. gadam sp&ja samazinat savu neto
energijas importu, iznemot devinas valstis, kuras tika novérots importa picaugums. Valstis ar vislielako
neto energijas importa picaugumu bija Danija (+213,3 %), Rumanija (+70,8 %), Polija (+54,0 %),
Niderlande (+30,6 %) un Malta (+28,8 %). Mazakus pieaugumus neto energijas importa registréja
Cehija (+15,9 %), Ungarija (+9,1 %), Zviedrija (+9,0 %), Horvatija (+7,5 %) un Lietuva (+6,9 %).
Visas §is valstis, iznemot Maltu un Lietuvu, uzradija arT batisku energijas importa atkaribas pieaugumu.
Savukart dazas valstis veiksmigi samazindja savu atkaribu no importétas energijas no 2015. lidz
2020. gadam. Pie §Im valstim pieder Latvija, Igaunija, Belgija, Spanija, Francija, Italija, Kipra,
Luksemburga, Austrija, Portugale, Slovénija, Slovakija un Somija.

Dabasgazes un naftas produktu piegade ir galvenais stirakmens energStiskas neatkaribas
stiprinasanai gandriz visas ES valstis. 2020. gada dabasgaze veidoja gandriz ceturto dalu (23,7 %) no
bruto pieejamas energijas ES ar importa atkaribu 83,6 %. ES dabasgaze galvenokart tiek izmantota
centralizétas apkures sisttémas un elektroenergijas razosana. 2020. gada Krievija bija galvenais ES
dabasgazes tirdzniecibas partneris, un pédéjas desmitgades laika ES atkariba no dabasgazes importa
pieauga no 71,6 % 2011. gada lidz 83,6 % 2020. gada [30], [31]. Valstis, kuras dabasgazes Ipatsvars
kopgja energijas maisijuma ir augsts, piem&ram, Italija (40 %), Niderland€ (38 %), Ungarija (34 %),
Irija (33 %), Horvatija (30 %), Vacija (26 %) un Lietuva (25 %), kur 2020. gada dabasgazes Ipatsvars
bruto pieejamaja energija ir augstaks neka ES vidgjais raditajs (24 %), ir nepiecieS$ama nopietna
energétikas sistémas restrukturizacija [32]. Lai paraditu katras ES-27 valsts poziciju energijas importa
atkaribas limena un atjaunojamo energoresursu Ipatsvara kop&ja energijas patérina zina, tika veikta
korelacijas analize. 3.14. att€la redzama sakariba starp AER ipatsvaru bruto energijas galapatérina un
energijas importa atkaribu 2020. gada visam ES-27 valstim.
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3.14. att. Sakariba starp atjaunojamo energoresursu Ipatsvaru bruto energijas galapatrina un
energijas importa atkaribu 2020. gada ES-27 valstTs.

Rezultati liecina, ka vairakas valstls ar augstu energijas importa atkaribu atjaunojamo
energoresursu ipatsvars ir zemaks, salidzinot ar citam valstim. ST valstu grupa ir Tpasi jutiga gan pret
geopolitisko situaciju, gan klimata parmainu sekam. Augstai neaizsargatibas grupai pieder Belgija,
Griekija, Lietuva, Italija, Irija, Niderlande, Spanija, Vacija, Malta, Kipra un Luksemburga. Savukart
Zviedrija demonstré viskonkurétsp&jigakas pozicijas energetikas sistémas dekarbonizacijas un
nacionalas energétiskas drosibas zina.
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3.4. Pasvaldibas energosistéma

3.4.1. Pasvaldibas energétiskas parejas indekss

Lai analiz&tu un salidzinatu piecu dazadu Baltijas jiiras regiona pasvaldibu — Gulbenes (Latvija),
Tukuma (Latvija), Taurages (Lietuva), Tomelillas (Zviedrija) un Veiherovas (Polija) — energétikas
sistému ilgtsp&ju, tika izveidots pasvaldibu energétiskas parejas indekss (ETI). Rezultati tika grupéti
un aprakstiti, pamatojoties uz katras dimensijas apak$indeksa un kop&ja pasvaldibu energétiskas
parejas indeksa vertibam.

3.15. attela redzami energoefektivitates dimensijas apaksindeksa rezultati. Saja dimensija
izveletajam pasvaldibam tika analizti tris galvenie raditaji: pasvaldibas €ku renovacijas tendence, kas
norada renovéto pasvaldibas €ku kopg€jas platibas ipatsvaru no kopgjas apkures platibas (%);
infrastruktiiras elektroenergijas patérina efektivitate, ko méra ka pasvaldibas elektroenergijas patérinu
uz vienu iedzivotaju (kWh/iedzivotdjs); paSvaldibas eku siltumenergijas patérina efektivitate, kas
atspogulo vidgjo siltumenergijas patérinu pasvaldibas ekas (kWh/m?). Energoefektivitates dimensijas
apaksindeksa vértibas svarstijas no 0,77 (augstaka vértiba, Veiherova) lidz 0,28 (zemaka vértiba,
Tukums), ar vid€jo [imenatzimes vertibu 0,46.
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3.15. att. Energoefektivitates dimensijas apaksindeksa rezultati.

3.16. attgla redzami energijas dekarbonizacijas dimensijas apaksindeksa rezultati. Sis dimensijas
raksturosanai izveletajam pasvaldibam tika analizeti tris galvenie raditaji: AER jaudu ievieSana
(uzstadito paSvaldibas AER elektrostaciju jauda MW uz vienu iedzivotaju); AER siltumenergijas
Ipatsvars (atjaunojamas energijas resursu sarazotds siltumenergijas Tpatsvars, %); transporta
dekarbonizacija (elektriska un alternativas degvielas transporta Tpatsvars, %). Energijas
dekarbonizacijas dimensijas apakSindeksa vertibas uzradija visplasako rezultatu diapazonu starp
pasvaldibam, kur augstaka vertiba bija 0,92 (Tomelillas paSvaldiba), zemaka — 0,08 (Veiherovas
pasvaldiba).
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3.16. att. Energijas dekarbonizacijas dimensijas apak$indeksa rezultati.

3.17. attéla redzami viedo energijas sistému dimensijas apaksindeksa rezultati. Sis dimensijas
raksturoSanai tika izmantoti tris galvenie kvalitativas novertéSanas raditaji: digitalizacija un energijas
monitoringa datu pieejamiba (datu kvalitates limenis un energijas datu vak$anas sarezgitiba); energijas
uzglabasanas tehnologiju ievieSana (eso$o AER uzglabasanas tehnologiju uzstadiSana); inovaciju
pienemsanas ltmenis (inovaciju, pieméram, Gdenraza un ta atvasinajumu, adaptacijas novertejums).
Viedo energijas sistému dimensijas apaksSindeksa rezultati (vidgja limenatzimes vértiba — 0,32) bija
ievérojami zemaki neka citas dimensijas, liecinot par lielaku neizmantoto potencialu. Vertibas
svarstijas no 0,42, kas bija augstakas (Gulbenes un Veiherovas pa$valdibas), 1idz 0,25, kas bija

zemakas (Tukuma, Taurages un Tomelillas pa§valdibas).
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3.17. att. Viedas energosisteémas dimensijas apaksindeksa rezultati.

3.18. attela redzami pagvaldibu kopgjie energétiskas parejas indeksa (ETI) rezultati. Visas
pasvaldibas tika konstatgts biitisks neizmantotais potencials ilgtsp&jigai pasvaldibu energétikas parejai,
nemot véra maksimalo indeksa veértibu, kas ir vienada ar 1.
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3.18. att. Pasvaldibu energgtiskas parejas indeksa (ETI) rezultati.

Rezultati izcel vairakus izaicinajumus, kas saistiti ar pa$valdibu energétisko pareju. Transporta
dekarbonizacija ir butisks izaicindjums lielakaja dala pa$valdibu, kuras atjaunojamas energijas
Ipatsvars ir zems. Rezultati liecina, ka visas pa$valdibas ir ievérojams neizmantotais potencials AER
elektrostaciju uzstadiSanai, nemot véra to, ka elektroenergijas parpalikumus varétu apvienot ar
integrétiem energijas uzglabaSanas risinajumiem vai izmantot fidenraza razoSanai. Lielaka dala
pasvaldibu joprojam ir atturigas pret inovacijam, piem&ram, iidenraza un ta atvasinajumu izmantoSanu.
Joprojam pastav bitiska nenoteiktiba, kas ietekmé pasvaldibu parliecibu lémumu pienems$ana par
tdenraza izmantoSanas potencialu. Biitiska probléema dazas paSvaldibas joprojam ir zema
energoefektivitate. PaSvaldibu &ku renovacijas temps un siltuma paterin$ varetu ievérojami uzlaboties,
aktivi ieguldot energoefektivitates pasakumos.

3.4.2. Energijas uzglabasanas risinajumi vietéjas energosistémas, izmantojot PESTLE

Lai novertétu un salidzinatu izvel&tas atjaunojamas energijas uzglabasanas alternativas pasvaldibu
konteksta, tika izmantoti 19 raditdji, kas tika grupeti se$as galvenajas dimensijas — politiskaja,
ekonomiskaja, socialaja, tehnologiskaja, juridiskaja un vides. Rezultati vispirms attélo dimensiju
apaksindeksu vértibas (3.19. att.), péc tam apaksSindeksu rezultati tika apvienoti PESTLE saliktaja
indeksa, kas redzams 3.20. attéla.

Politiskas dimensijas analize liecina, ka galvenie faktori, kas ietekmé energijas uzglabasanas
tehnologiju potencialo ievieSanu, ir politiska@s iniciativas un valsts atbalsts, mérktieciga politika
nacionala un starptautiska Itmeni, ka arT konkrétu pasvaldibu prioritaSu un vajadzibu identificéSana.
Paslaik prioritate valdibas limeni ir siltumenergijas uzglabasana un bateriju integracija, ka rezultata
pastav nacionalas finans€Sanas programmas, kas atbalsta §adas infrastruktiiras attistibu paSvaldibas.
Tomér nav skaidras politikas fokusa vai atbalsta fidenraza vai biometana sist€tmu ievieSanas
paatrinasanai pasvaldibas.

Ekonomiskas dimensijas analize liecina, ka siltumenergijas uzglabasana un baterijas paslaik ir
visrentablakas alternativas, jo tam ir zemakas specifiskas kapitala investiciju izmaksas (EUR/kW) un
ekspluatacijas un uzturéSanas izmaksas (EUR/kWh), salidzinot ar Gidenradi un biometanu, kuriem
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nepiecie$ami augsti ieguldijumi nepiecie$samas infrastruktiiras izveidé. Turklat kapitala pieejamiba
pasvaldibu lidzfinansgjuma zina baterijam un siltumenergijas uzglabasanai ir daudz augstaka, jo
sakotngjas investiciju izmaksas ir zemakas.
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Socialas dimensijas analize liecina, ka gan sabiedribas, gan pasvaldibas attiecksme un zinaSanas par
izvelétajam tehnologijam ir daudz pozitivakas attieciba uz siltumenergijas uzglabasanu un baterijam.
Tas skaidrojams ar to, ka §Ts tehnologijas jau ir labi zinamas un izmantotas. Pretgji tam, Gdenraza un
biometana izmantoS$anas iespgjas sabiedriba un pasvaldibas tiek uztvertas ar skepsi. Joprojam pastav
daudz nezinama par $Tm tehnologijam, un pasvaldibam triikst nepiecieSamo prasmju un zinaSanu, lai
pilniba izprastu, ka §is sistémas darbojas un ka tas var€tu tikt integrétas paSvaldibas energetikas
sistema.

Tehnologiskas dimensijas rezultati liecina, ka baterijas un siltumenergijas uzglabasanas risindjumi
Sobrid ir ar augstaku ievieSanas potencialu, salidzinot ar tidenraza un biometana uzglabasanu. Tas
galvenokart saistits ar $o tehnologiju augstaku brieduma pakapi, lielaku efektivitati un zemaku
sarezgitibu, integrjot tas esosaja tikla. Lai gan baterijas uzrada visatrako reakcijas laiku, salidzinot ar
citam alternativam, to uzglabasanas ilgums pie pilnas jaudas ir ievérojami zemaks neka siltumenergijas
uzglabasanai, adenradim un biometanam.

PESTLE saliktais indekss [0;1]

o O o
o = N
o O o

Baterijas Termala Udenradis Biometans

= Politidka Ekonomiska Sociala ™ Tehnologiska © Juridiska ™ Vides

3.20. att. PESTLE salikta indeksa rezultati.

Juridiskaja dimensija tika izvertéta sarezgitiba, kas saistita ar vides atlaujas iegfsanu, un
birokratijas pakape pa$valdibas atlaujas sanemsanai visam Cetram alternativajam tehnologijam.
Rezultati liecinaja, ka Gidenraza un biometana tehnologiju apstiprinasanas process biitu ievérojami
sarezgitaks, nemot véra $o tehnologiju drosibas riskus un daudzas neskaidribas, kas potenciali varétu
aizkavet to ievieSanu pasvaldibas.

Vides dimensijas rezultati liecinaja, ka baterijam ir vislielaka potenciala ietekme uz vidi, salidzinot
ar citam alternativam. Tas galvenokart saistits ar litija jonu resursu, ta ieguve ir loti energoietilpiga, un
litija jonu bateriju utilizacija ir saistita ar vairakiem ilgtsp&jas jautadjumiem. Turklat baterijam ir 1sakais
kalposSanas laiks, salidzinot ar citam alternativam, kas prasa biezaku tehnisko komponentu nomainu un
negativi ietekmé€ resursu efektivitati.

Kopgjie PESTLE salikta indeksa rezultati rada, ka siltumenergijas uzglabasana sasniedza augstako
indeksa vértibu — 0,67, kam sekoja baterijas ar 0,60, Gdenradis ar 0,29 un biometans ar 0,28.
Siltumenergijas uzglabasana un litija jonu baterijas ir paSvaldibam Latvija ar augstako ievieSanas
potencialu energijas uzglabasanai, nemot véra to izmaksu efektivitati, tehnologisko briedumu un
augstaku sabiedribas pienemamibu, pieejamo valsts finans€juma programmas atbalstu. Savukart
fidenraza un biometana sist€mas saskaras ar butiskiem ekonomiskiem, juridiskiem un socialiem
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izaicinajumiem, tostarp augstam investiciju izmaksam, birokratiskam problémam un ierobezotu
atpazistamibu, kas padara to integraciju mazak realu pasreiz&jos apstaklos, lai gan nakotng situacija

varétu mainities.

3.4.3. Ieinteres€&to pusu perspektivas, izmantojot kognitivas kartéSanas metodi

Lai analizétu dazadu ieintereséto pusu mentalos modelus un to uztverto nozimigumu dazadiem
faktoriem, kas ietekmé energijas uzglabaSanas ievieSanu pasvaldibas, tika izmantota kognitivas
kartéSanas metodologija. Rezultati atkldja butiskas atkiribas starp energétikas ekspertu, p&tnieku un
ieinteres€to pusu grupu izveidotajiem mentalajiem modeliem. Lai noteiktu kategorijas, kuram ir
vislielaka ietekme uz energijas uzglabasanas ievieSanu viet§ja energétikas sisteéma, tika aprékinats
centralitates raditajs katrai kategorijai. 3.21. att€la redzams centralitates profils katrai grupai —

energgtikas ekspertiem, pétniekiem un vietgjas energetiskas parejas ieinteresétajam pusém.

Energijas uzkrasanas ievieSana
Teritorijas pieejamiba 18 Zinasanas un izpratne

letekme uz vidi 12 Energijas pieprasijums
e 12, o _
Tehnologiskie risinajumi 10 ¥o, Energgtikas infrastruktiira
Iedzivotaju viedoklis oo, 6 > Energijas cena

Ekstrému apstaklu rasanas ) Tehnologijas izmaksas

Finansg&juma pieejamiba Finansialie labumi

Energoresursu atkariba Velme un gataviba pielagoties

Energijas parpalikumi Klimata un energétikas merki

Politika - ig;zis;l;;l E: izpratnes Politika - nodokli
Politika - atbalsts
Energgtikas eksperti Pétnieki Ieinteres&tas puses eeeeee Kopa

3.21. att. Centralitates profili defindtajam kategorijam.

Energgtikas ekspertu mentalajos modelos viscentralakas kategorijas bija energétikas infrastruktiira
un energijas uzglabasanas ievie$ana, zina$anas, pieredze un izpratne, klimata un energgétikas mérki, ka
arl gataviba un v€lme pielagoties. ArT pétnickiem viscentralakas kategorijas bija energgtikas
infrastruktiira un energijas uzglabasanas ievieSana, bet tas ka nozimigi elementi papildinaja energijas
cena un atbalsta politikas. Savukart vietgjas energétiskas parejas ieinteresétajam pusém viscentralakas
kategorijas bija gataviba un vélme pielagoties, energijas uzglabasanas ievie$ana, atbalsta politikas,
zinasanas, pieredze un izpratne, ka ari iedzivotaju viedoklis. Kopuma pasvaldibas un vietgjas
energgtiskas parejas ieinteresétas puses lielaku uzmanibu pievers zinasanu, vadibas gribas un valdibas
atbalsta pasakumu lomai, ko tas uzskata par galvenajiem ricibas virzitajiem. Pasreizgjie izaicindjumi ir
saistiti ar zinaSanu trikumu un nepietiekamu gatavibu pielagoties jaunajiem risinajumiem, ko varétu
novérst ar atbilsto§am politikam, kas atbalstitu viet§jo paSvaldibu pareju. Lidzigi arT energétikas
eksperti atzina, ka zinasanas, pieredze un izpratne ir viens no svarigakajiem faktoriem, kas ietekmé
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energijas uzglabasanas ievieSanu vietgjas energétikas infrastrukttras. Savukart pétnieki ka galvenos
parmainu veicinatajus vairak uzsvéra energijas cenu un atbalsta politikas.

Lai gan faktori dazadas grupas atSkiras, atbalsta sh&@mas, pieméram, subsidijas un izpratnes
veicinasanas kampanas, izcelas ka centralais fokuss visas ieintereséto pusu grupas. Mentalo modelu
analize atkldja, ka pas$valdibas uztver un risina izaicinajumus lineara veida, nesp€jot paredzet svarigas
savstarp€jas saiknes starp dazadiem faktoriem. Pretstata tam, energétikas eksperti doma atgriezenisko
saiknu un kopgjo sisteémas prasibu ietvaros. Petijums atklaj nepiecieSamibu p&c kopigas izpratnes
platformas, kas veicinatu zinaSanu apmainu. Izpratnes uzlabo$ana par dazado ieintereséto pusu
uztverém un prasibam, kas saistitas ar atjaunojamas energijas uzglabasanas infrastruktiiras ievieSanu,
var ieverojami ietekmét iesaisti politikas veidoSana un investiciju aktivitates. Ir butiski veidot
mérktiecigu komunikaciju ar pasvaldibam, uzsverot energijas uzglabasanas ieguvumus, pieméram,
uzlabotu sistémas neatkaribu un potencialas energijas izmaksu ietaupfjumus ilgtermina. Sada pieeja
var pozitivi ietekmét sabiedribas viedokli un veicinat veiksmigu energijas politikas legitimitati. Turklat
rezultati uzsver nepiecieSamibu péc tiesakas un vienkar$akas komunikacijas ar pasvaldibam.

3.5. Klimata un energétikas politika

3.5.1. Kayaidentitate SEG emisiju analizei un prognozesanai

Lai analizétu galvenos faktorus, kas ietekmg&jusi SEG emisiju izmainas ES-28 (ieskaitot Apvienoto
Karalisti) valstu vida, tika izmatota Kaya identitates metode kopa ar LMDI dekompozicijas analizi.
Pé&tijuma periods aptver 10 gadus — no 2010. lidz 2019. gadam — un sniedz ieskatu par progresu, kas
panakts, istenojot Zala kursa mérkus. 3.22. attéla redzami §is analizes rezultati, noradot galvenos
faktorus, kas ietekmé&jusi SEG emisiju samazinasanos vai picaugumu pétitaja perioda, ka ari izvert&jot
valstu paveikto klimata merku sasniegSana.
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3.22. att. Kaya identitates dekompozicijas analizes rezultati ES-28 valstis.
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Visas ES-28 valstis pédgjas desmitgades laika sp&ja samazinat SEG emisiju apjomus, salidzinot
2019. gada emisiju Itmeni ar 2010. gadu. Vislielakas izmainas SEG emisijas tika novérotas Danija
(- 30 %), Somija (—30%) un Igaunija (—29 %), kas uzrada vislielako progresu SEG emisiju
samazina$ana. Savukart Lietuva (-3 %), Ungarija (-3 %) un Irija (-4 %) uzradija vismazako emisiju
samazinajumu, salidzinot ar citam valstim. Absoliita izteiksmé lielakais SEG emisiju samazinajums
tika sasniegts Apvienotaja Karalisté (—164 Mt CO2 ekv.) un Vacija (-137 Mt CO; ekv.), kas atspogulo
emisiju samazinajumu attiecigi par 27 % un 15 %.

Latvija (3.23. att.) 10 gadu periodda — no 2010. Iidz 2019. gadam — SEG emisijas kopuma
samazinajas par 0,74 miljoniem tonnu CO: ekvivalenta. Absoliitas SEG emisiju samazinasanas
galvenais iemesls bija energijas intensitates butisks samazinajums (-3,33). Papildu emisiju
samazindjumu veicinaja emisiju intensitates samazinajums (-0,76) un iedzivotaju skaita samazinajums
(-1,14). Energoefektivitates pasakumi Latvija tika atziti par visefektivakajiem SEG emisiju
samazinaSanas virzitajiem. Faktiski energoefektivitates pasakumi ietekm€ja emisiju samazinajumu
vairak neka Cetras reizes spécigak neka uzlabojumi emisiju intensitate.

Latvija lielaku SEG emisiju samazinajumu butiski ierobeZoja pieaugosa ekonomiska aktivitate, kur
IKP pieaugums (+4,48) veicinagja SEG emisiju pieaugumu un ieveérojami kav&ja kop&jo emisiju
samazinasanas tempu. Gados, kad IKP pieaugums bija biitisks, piemeram, 2015., 2017. un 2018. gada,
nepietiekami pasakumi energijas un emisiju intensitates uzlabosanai izraisija SEG emisiju pieaugumu.
Gadu griezuma analizgjot dekompozicijas faktoru izmainu dinamiku, konstatéts, ka laika no 2013. lidz
2016. gadam, kad kopgjais hidroenergijas generétas energijas apjoms samazinajas par vairak neka
treSdalu, salidzinot ar 2012. gadu, emisiju intensitates faktors butiski pieauga, liecinot par ipatngjo SEG
emisiju pieaugumu. Pretgja tendence novérojama 2017. gada, kad hidroelektrostacijas genergja
rekordlielu hidroenergijas apjomu. Tas izraisija nozimigu emisiju intensitates samazinajumu $aja gada.
Nemot véra hidroenergijas lielo ipatsvaru Latvijas kop&ja energijas bilancg, var secinat, ka
hidroenergijas generacijas apjoma svarstibas neapSaubami ietekmé kopgjo emisiju intensitati. Sada
atkariba uzsver nepiecieSamibu péc energijas avotu dazadoSanas un stabilakas emisiju samazinasanas

strat€gijas.
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3.23. att. Kaya identitates dekompozicija Latvija.
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Lai prognozetu nakotnes SEG emisiju izmainu trajektorijas Latvija (3.24. att.), tika izmantoti LMDI
dekompozicijas analizes rezultati. EsoSo pasakumu scenarija prognozets, ka Latvija lidz 2030. gadam
emites 11,2 miljonus tonnu CO? ekvivalenta (Mt CO2-ekviv.). Nemot véra to, ka Latvija ir pazinojusi
savu SEG emisiju mérki — 9,2 Mt COz-ekviv. 1idz 2030. gadam, prognozetas veértibas liecina, ka
pasreizgjie SEG emisiju samazina$anas pasakumi nav pietiekami, lai sasniegtu mérki. Prognozes rada,
ka Latvijai biis japieliek ieverojamas piiles, lai sasniegtu izvirzito merki. Turklat tiek I&sts, ka, ja netiks
ieviesti jauni klimata politikas pasakumi un Latvijas ekonomika darbosies p&c principa “bizness ka
ierasts", kopgjas SEG emisijas lidz 2030. gadam pieaugs par 13 %, salidzinot ar 2019. gada limeni. Sie
rezultati uzsver nepiecieSamibu péc papildu politikas pasakumiem un pastiprinatiem centieniem
emisiju samazinasana, lai nodrosinatu Latvijas klimatneitralitates mérku sasniegSanu.

16
15

=== Es050 pasakumu scenarijs
10 Papildu pasakumu scenarijs

Bizness ka ierasts scenarijs

SEG emisijas, MtCO: ekviv.

3.24. att. SEG emisiju prognozes Latvijai.

Latvijas SEG emisiju prognozes liecina, ka paSreizgjas klimata politikas nav pietiekamas, lai
sasniegtu 2030. gada SEG emisiju samazina$anas mérkus, kas noteikti Nacionalaja energétikas un
klimata plana (NEKP). Tapéc nepieciesams ieviest papildu pasakumus, lai stiprinatu SEG emisiju
samazinasanu visos resursu patérina sektoros. Pasreizgjo nacionalo klimata politiku un mérku trikums
attiectba uz konkretiem nozares mérkiem var biit viens no galvenajiem faktoriem, kas kave lielaku
oglekla emisiju samazinasanu. Lai izveidotu efektivaku ilgtermina energétikas un klimata politiku, ir
svarigi noteikt specifiskus mérkus un saistibas katrai nozarei atseviski, tostarp transporta, ripniecibas,
pakalpojumu, lauksaimniecibas un majsaimniecibu sektoriem. Sada pieeja lautu precizak mérket
pasakumus un uzlabotu ilgtermina politikas efektivitati emisiju samazinasana, ka ar1 veicinatu Latvijas
mérku sasniegSanu cela uz klimatneitralitati.

3.5.2. Politikas risku novertesanas modelis

Latvijas klimata un energgtikas politikas analizg tika izmantota riska matricas pieeja, apvienojot to
ar salikta indeksa metodologiju, lai izveidotu politikas riska indeksu. Sis indekss tika veidots no
24 riska indikatoriem, kas tika grup&ti se$ds galvenajas riska kategorijas — politiskais, tehniskais,
ekonomiskais, vides, socialais un administrativais. Modela efektivitate tika validéta piecas gadijuma
izpétes, analiz§jot dazadus Latvijas klimata un energgtikas politikas instrumentus. Pirmaja gadijuma
izpete tika veikta ex ante novertésana v&ja energijas parka biuivniecibas projektam. Otraja gadijuma
izpete tika analizeta ex post noverteSana Energoefektivitates monitoringa sisteémas programmai, kas ir
politikas instruments, ko Latvijas Republikas Ekonomikas ministrija izveidoja 2017. gada. TreSaja
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gadijuma izp&te tika vertéts ex post klimata parmainu finanSu instrumenta (KPFI) programmas
efektivitate. ST Latvijas valsts budZeta programma darbojas no 2009. lidz 2015. gadam, un to
administr&ja Latvijas Republikas Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija. Ceturtaja un
piektaja gadijuma izp&te tika apskatiti teor€tiskie ex ante izaicinajumi, kas saistiti ar decentraliz&tas vai
centralizétas energijas sist€émas attistibu. 3.25. attéla redzams apaksSindeksu vértibu salidzinajums
dazadiem analiz@tajiem politikas instrumentiem.

Politiskais risks
0.7

0.6

Administrativais
risks

Tehnologiskais risks — -
=8— 1. politikas pasakums

2. politikas pasakums
3. politikas pasakums
=@=4. politikas pasakums

5. politikas pasakums

Socialais risks Ekonomiskais risks

Vides risks

3.25. att. Risku apaksindeksu vértibas no gadijuma izp&tém.

Energoefektivitates monitoringa sist€mas programmai (2. politikas pasakums) tika pieskirta
augstaka kopgja riska indeksa vértiba — 0,43. Galvenie iemesli bija aizkavéta TstenoSana, nepietickami
izstradata politika, neskaidras vadlinijas un vaja ilgtermina vizija. Otra augstaka riska indeksa vértiba
— 0,42 — tika sasniegta v€ja energijas parka buvniecibai (1. politikas pasakums). To galvenokart
veicindja nepietickama informacijas izplatiSana, zema sabiedribas pienemsana, neskaidri regul&jumi,
politiska pretestiba un birokratiskas griitibas, kas kav&ja istenoSanu un paplasina$anu. Centraliz&tas
energijas raZosanas attistibai (5. politikas pasakums) sasniedza viszemako kopgja riska indeksa vertibu
— 0,36, tomer ta saskaras ar visaugstako politisko risku, kas izriet&ja no politikas nestabilitates un
nepilnigas ilgtermina planoSanas. Savukart decentralizéta energijas raZo$ana (4. politikas pasakums)
uzradija salidzinos$i augstaku kopgjo riska indeksu — 0,41, ko galvenokart izraisija biitiski ekonomiskie
riski, tostarp zema efektivitate un nepietickami fiskalas politikas instrumenti. Otra zemaka riska
indeksa vertiba — 0,37 — tika uzradita klimata parmainu finansu instrumentam (3. politikas pasakums).
Toméer $is instruments saskaras ar augstako vides riska apaksSindeksu un nesp&ja nodroSinat savu
primaro mérki — SEG emisiju samazinasanu, kas liecina par batisku pretrunu politikas pasakuma
izstrade€ un IstenoSana.
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SECINAJUMI

Promocijas darba hipotéze ir apstiprinajusies, ko apliecina izstradato un aprob&to metozu (salikta
indeksa, dekompozicijas analizes, kognitivas kartéSanas) efektivitate, sniedzot vertigus ieskatus
dazados energétikas sistemu limenos.

Vispargjie energétikas ilgtsp&jas novertejuma rezultati atklaj, ka Latvijas vesturiska palausanas uz
hidroenergiju ir radijusi maldigu komforta un paspietickamibas sajiitu, aizkav&jot proaktivakus
centienus paplaSinat v&ja un saules energijas jaudas.

Sisteémas elastibas uzlabo$anai, ievieSot energijas uzkraSanas risindgjumus, bis bitiska loma,
parverSot atjaunojamas energijas potencialu realitaté. PaSlaik risinajumi ar augstako ievieS$anas
potencialu viet&jas energosistémas ir litija jonu baterijas un siltumenergijas uzkrasana, tomér energijas
uzkraSana, razojot idenradi un biometanu, ir risinajumi, kas nakotné potenciali ienems biitisku lomu.

Pasvaldibas tiek uzskatitas par galvenajiem virzitajspekiem ES cela uz klimatneitralitati. Tomer tas
saskaras ar iev€rojamiem izaicinajumi transporta dekarbonizacija, atjaunojamas energijas jaudu
paplasinasana un energoefektivitates uzlabosana vietgjas energijas sistémas.

Pieaugosa ekonomiska aktivitate zemaku ienakumu valstis bija galvenais faktors, kas vesturiski
kavégja lielaku SEG emisiju samazinajumu sasnieg$anu. Baltijas valstis pasreizgja klimata politika nav
pietickama, lai sasniegtu 2030. gada SEG emisiju samazinajuma mérkus. EsoSajas politikas trukst
specifisku sektoru mérku. Rupniecibas sektora butu janem véra sektora neviendabiba, lai izstradatu
pielagotu politiku. Augstas intensitates un zemas intensitates apak$sektoriem pastav atskirigi stimuli.
Identificétie pasakumi transporta dekarbonizacijas veicinaSanai ir: (1) sabiedriska transporta attistiba;
(2) elektrotransporta un alternativo degvielu infrastruktiiras paplasinasana; (3) energoefektivitates
uzlabosana.

Ripigi izstradata klimata politika ir galvenais stiirakmens, lai parverstu ambiciozos mérkus
konkrétas darbibas. Sis promocijas darbs piedava politikas risku novértésanas metodisko ietvaru, lai
identificétu un risinatu kritiskas jomas energétikas politika un palidzetu izvairities no potencialajam
neveiksmém.
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Kristiana Dolge ieguvusi socidlo zindtnu bakalaura gradu ekonomika
(2017) Rigas Ekonomikas augstskola un dubulto magistra gradu (2021)
vides zindtnés Rigas Tehniskaja universitaté (RTU) un vides inZenier-
zinatnés Vilnas Gedimina tehniskaja universitate. 2021. gada saka
doktora studijas vides inZenierzinatnés RTU.

Vairak neka cetrus gadus straddjusi RTU Vides aizsardzibas un siltuma
sistému institita, pétijumus veltot energétikas ilgtspéjas novértésanas
metozu, klimata un energétikas politikas, energijas sistému parejas izpé-
tei. Petijumos apskatiti energoefektivitates, atjaunojamo energoresursu
integracijas, energijas uzglabdsanas risingjumu un plasaki ilgtspéjas izai-
cingjumi.

Patlaban ir ilgtspéjas vaditaja Swedbank leguldijumu Parvaldes Sabied-
ribd, atbildot par ilgtspéjigas prakses ievieSanu un uzraudzibu pensiju
fondu ieguldijumu procesos.



