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IEVADS

Eiropas Savienibas (ES) dalibvalstis ir ieguldijusas ievérojamus resursus, lai nostiprinatu
ES ka ietekmiga regionala un globala dalibnicka nozimi. Vienlaikus katra dalibvalsts
individuali ir veicinajusi kop&jo Eiropas projektu, uznemoties saistibas un integréjot ES
politikas prioritates savas nacionalajas stratégijas. ES nevar skatit ka argju, no dalibvalstim
atdalitu struktiiru, jo ta pastav, tikai pateicoties dalibvalstu iesaistei un atbalstam. Tadel
merkiem, kas noteikti ES Iimen, piem@ram, klimatneitralitates sasniegSanai, ir jabiit savstarp&ji
saskanotiem ar dalibvalstu individualajiem mérkiem. Pretgja gadijuma to istenoSana prakse
klast fragmenteta un mazak efektiva. Ideala gadijuma politikas virsmérki tiek formuléti ES
Itmeni, p&c tam strukturéti nacionala Iimeni un Tstenoti viet€ja parvaldiba, nemot vera
regionalas Tpatnibas un konkrétas politikas prioritates. Sada daudzlimenu koordinacija ir
bitiska, lai nodrosinatu, ka politikas dokumentos defingétie uzdevumi ir savstarp€ji papildinosi,
nevis pretrunigi. Pirmais solis §aja procesa ir normativo un planosanas dokumentu novertgjums,
identificgjot to atbilstibu defingtajiem merkiem.

Politikas saskanotiba ir 1pasi nozimiga klimata politikas konteksta, jo klimata parmainu
mazinasanai nepiecieSama gan horizontala, gan vertikala integracija dazadu Itmenu un nozaru
normativajos un politikas dokumentos. Valdibam, izstradajot planosanas dokumentus 1sa,
vidgja vai ilgtermina, janodroSina skaidrs nakotnes redz&jums un konsekventa merku sasaiste
starp dazadiem parvaldibas limeniem. Lémumu pien@mé&jiem ir jasp&j pielagot politikas
virzienus mainigajiem apstakliem un vienlaikus sistematiski ieklaut ilgtsp&jas un vides
dimensiju visos politikas planosanas posmos. Tapéc saskanotiba ir svariga ne tikai klimata
meérku sasniegSanai, bet ar1 paSas ES stabilitatei, jo ilgstoSa disonanse starp dalibvalstim vargtu
pastiprinat fragmentacijas riskus vai pat veicinat “vairaku atrumu Eiropas” scenariju, kas
mazam valstim, tostarp Latvijai, varétu radit ekonomiskas atpalicibas risku un argja
apdraud&juma iesp&jamibu.

Pétijuma aktualitate

Politikas saskanotiba dazados parvaldibas limenos ir butisks virzitajspeks cela uz
klimatneitralitati, resursu efektivitati, siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju samazinasanu un
biologiskas daudzveidibas saglabasanu. Ta ir nozimigs priek$nosacijums dalibvalstu
ekonomiskas stabilitates nodroSinasanai un konkur@tsp&jas stiprinasanai. Nesaskanota vai
pretruniga politika rada neprognozgjamu vidi uznémgjdarbibai un investicijam. Neskaidribas
par kadas dalibvalsts politisko virzibu ne vien kave jaunu investiciju piesaisti, bet arirada risku,
ka esoSie uzn@mumi savu darbibu parcels uz valstim, kur politiskie signali ir skaidraki. Savukart
saskanota un merktieciga politikas planoSana un istenoSana uzp€mumiem lauj drosak planot
ilgtermina investicijas attistiba un jaunu produktu virzisana tirgt.

Politikas saskanotiba bitiski ietekmée ar valsts budzeta efektivitati. Skaidri definéti mérki
palidz noveérst publisko Iidzeklu téréSanu dublejosiem vai savstarpgji pretrunigiem
pasakumiem, vienlaikus radot iesp&u ar mazakiem finanSu resursiem sasniegt labakus
rezultatus, tos precizi virzot noteiktajiem attistibas mérkiem. Promocijas darba konteksta
bitiski izcelt politikas saskanotibas ietekmi uz zinasanas balstitas bioekonomikas attistibu un
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energétisko drosibu, kuras nodrosinasanas butiska nozime ir atjaunojamo energoresursu (AER)
patsvara palielinasana kopgja energijas bilancé. Daudzlimenu saskanotiba veicina energétisko
drosibu, 1pasi, ja valsts politika ir versta uz energoresursu diversifikaciju. Bioekonomikas
attisti8ana sekme produktu ar augstaku pievienoto vertibu radiSanu ar mazaku resursu patérinu,
ka arT stiprina lauku teritorijas un nozaru izturétsp&ju. Saskanota un mérktieciga ricibpolitika
nodroSina to, ka inovacijas, jauni produkti un tehnologijas netiek bremzg&ti nesaskanotu
politikas signalu del, bet gan atbalstiti un virziti tirgd.

Ne mazak butiska ir dalibvalstu starptautiska reputacija un ietekme. To var nostiprinat,
konsekventi parpemot un istenojot ES Itment noteiktos mérkus nacionala Iimeni. Dalibvalstim
ir dazadi mehanismu, ka ietekmét lémumu pienemsanu ES limeni, tacu péc kopgja lémuma
pienemsanas ir nozimigi tos atbilstoSi implementgt, ta apliecinot uzticamibu un sp&ju darboties
ka komandas sp&letajiem.

Rezumgjot, klimata parmainu, saspilétas geopolitiskas situacijas un globalas ekonomiskas
nestabilitates apstaklos politikas saskanotiba kliist par bitisku nepiecieSamibu visam
dalibvalsttm. Ne tikai ka apliecinajums demokratiskam vertibam, bet arT atbildiba par Parizes
noliguma, Eiropas zalaja kursa un citos saistitajos politikas dokumentos pausto apnemsanos
izpildi klimata politikas jomas.

Darba meérkis un uzdevumi

Darba mérkis ir izstradat analitisku ietvaru klimata politikas novértésanai, kas balstits
politikas saskanotibas analizg, $kérS$lu un nepilnibu identificéSana un politikas ievieSanas
dimensiju izvertejuma (ilgtsp&jigi risinajumi, inovacijas, resursu efektivitate un komunikacija),
lai formul&tu secinajumus un ieteikumus ilgtsp€jigai resursu parvaldibai. Lai sasniegtu p&tijjuma
merki, ir noteikti trs savstarpgji saistiti uzdevumi ar apakSuzdevumiem.

1. Politikas saskanotibas novertgjums:

1.1. analizét starptautiskos, ES un nacionalos normativos un politikas planoSanas
dokumentus bioekonomikas, energétikas un siltumapgades un dzes€Sanas nozargs;
1.2. novertét mérku, instrumentu un pasakumu koherenci dazados politikas limenos.

2. Skérslu un nepilnibu identificésana politikas optimizacijai:

2.1. noteikt administrativos, normativos un institucionalos $kérslus saraZzotas energijas no
AER palielinasanai un produktu ar augstaku pievienoto vértibu razoSanai;
2.2. veikt gadijuma izp&tes sektoros, lai noteiktu potencialas optimizacijas iespgjas.

3. Politikas ievieSanas dimensijas — ilgtsp&jigi risinajumi, resursu efektivitate un komunikacija:
3.1. novertet izglitibas un izglitibas iestazu lomu resursu efektivitates uzlabosana un
ilgtsp&jigas parejas nodrosinasana;

3.2. izpétit ilgtspejigu akvakultliras sistemu attistibas potencialu, Ipasu uzmanibu
pievérsot tehnologiskajiem aspektiem un inovacijam;
3.3. komunikacijas ar sabiedribu loma ilgtsp&jigai resursu parvaldibai.



Darba hipoteze

Sistematisks politikas dokumentu izvértéjums, nepilnibu un skérslu identificéSana, ka art
pieradijumos balstitu rekomendaciju izstrade var bitiski uzlabot politikas saskanotibu un
ievieSanas efektivitati, tadejadi paatrinot Eiropas zala kursa mérku sasniegSanu.

Zinatniska novitate

Promocijas darbs ir starpdisciplinars p&tifjums, kura apvienotas vides inzenierzinatn€s un
politikas zinatn€s izmantotas pétniecibas metodes. Atskiriba no politikas zinatnu tradicionalas
pieejas, kur vides problémas tiek aplikotas, izmantojot noteiktas teorijas, pieméram,
daudzlimenu parvaldibas, politikas saskanotibas vai ekologiskas modernizacijas prizmu, $aja
darba politikas saskanotiba un lietotie politikas instrumenti tiek skattti ka praktiski mehanismi,
kuru efektivitati iesp&jams sistematiski vertet, strukturét un optimizet. Politikas saskanotibas
un ievieSanas efektivitates izvertéjums promocijas darba nav balstits vienota kvantitativu
indikatoru kopuma, bet gan politikas procesu analiz€, kas lauj novertet saskanotibas,
caurredzamibas un ievieSanas kvalitates uzlabojumus.

Darba novitate izpauzas taja, ka satura analizes un politikas p&tnieciba ierastas pieejas —
sistematiska literatliras analize, atslégvardu mekléSana, ekspertu aptaujas u.c. — tiek
papildinatas ar inZenierzinatném raksturigam metodém, piem&ram, daudzkriteriju Emumu
pienemsanas (MCDA), empiriskas datu vak3anas un novértéjuma metodém. ST metodologiska
integracija lauj politikas saskanotibas un efektivitates verte€Sanu padarit kvantitativaku un
salidzinamaku, tadgjadi radot jaunu skatTjumu uz politiku un normativo dokumentu analizi.

Butiski, ka p@tfjuma analizétic problémjautajumi, piem€ram, =zinaSanas balstitas
bioekonomikas attistiba, ilgtsp&ja, AER ieviesana un SEG emisiju samazinajums un piesaiste,
ir vides inZenierzinatn€s pétita problematika. Promocijas darba politikas un politikas
instrumenti tiek interpretéti ka praktiski riki, kas nodroSina resursu ilgtsp€jigu parvaldibu,
inovaciju izveidi un ievieSanu. Tiek piedavats koncepts, kura ietvaros politikas mehanismi tiek
analiz&ti Iidzigi ka inZeniertehniska sist€éma ar: (1) ievades punktu (defin€tie merki, aktualie
normativie dokumenti, izmantotie resursi); (2) procesiem (politikas instrumentu kombinacijas,
Skerslu identificsana); (3) izvadi (sasniedzami rezultati — SEG emisiju samazinajums, resursu
patérina optimizacija, AER tehnologiju ievie$ana). Promocijas darba aptvertie izp&tes limeni
un tematika redzama 1. attéla.
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1. att. Promocijas darba izp&tes limeni un aptvertas t€mas.

Praktiska nozime

Darbs sniedz pieradijumos balstttu pamatojumu, ka politikas dokumentus un normativo
regulgjumu padarit efektivaku un savstarpgji saskanotaku. Izveidotais analitiskais ietvars ne
tikai lauj identificét trikumus un pretrunas starp ES iezim&to nakotnes attistibas trajektoriju un
dalibvalstu Tstenoto, bet ari izstradat priekSlikumus to novérSanai. P&tljuma pieeja sniedz
praktisku ieguldijumu politikas planoSanas un veidoSanas procesa uzlabosana, jo lauj politikas
mehanismus analizét ka sistematisku procesu, identificgjot saskanotibas trikumus un
administrativas barjeras, ka arT piedavajot stratégijas to optimizacijai nakotnes meérku
sasniegSanai. Nozaru uznémumiem pétijuma rezultati sniedz izvert&jumu par politikas vertikalo
un horizontalo saskanotibu, ilgtermina politikas virzieniem, kas lauj planot investicijas un
noteikt tehnologiskas attistibas virzienus. Zinatnes joma darbs piedava metodologisku ietvaru
politikas saskanotibas un efektivitates novertésanai, ko iespg€jams piemerot arl citu nozaru vai
valstu situacijas izpétei. Politikas un normativo dokumentu izvértéjums kalpo ari ka biitisks
instruments nakotnes aktualitaSu prognozé$anai p&tniecibas nozar€s un ptamajas témas, jo ES
un dalibvalstu pétniecibas projektu konkursi ir ciesi saistiti ar politiski noteiktajiem mérkiem.
Sabiedribas ieguvums ir tieSi pakartots min€tajiem ieguvumiem, jo tadejadi tiek sekméta
resursu izmantoSanas efektivitate, kas ietekmé energijas, partikas un produktu nodrosinajumu,
vienlaikus sekméjot SEG emisiju samazinajumu. Promocijas darbs ir nepiecieSams, lai pareja
uz ilgtsp&jigu, zinasanas balstitu bioekonomiku, klimatneitralitati un resursu efektivitati notiktu
ne tikai stratégiju un politikas dokumentu Iimeni, bet arT praksg, savienojot ES noteiktos
strat€giskos mérkus ar realam darbibam dalibvalsts.

Papildus tam darba praktisko nozimi apliecina fakts, ka promocijas darba izstradatais AER
projektu administrativo procesu kartejums [1] ticis izmantots Latvijas Investiciju un attistibas
agentira ka atbalsta materidls sarunds ar potencidlajiem investoriem, tadéjadi veicinot
informétibu par normativo reguléjumu pétjjuma ieklautajas valstTs.
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Citas zinatniskas publikacijas

L.

Bezrucko, T., Lauka, D., Laktuka, K., Sniega, L., Vamza, 1., Dzalbs, A., Terjanika, V.,
Blumberga D., Bioeconomy Towards Green Deal. Case Study of Citric Acid Production
through Fuzzy Cognitive maps, Environmental and Climate Technologies, 26(1):684—
696, https://doi.org/10.2478/rtuect-2022-0052.

Teirumnieka, E., Patel, N., Laktuka, K., Dolge, K., Veidenbergs, 1., Blumberga, D.,
Sustainability dilemma of hemp utilization for energy production, Energy Nexus,
Vol. 11, 2023, 100213, ISSN 2772-4271, https://doi.org/10.1016/j.nexus.2023.100213.
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3.

Liberova, V., Bremane, 1., Lauka, D., Laktuka, K., Bezrucko, T., Zvirbule, K.,
Bezrucko, E., Blumberga, D., Unleashing Energy Potential: Insights of Energy Audit
Practices, Energies, 18(3), 522, https://doi.org/10.3390/en18030522.

Terjanika, V., Laktuka, K., Vistarte, L., Pubule, J., Blumberga, D., Co-creating low-
carbon futures: An Open Innovation Roadmap for Regional CO., Journal of Open
Innovation: Technology, Market, and Complexity, Vol. 11, No. 3, 2025,
https://doi.org/10.1016/j.joitme.2025.100596.

Darba aprobacija zinatniskajas konferences

1.

Laktuka, K., Pakere, 1., Lauka, D., Combining policy measures to reach long term
energy targets, 2021 IEEE 62nd International Scientific Conference on Power and
Electrical Engineering of Riga Technical University (RTUCON), Riga, Latvija,
2021. gada 15.-17. novembris.

Laktuka, K., Blumberga, D., Rozakis, S., Assessing Bioeconomy Development
Opportunities in the Latvian Policy Planning Framework, International Scientific
Conference of Environmental and Climate Technologies (CONECT2022), Riga,
Latvija, 2022. gada 11.—13. maijs.

Laktuka, K., Poca, P., Blumberga, D., Promoting sustainability in fisheries and
aquaculture through biodiplomacy, Ist International Conference on Sustainable
Chemical and Environmental Engineering, Rethymno, Kréta, Griekija, 2022. gada
31. augusts—4. septembris.

Laktuka, K., Vamza, 1., Kubule, A., Blumberga, D., Rozakis, S., Opportunities for
Bioeconomy Development: A Study of the Latvian Forest Sector and Identification of
High-Value Niche Products, International Scientific Conference of Environmental and
Climate Technologies (CONECT2023), Riga, Latvija, 2023. gada 10.—12. maijs.
Laktuka, K., Lauka, D., Impact of EU Funding on Latvian Aquaculture: Productivity,
Competitiveness and Perspectives, [International Scientific  Conference of
Environmental and Climate Technologies CONECT2024, Riga, Latvija, 2024. gada
15.—17. maijs.

Laktuka, K., Luksta I., Blumberga, D., Carbon Farming in the EU: A Policy Tool or a
Business Opportunity? International Scientific Conference of Environmental and
Climate Technologies CONECT2025, Riga, Latvija, 2025. gada 14.—16. maijs.

Promocijas darba struktiira

Promocijas darbs balstits trTs tematiski vienotos pétjjuma segmentos, kuru mérkis ir

risinagjumu identificé$ana klimata politika ilgtsp&jigai attistibai. Segmenti aprobéti, publicgjot

petijumus starptautiski atzitos zinatniskajos Zurnalos un prezentgjot rezultatus starptautiskas

zinatniskas konferencés.

Promocijas darba struktira redzama 2. att€la, kur paradita tris petfjuma segmentu

savstarpéja mijiedarbiba un to papildino$a loma analitiskaja ietvara. Darba centra atrodas

klimata politika ka pamatvirziens, ko nosaka Eiropas zala kursa stratégiskais ietvars. Eiropas

zalais kurss promocijas darba tiek interpret&ts nevis tikai ka Eiropas Komisijas pazinojums, bet
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ka simbols ES kopgjai virzibai uz klimatneitralitati un politiku integraciju $1 mérka
sasniegSanai. Ap klimata politikas kodolu izvietoti tris pétitie sektori — bioekonomika,
energétika un siltumapgade un dzes€$ana, kuros analizéta politikas saskanotiba, administrativie
$kersli un praktiskas ievie$anas dimensijas.

Politikas
ieviesanas
dimensijas:
ilgtspejigi
risindjumi
Politikas

saskanotibas
noverigjums

J

resursit
efektivitte

komunikacija

N Sker§lu un nepilntbu
0? . Py

Nat identificé8ana

Q’(\) politikas optimizacijai

2. att. Promocijas darba struktiira.

Argjais gredzens attélo darba izmantotas metodes: literatiiras un dokumentu analizes
metodes; daudzkritériju lemumu pienemsanas metodes; stratégiskas planosanas un izvértéjuma
metodes; empiriskas datu vakSanas un novértéjuma metodes. 2. att€la shematiski atspogulota
arT seciga pieeja, sakot ar politikas saskanotibas novert&jumu, kas ir darba pirmais segments,
kam seko Sk&r§lu un nepilnibu identificeSana politikas optimizacijai, noslédzot ar treSo
segmentu, kurd tiek skatitas politikas ievieSsanas dimensijas. Sada struktiira atspogulo
promocijas darba izmantoto integréto analitisko ietvaru un pétijuma logisko secibu.

Promocijas darbs ietver ievadu un Cetras galvenas nodalas: (1) literatiiras analize;
(2) petfjuma metodika; (3) rezultati un diskusija; (4) secinajumi. levada izklastitas p&tfjuma
aktualitates galvenas iezimes, promocijas darba novitate un praktiska nozime, promocijas darba
merkis un hipot€ze, ka arT aprakstita publicéto p&tijjuma rezultatu aprobacija.

Darba 1. nodala sniegts literatiiras parskats par starptautiska un ES liment noteiktajiem
klimata mérkiem, analiz&ta klimata politikas nozime to sasniegSana, ka arT iezZim&ti potencialie
risindjumi ilgtsp€jigas attistibas nodroSinaSanai. 2. nodala aprakstitas galvenas promocijas
darba izmantotas metodes un to lietojums pétfjumu konteksta. 3. nodala ietver rezultatus un
diskusiju, kas strukturéti tris petjjuma segmentos. Nosleguma, 4. nodala, apkopoti secinajumi.
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1. LITERATURAS ANALIZE

Ilgtspejigas parejas uz klimatneitralitati aktualitate

Apvienoto Naciju Organizacijas (ANO) Vispargjas konvencijas par klimata parmainam
(UNFCCC) pienemsana 1992. gada un tai sekojosais Kioto protokols 1997. gada iezimé&ja
pirmos starptautiskos solus cina pret klimata parmainam [2]-[4]. Parizes noliguma, kas stajas
speka 2016. gada novembrI un ar kuru tika aizstats Kioto protokols, tika izvirzits merkis
nepielaut globalas temperatiiras paaugstinasanos virs 2 °C, cenSoties panakt samazinajumu lidz
1,5 °C, salidzinot ar pirmsindustrialo [imeni [5], [6]. Sos starptautiskos centienus papildina 17
ilgtsp&jigas attistibas merki (IAM), kas apstiprinati 2015. gada, pienemot ANO “IIgtspgjigas
attistibas programmu 2030” [7].

ES Parizes noliguma konteksta ir apnémusies 1idz 2030. gadam samazinat SEG emisijas par
55 %, salidzinot ar 1990. gada Itmeni [8], [9]. ES ieksgjas saistibas ir izklastitas Eiropas zalaja
kursa un Eiropas Klimata likuma, kura ir noteikts juridiski saisto$s meérkis lidz 2050. gadam
panakt klimatneitralitati. Sie mérki tiek Tstenoti, izmantojot tiesibu aktu paketi “Gatavi
mérkraditajiem 55 %” (Fit for 55 %) [9]-[11].

Vides ilgtsp&ja un politika, kas vérsta uz piesarnojuma mazinasanu vai vides uzlaboSanu,
ES darba kartiba ir kop$ pagajusa gadsimta 70. gadiem, savukart nacionalu valstu valdibas tikai
nesen ir atzinusas vides problemu un ilgtsp&jas nozimi [12], [13]. Ilgtsp&jigas razoSanas
sisteémas ir bitiskas, lai saglabatu ekosisteému produktivitati un daudzveidibu, vienlaikus
nodroS§inot partikas pieejamibu. RazosSanas sistemu un piegades k&zu tie$a un netiesa ietekme
uz vidi, tostarp ar energijas pieprasijumu saistita ietekme, potenciali rada apdraudéjumu vides
ilgtspgjai.

Bioekonomikas loma Eiropas zala kursa mérku sasnieg§ana

Eiropas Komisija ir atzinusi, ka bioekonomika ir “sist€émisko parmainu katalizators”
Eiropas zala kursa mérku sasniegSanai [14], veicinot ilgtsp&jigas prakses pieméroSanu tadas
bioresursu ieguves nozar€s ka lauksaimnieciba, meza nozare, zivsaimnieciba un akvakulttra,
palielinot ieglito resursu izmantoSanas efektivitati partikas un izejvielu razo$ana un samazinot
atkaribu no neatjaunojamiem energijas avotiem. Lai sekmigi integrétu bioekonomiku dazadas
nozar€s, nepiecieSams uzlabot sabiedribas informétibu, 1pasi politikas veidotaju un uzn€mumu
vidd, vienlaikus ievieSot jaunas parvaldibas prakses. Tas veicinatu ilgtsp€jigi domajosas
sabiedribas veidoSanos.

Bioresursu plasais lictojums partikas, energétikas, riipniecibas un transporta nozarés padara
bioekonomikas stratégiju par dalu no plasaka politikas ietvara, kura uzdevums ir nodro§inat
saskanotibu starp planoSanas dokumentiem un izmantotajiem instrumentiem bioresursu
parvaldiba ES un dalibvalstu Iimeni. Bioekonomikas attistibas potenciala izvert&jums lauj
identificét politikas dokumentu savstarp&jo koherenci gan starp nozarém, gan katras nozares
ietvaros, parbaudot, cik konsekventi formuléti mérki un instrumenti. Ar starptautiskiem
merkiem saskanoti nacionalie ricibas plani var mazinat partikas un energoapgades riskus,
veicinat efektivaku bioresursu izmantoSanu un noverst strauju cenu pieaugumu. Tapec viena no
promocijas darba p&tfjuma jomam ir bioekonomikas mérku integracijas analize politikas
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planosanas dokumentos, izmantojot lejupverstu (fop-down) pieeju, ka ari saskanotibas
novertgjums dazados politikas Iimenos.

Lauksaimniecibas sektora cel§ uz klimatneitralitati: ogleklsaistiga lauksaimnieciba

Lai gan sakotngji tika uzskatits, ka ES klimata merkus var€tu sasniegt ar pakapeniskiem
klimata parmainu mazinasanas pasakumiem, tagad ir skaidrs, ka ar to nepietiks un bis
nepiecieSama liela méroga oglekla dioksida (CO») aizvakSanas pasakumi [10]. Viens no
iesp&jamiem risinajumiem ir plasaka ogleklsaistigas lauksaimniecibas prakSu izmantoSana. Lai
kvantitativi novertétu un atalgotu $adu praksu ieviesanu, 2024. gada 27. novembrT tika pienemta
Regula (ES) 2024/3012, ar ko izveido Savienibas sertifikacijas satvaru pastavigai oglekla
piesaistei, ogleklsaistigai saimnieko8anai un oglekla uzkraSanai produktos (CRCF regula) [15].
CRCF regula paplasinas papildu ienakumu iesp&jas ka zalais uzpeméjdarbibas modelis
lauksaimniekiem un zemes apsaimniekotajiem, ka arT biis mehanisms, kas varétu atbalstit ES
dalibvalstu emisiju samazinasanas un piesaistes merku sasniegSanu saskana ar parskatito
Eiropas Parlamenta un Padomes Regulu (ES) 2018/841 par zemes izmantoS$ana, zemes
izmantoSanas maina un mezsaimnieciba radusos SEG emisiju un piesaistes ieklausanu klimata
un energétikas politikas satvara laikposmam Iidz 2030. gadam [16].

Ilgtspejigas akvakultiiras: partikas nodroSinajuma un uzturvielu avots

Akvakultiras sistémam ideala gadijuma biitu jaspgj atdarinat dabiskos apstaklus, kadus
zivis un citi Gdens organismi varétu atrast savvala, tacu $ada pieeja ne vienmér ir saderiga ar
intensifikaciju un razo$anas apjoma paaugstinasanu. Lidz ar to ilgtsp€jigas akvakultiiras praksei
jatiek gala ar izaicindjumu — janodroSina nepartraukta baribas vielu piegade tdens
organismiem, nenodarot kaitgjumu esosajam ekosistemam un neparsniedzot plangtas dabiskas
robezas. PieaugosSais pieprasijums péc ilgtsp&jigi razotam olbaltumviela ir veicinajis strauju
akvakultiras sistému izaugsmi, apsteidzot liellopu audz€Sanas apjomus, un sekmgjis tas
intensifikaciju [17]-[19]. Tomér intensifikacija ne vienmer ir saderiga ar ilgtsp&jibas
koncepciju.

Energijas no atjaunojamiem energoresursiem ipatsvara palielinasana

AER projektu istenoSanas process var tikt sekmets vai arT kavéts atkariba no projektu
ievieSanas posmiem un procediiru parredzamibas. Galvenokart tapéc, ka administrativie Skersli
vai nesaprotamas procediiras, lai pieslégtos tiklam, var aizkavét AER projektu Tsteno$anu pat
par vairakiem gadiem. Neskaidras un sarezgitas administrativas procediiras, neizprotams un
nestabils normativais reguléjums vai negativa sabiedribas atticksme var ietekmet investoru
velmi attistit AER projektus konkreta valsti, kas ilgtermina var kait€t ES klimata mérku
sasniegSanai pareja no fosila kurinama uz AER [20]. Tapéc Eiropas Parlamenta un
Eiropadomes 2018. gada 11. decembra Direktiva (ES) 2018/2001 par AER izmantoSanas
veicinasanu ir noteikti pasakumi, kas biitu veicami administrativo procediiru atvieglosanai un
AER projektu TstenoSanas terminu saisinasanai [21].

Saules un v&ja energijas integracija Baltijas valstu energijas tirgos pédéja desmitgadé ir
butiski pieaugusi, ko apliecina arT véja un saules energijas uzstadito jaudu un sarazotas
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elektroenergijas picaugums [22]. Atskiribas uzstaditajas saules un v&ja energijas jaudas Baltijas
valstts var skaidrot gan ar atskirigu atbalsta politiku katra valsti, gan ar dazadiem skersliem, kas
rodas TstenoSanas procesa. Tadel viens no promocijas darba p&tijuma posmiem bija procesa solu
saules un veja elektrostaciju uzstadiSsanai Latvija, Lietuva un Igaunija izvertgjums un
salidzinajums ar labas prakses piemériem Somija, Norvégija un Zviedrija, lai identificgtu
butiskakos skerslus AER projektu istenosana.

Izglitibas iestaZzu loma klimata mérku sasniegS§ana

ANO IAM [23] tiesi ietekmé€ gan ilgtsp&jigas izglitibas attistibu, gan €ku energijas paterinu.
SEG emisiju samazinaSana ir nozimiga So mérku, ka arT Parizes noliguma definéto saistibu
izpildei, jo 2021. gada €ku sektors radija 27 % no kop&jam energétikas nozares emisijam [24],
[25]. TlgtspEjiga izglitiba sniedz skoléniem zinasanas, vertibas un prasmes, kas nepiecieSamas
apzinatu lémumu pienemsanai un dzives kvalitates uzlabosanai, vienlaikus nodrosinot nakamo
paaudzu vajadzibas, un tadgjadi var biitiski ietekmét virzibu uz klimatneitralitati. Tomer tikai
pedejos gados ir uzsverta izglitibas loma klimata merku sasniegSanas konteksta. Lai uzlabotu
ilgtsp&jibu, ir nepiecieSamas butiskas parmainas organizacijas, piegades k&des un kopienas, un
to var panakt tikai ar nepartrauktu macisanos un inovacijam. Tapéc spéciga profesionalas
izglitibas sist€éma var sniegt daudz prieksrocibu, pieméram, veicinot zalo izaugsmi un palielinot
darba razigumu. Padzilinata izpratne par klimata parmainam var iedvesmot skolénus aktivi
iesaistities klimatneitralitates sasniegSsana un radit atbildibas sajiitu vides joma. Skolotaji var
izmantot So informaciju, lai uzlabotu skolénu izpratni par klimata parmainu ietekmi un
iedvesmotu vinus pieversties energijas taupibai, istenojot izglitibas iniciativas, kas palielina
vides apzinu.

Promocijas darbs izstradats ka starpdisciplinars pétfjums, kura politikas un normativo
dokumentu analize tiek skatita no vides inZenierzinatnu perspektivas, nevis tradicionali
politikas vai tiesibu zinatnés domin&jos§as pieejas. Lidz$in€ja petnieciba politikas saskanotibas
un iesvieSanas aspekti parsvara analiz€ti ar kvalitativam metodem, kas sniedz bitisku
kontekstu, tacu ierobezo iesp&jas savstarpeji salidzinat politikas instrumentus un to IstenoSanas
rezultatus. Saja darba $ie aspekti tiek kvantificéti, integréjot MCDA metodes (TOPSIS, AHP)
un empiriskas datu vaksanas un noveért€juma pieejas politikas dokumentu analizg, tadgjadi
izgaismojot politikas saskanotibas un reguléjuma ievieSanas dimensijas, kas ar kvalitativam
metodem biezi ir grutak identificet un strukturgt.

Zinasanu plaisa izriet no ta, ka zinatniskaja literattira doming p&tjjumi par Eiropas zala kursa
tehnologiskajiem un inovaciju ievie$anas aspektiem, savukart mazak analizéta politikas
ievieSanas kvalitate dalibvalstu ITmeni — administrativas kapacitates, procesu sarezgitiba,
politikas dokumentu un normativa regulgjuma interpretacija un ar to saistitie socialie faktori,
tostarp zinasanu un informétibas trikums, ka ar praktiskas ievieSanas $kérsli. Lidz ar to Sis
pétijums risina vides inzenierzinatnu problematiku, kura ilgtsp€jigi risinajumi un tehnologijas
iestrégst ievieSanas posma tiesi politikas un administrativo procesu fragmentacijas, kapacitates
un zinasanu trukuma dgl.
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2. METODIKA

Promocijas darba metodika balstas cCetras galvenajas pieejas. Pirmkart, izmantotas
literattiras un dokumentu analizes metodes, lai izvert€tu energoefektivitates pasakumus,
ogleklsaistigas lauksaimniecibas ES politiska un normativa ietvara politisko saskanotibu, ka arT
identificétu administrativos skérslus AER projektu Tstenosana. Otrkart, MCDA metodes lietotas
bioekonomikas stratégiju implementacijas novertésanai, profesionalas izglitibas kompetences
centru (PIKC) energoefektivitates novertéSanai, administrativo Skeér§lu izvertéSanai un
prioritasu noteikSanai meZa nozares bioekonomikas attistiba. Treskart, stratégiskas planoSanas
un izveértgjuma metodes izmantotas, lai identific€tu stipras un vajas puses, ka arT attistibas
scenarijus. Visbeidzot, ceturta pieeja ir empiriskas datu vakSanas un novértgjuma metodes —
aptaujas, objektu apsekojumi un datu vakSana, ka arT ekspertu vert&jumi, kas sniedza ieskatu
izglitibas iestazu Istenotajos energoefektivitates un ilgtsp&jas pasakumos, atklaja projektu
Istenotaju pieredzi par administrativajiem SkérSliem AER projektu realizacija un palidzgja
identificet atbilstoSakos komunikacijas kanalus ilgtsp&jas jautajumu skaidroSanai. Promocijas
darba mérku sasniegSanai tika lietota jauktu metozu pieeja, apvienojot dokumentu un literatiiras
analizes metodes ar MCDA, stratégiskas planoSanas un izvértéjuma vai empiriskas datu
vak§anas un novértéjuma metodeém (2.1. att.).

Literatiiras Stratégiskas

un Daudzkritériju| planosanas | Empiriskas datu

dokumentu| lémumu un vaks$anas un

analizes | pienems$anas | izvert§juma | novert&juma

Zinatniskas publikacijas metodes metodes metodes metodes
<} O = < | B S
a | «|S|=|a|3|alg=|zEEE
2 %812 3|3|7|8|2|2E|5%
7 2
S < S| <fE|E 5

1. Combining policy measures to reach long term
energy targets

2. Assessing Bioeconomy Development
Opportunities in the Latvian Policy Planning
Framework

3. A Comparative Analysis Of Bioeconomy
\Development In European Union Countries

4. Renewable energy project implementation: Will
the Baltic States catch up with the Nordic countries?
5. Driving Sustainable Practices in Vocational
Education Infrastructure: A Case Study from Latvia
6. Towards Sustainable Intensification of
Aquaculture: Exploring Possible Ways Forward

7. The Role of Environmental Communication in
Advancing Sustainability in Fisheries and
Aquaculture: A Case Study of Latvia

8. Strategic Pathways for a Bioeconomy With High
Value-added Products: Lessons Learnt from the
Latvian Forest Sector

9. Policy Coherence of the EU Carbon Removal
Certification Framework: Integration of Carbon
Farming in Climate and Agricultural Policy

2.1. att. Zinatniskas publikacijas un tajas izmantotas p&tniecibas metodes.
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Detaliz&ta metozu piemerosana, datu avoti un analitiskie soli atspoguloti promocijas darba
ieklautajas publikacijas (1.-9. publikacija), kas veido §T petjjuma empirisko un analitisko
pamatu.

2.1. Literatiiras un dokumentu analizes metodes

Promocijas darba sektoru izvéle balstita Eiropas Komisijas uzsvertaja bioekonomikas loma
Eiropas zala kursa mérku istenosana [14], kur lauksaimnieciba, meZza sektors, zivsaimniecibas
un akvakultiiras sektors, ka arT attiecigie apstrades un parstrades sektori definéti ka stratégiski
virzieni ar butisku ieguldijumu resursu efektivitaté, emisiju samazina$ana un atkaribas no
fosilajiem resursiem mazinasana. Vienlaikus darba ieklautas arT energétikas un siltumapgades
un dzes€Sanas nozares, jo to parveide ir priekSnosacijums klimata, tai skaita bioekonomikas,
politikas mérku sasniegS8anai — ipa$i attieciba uz AER integraciju, energoefektivitati un
politikas instrumentu praktisku TstenoSanu dalibvalstTs.

2.1.1. Sistematisks literatiiras parskats

Sistematiska literatiiras parskata (SLP) metode ir saknota pieradijumos balstita politika un
prakse. SLP aizsakumi rodami medictnas un pieradijumos balstitas politikas novertésana. Plasi
tiek lietota vides jautajumu risinasanai un politikas vai politikas instrumentu novérté$anai. SLP
tiek lietota, lai mekletu atbildes uz konkrétu jautajumu vai hipotezi. SLP var klat loti
laikietilpiga, ja jaanaliz€ liels dokumentu apjoms, tadel nereti to papildina ar atslégvardu
pieskirSanas metodi. Atslégvardu pieSkirSanas metode ir mazak darbietilpiga, lauj precizak
parskatit dokumentus un efektivak atbildét uz pétniecibas jautajumiem, vienlaikus saglabajot
konsekvenci.

Bioekonomikas politikas saskanotibas noveértéjums

Lai novertétu bioekonomikas politikas vertikalo saskanotibu starp starptautisko un
nacionalo limeni, petjjuma (2. publikacija) tika analiz&ti starptautiski nozimigi dokumenti.
Tajos identific@tie merki kalpoja ka atsleégvardi Latvijas politikas dokumentu izvert&jumam,
kuros, izmantojot SLP un “sniega pikas” izlasi, padzilinatai analizei tika atlasiti 10 nacionala
limena politikas dokumenti, sakot atlasi ar Latvijas Bioekonomikas stratégiju 2030.
Atslegvardu pieskirSanas metode tika izmantota, lai noteiktu, kada méra nacionalie dokumenti
atspogulo starptautiskos merkus un kada prioritate tiem pieskirta.

Energoefektivitates paaugstinasana siltumapgades un dzeséSanai nozare

SLP tika izmantota, lai identificétu noteiktos mérkus un pasakumus energoefektivitates
paaugstinasanai Latvijas siltumapgades un dzes€Sanai nozare, ka arl izmantotos politikas
instrumentus to izpildei (1. publikacija). Padzilinati analiz&ti nozarei specifiski dokumenti,
kuros detalizeti izklastiti politikas pasakumi un sagaidamie rezultati. Identificetie pasakumi tika
klasific@ti Cetras politikas instrumentu kategorijas, kas atbilst ES limena literatiira lietotajai
politikas instrumentu tipologijai. Sada pieeja lava ne tikai sistematizét politikas pasakumus pa
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politikas instrumentu kategorijam un novertet to potencialo efektivitati, bet arT izvertet politikas
saskanotibu starp ES un nacionalo Itmeni, identificgjot gan parklasanas riskus, gan nepilnibas
instrumentu piemerosana.

Ilgtspejigas akvakultiiras sistemu intensifikacijas iespejas

ST pétijuma posma mérkis bija izvértét akvakultiiru ilgtspéjigas intensifikacijas iespéjas,
fokusgjoties uz tehnologiskajiem risindgjumiem un sistémam, kas var nodro$inat lielaku
produktivitati, vienlaikus mazinot negativo ietekmi uz vidi (6. publikacija). Literatiiras parskata
uzmaniba tika koncentréta uz audz&$anas sistémam un to tehnologiskajiem elementiem, ka ar1
labakas parvaldibas prakseém.

2.1.2. Kvalitativa satura analize

ES normativo un politikas dokumentu analizei papildus SLP tika izmantota ar1 kvalitativa
satura analize, jo ta lauj sistematiski identificét t€mas, nozimes un struktiiras dazados tekstos,
saglabajot caurredzamibu. ST metode tika uzskatita par piemérotu, jo ta atvieglo normativo un
politikas dokumentu struktur@tu analizi un ir Ipasi noderiga politikas veidoSanas un
saskanotibas izp&tei politikas izstrades un stenoSanas konteksta. Ka defingjis Mayring [26],
kvalitativa satura analize ir sistematiska, noteikumos balstita metode tekstuala materiala
interpreteSanai. Ta lauj veikt empirisku, teor@tiski pamatotu analizi bez priekslaicigas
kvantifice$anas. Kvalitattva satura analize ir piemé&rota pelekas literatliras analizei un tas
interpretacijai atbilstosi kontekstam.

Ogleklsaistiga lauksaimnieciba ES politikas un normativajos dokumentos

P&ttjuma (9. publikacija) pirmais solis bija petfjuma jautdjuma defingSana, kas attieciga
pétijuma posma konteksta bija: (1) ka CRCF regula ir horizontali integréta ar citiem ES klimata
un lauksaimniecibas politikas dokumentiem, jo Tpasi saistiba ar ogleklsaistigu lauksaimniecibu;
(2) kadi ir galvenie izaicinajumi un iesp&jas, lai panaktu vertikalu politikas saskanotibu,
1stenojot CRCF regulu dalibvalstu Iimeni. Analize tika iesakta ar CRCF regulu, savukart
turpmakie dokumenti tika atlasiti ar “sniega pikas” izlases palidzibu, ieklaujot analiz€ politikas
un normativos dokumentus, uz kuriem tika atrastas atsauces atlasitajos teksta fragmentos.

2.2. Daudzkritériju lemumu pienemsanas metodes

2.2.1. Alternativu prioritizéSanai pec Iidzibas ar idealo risinajumu

MCDA alternativu prioritiz&€Sanai pec lidzibas ar idealo risinajumu (7OPSIS) metode biezi
tiek lietota vides stratégiju un ilgtsp&jigas attistibas noveértésana. Metodes galvena prieksrociba
ir iesp€ja salidzinat vairakas alternativas, nosakot to tuvumu idealiem pozitiviem un negativiem
risinajumiem. Idealie pozitivie un negativie rezultati tiek noteikti aprékinu procesa. TOPSIS
stipra puse ir tas vienkarSiba un salidzinoSi nelielais datu apjoms, kas nepiecieSams tas
piemérosanai. Viena no metodes biitiskam sastavdalam ir sverto krit€riju vertibu izmantosana,
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atkartojot aprékinu ar vienadiem krit€riju svariem, tadg€jadi nosakot svaru ietekmi uz
rezultatiem.

Eiropas un nacionalo bioekonomikas stratégiju saskanotibas novértéjums

2012. gada Eiropas Bioekonomikas stratégijas un tas atjauninatas versijas 2018. gada
vertikala saskanotibas ar devinu ES dalibvalstu bioekonomikas stratégijam novertésanai tika
izmantota TOPSIS metode. Petfjuma (3. publikacija) tika identific€ti merki un ricibas virzieni
nacionalajas bioekonomikas stratégijas un tematiski grupéti atbilstosi Eiropas bioekonomikas
strat€gija noteiktajiem mérkiem un ricibas virzieniem. Rezultati tika apkopoti un analiz&ti,
izmantojot TOPSIS metodi. Krit€riju svara noteikSanai tika izmantota ekspertu aptaujas
metode, un ieglito novertéjumu vidéjas vertibas tika izmantotas ka TOPSIS kritériju svars ar
kopgjo summu 100 %.

Pétijuma nepartrauktibas un rezultatu salidzinamibas nodro$inasanai, politiskas
saskanotibas novértéjumam starp Eiropas biockonomikas stratégiju un 10 dazada Iimena
Latvijas politikas planoSanas dokumentiem (2. publikacija) tika izmantoti tie pasi kriteriju
svari, kas noraditi 3. publikacija. Sie svérumi tika ievaditi TOPSIS matricd un izmantoti
apréekinos.

Zivsaimniecibas un akvakultiiras produktu ilgtspejas novertéjums

Tika salidzinati sesi dazadi zivsaimniecibas un akvakultiras produkti (7. publikacija):
(1) biogaze; (2) spirulina (uztura bagatinatajs); (3) augu meslojums no algém; (4) zivju milti un
ella; (5) biodizeldegviela; (6) zivju konservi. Produktu ilgtsp&jas novertesanai astoni kriteriji
tika sadaliti Cetras kategorijas — ekonomiskie, vides, tehniskie un socialie kriteriji. Ilgtsp&jigaka
zivsaimniecibas un akvakultiiras produkta noteikSanai tika lietota TOPSIS metode.

2.2.2. Analitiskais hierarhijas process

Analitiskais hierarhijas process (AHP) tiek izmantots, lai noteiktu kriteriju relativo
nozimigumu, balstoties uz paru salidzinajuma matricu, kas atspogulo lémuma pienémeéju
vertgjumu par krit€riju savstarp&jo nozimi. AHP ir viena no visplasak lietotajam MCDA
metodém, ko izmanto ari socialo un politisko jautajumu izvertéSanai. Paru salidzinajuma un
alternativo risinajumu vertéSanas matricas tika veidotas, balstoties Samal un Kansal (2015)
aprakstitaja metodika [27]. Salidzinot divus risinajumus, to krustpunkta ievada attiecigo
vertejumu. Vertejumi tika noteikti, izmantojot Saaty relativas nozimibas skalu (1-9), kas lauj
nemt véra vairakus viedoklus vai ekspertu perspektivas [28], [29].

AER projektu istenoSanas administrativo satvaru salidzinajums

AER elektroenergijas razo$anas infrastrukttiras projektu istenoSanas administrativo satvaru
salidzinajums (4. publikacija) balstijas piecos galvenajos kritérijos: (1) Tsteno$anas procesa
grafiks; (2) sarezgitiba; (3) informacijas picejamiba; (4) sabiedribas viedokla ietekme;
(5) pasvaldibas ietekme. Tika nemti veéra tadi faktori ka izpildes termini, procesa sarezgitiba,
informacijas pieejamiba, sabiedribas viedokla ietekme un vietgjo pasvaldibu loma. Kritériju
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vertejumi tika analizeti, izmantojot MCDA metodes TOPSIS un AHP, kas lauj vienlaikus
salidzinat kvalitattvus un kvantitativus raditajus. AHP metode tika lietota, lai noteiktu kriteriju
relativo nozimigumu, atspogulojot lémumu pienémeju skatfjumu. Pieci neatkarigi eksperti
izstradaja svaru matricas, un gala aprékinos tika izmantoti vid&jie sverumi. Atseviski tika
noverteti dazadi energijas raZoSanas tehnologiskie risinajumi — mikrogeneratori, liecla un vidgja
meéroga saules elektrostaciju (SES) un liela un vid€ja méroga v&ja elektrostaciju (VES)
projektus.

Nisas produktu attistibas ietekmé&joso faktoru izvertéjums

AHP metode tika izmantota, lai noteiktu stipro un vajo pusu, iesp&ju un draudu analizes
(SVID) relativo nozimigu identific€tajiem faktoriem (8. publikacija). P&c tam, kad eksperti bija
noteikusi tris perspektivus meza sektora niSas produktus un izvertgjusi to stipras un vajas puses,
iesp&jas un draudus, katra kategorija tika atlasiti pieci nozimigakie faktori. Sie faktori tika
paklauti papildu paru salidzinasanai, kas lava integrét dazadus ekspertu skatfjumus. Rezultata
tika izveidotas AHP matricas un noteikti faktoru svari, kas turpmak tika izmantoti TOWS
matrica, lai izstradatu strateégiskos attistibas virzienus produktiem un meZa nozarei kopuma.

2.2.3. Svérto summu metode

Svérto summu metode (SAW) ir MCDA metode, kas balstas normalizéto vertibu sveértaja
summa katrai alternativai visiem krit€rijiem. M@rkis ir atrast augstako punktu skaitu un tad&jadi
labako alternativu. ST metode normalizé lémumu pienemsanas matricu salidzinamai skalai. So
metodi galvenokart izmanto, lai risinatu daudzkritériju l€mumu pienemsanas problémas.
Leémumu matrica ir (m % n) matrica, kura katrs elements x;; atspogulo alternativas 4; vertibu,
pamatojoties uz lémuma kriteriju C;. Alternativas apzimé ar i = 1, 2, 3, ..., m, kriterijus apzime
arj=1,2,3, ..., n. Katram elementam tiek pieskirts skaitliskais svars w; [30], [31]. Alternativas
tiek sarindotas atbilsto$i to kop€jiem rezultatiem, un alternativa ar augstako kop€jo rezultatu ir
labaka.

Ranga noteikSana profesionalas izglitibas kompetences centriem

23 PIKC rangs tika noteikts (5. publikacija), izmantojot vienkarso salikto raditaju un S4W
metodi, kura tika nemti vera tris kritiski faktori. Faktors tika uzskatits par “ieguvuma atribttu”,
ja ta vértibas palielinajums bija vélams, un par “izmaksu atribiitu”, ja noticis pretgjais. Sie
faktori bija $adi: (1) objektu apsekojumu laika uz vietas iegiito aptaujas punktu skaits, kas ir
ieguvuma atribats un kam pieskirts svars 0,1; (2) primaras energijas patérina samazinajums uz
vienu ieguldito eiro; tas ir ieguvuma atribiits, kam pieskirts svars 0,45; (3) nepiecieSamas
investicijas eiro, lai samazinatu CO; emisijas par vienu kilogramu; tas ir izmaksu atribiits, kam
ar1 pieskirts svars 0,45. Nemot vera Sos tris krit€rijus un to svérumu, tika noteikts kompetencu
centru rangs, nodro§inot objektivu vertgjumu.
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2.3. Stratégiskas planoSanas un izvértéjuma metodes

2.3.1. Fokusgrupas diskusija

Fokusgrupas ir plasi izmantota metode socialajas un uzvedibas zinatnés, lai izprastu individu
uzskatus, motivaciju un atticksmi, kas ietekmé to ricibu, reaggjot uz konkrétam socialam
paradibam. Fokusgrupas diskusiju var uzskatit par vairaku individu viedoklu apmainu un
daliSanos ar informaciju, lai izp&titu dazadus temata vai zinaSanu jautajuma aspektus. Bitiski
atzimét, ka diskusiju mérkis nav panakt vienpratibu par tému, bet gan aptvert tas dazadas
Skautnes un izvertét perspektivas. Fokusgrupu diskusijas parasti piedalas cilveki, kuri nepazist
cits citu, bet ir zinosi par tému, un §1s diskusijas biezi vien notiek ka diskusiju cikls.

2.3.2. SVID analize

SVID matrica ir plasi izmantota metode ieks€jo un argjo ietekmju noverté€sanai un l[emumu
pienemsanai. Ta tiek uzskatita par strat€giskas planoSanas instrumentu, kas biezi izmantots
uzn€mejdarbiba un dazadu projektu noveértéSana, ta arvien plasak tiek lietota arT politikas
planosanas un publiskas parvaldibas konteksta, jo lauj savlaicigi identific@t turpmakas attistibas
iesp&jas un riskus. Vienlaikus SVID matricas triikums ir tas, ka ta visparina matrica uzskaititos
faktorus, neizvertgjot katru faktoru detalizéti. Tad€] $1 metode nereti tick kombing&ta ar citam
metodém, pieméram, AHP vai TOWS, kas nodroSina dzilaku analizi un strat€gisko izvélu
pamatojumu. Lidzigu pieeju izmantojusi Kurttila et al. [32], kur §adu metozu kombinacija tika
izmantota ka dala no meZu sertifikacijas procesa stratégiskas planosanas.

2.3.3. TOWS matrica

TOWS matricu 1982. gada izstradaja Weihrich [33] ka situacijas analizes riku, kas piemérots
strat€giskai planosanai un piemérojams dazada veida organizacijas. Akronims TOWS (anglu
val. — Threats, Opportunities, Weaknesses, Sthrenghts) sastav no tiem pasiem elementiem ka
SVID matrica, tacu pieeja ir atSkiriga — ta lauj sasaistit argjos draudus un iesp€jas ar
organizacijas iek$€jam stiprajam un vajajam pusém. TOWS balstas Cetras strateégiju
kombinacijas: (SO) maxi-maxi — iesp&ju maksimala izmantoSana, balstoties konkr&tos stiprajos
aspektos; (WO) mini-maxi — vajas puses tiek mazinatas, izmantojot iesp&jas; (ST) maxi-mini —
draudu mazinasana, izmantojot noteiktus spécigos aspektus; (WT) mini-mini — vajas puses tiek
mazinatas, un draudi noversti.

Meza bioekonomikas transformacijas iespéju identificeSana

Barjeru parvaréSanai un meza nozares spécigo pusSu stiprinasanai tika izmantota hibrida
pieeja, apvienojot grupu modelé8anas metodi (piemérota saskana ar fokusgrupu metodologijas
principiem) ar SVID, AHP un TOWS metodem (8. publikacija). Grupas modeleSanas sesijas
piedalijas nozares eksperti, kuru uzdevums bija identificét perspektivus niSas produktus ar
augstaku pievienoto vertibu un izstradat nozares parveides virzienus. Lai SVID matrica ieklauto
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faktoru novert&jumu padaritu analitiskaku, tie tika sarindoti p&c to nozimiguma un ietekmes,
izmantojot AHP metodi. Katras matricas ietvaros tika noteikti pieci butiskakie stipro un vajo
pusu, iesp&ju un draudu faktori, kas talak tika paklauti paru salidzinaSanai ar Saaty relativas
nozimibas skalu (1-9), nodroSinot lielaku konsekvenci un salidzinamibu. Papildus tika
izmantota TOWS matrica, lai sintez&tu ar SVID un AHP iegiitos rezultatus un noteiktu faktoru
savstarp&jo mijiedarbibu. S1pieeja lava izstradat Cetras stratégiskas kombinacijas (SO, WO, ST,
WT), palielinot stratégisko pasadkumu pievienoto vertibu un nodroSinot iesp&ju izstradat
attistibas stratégijas meza bioekonomikai.

2.4. Empiriskas datu vakSanas un novértéjuma metodes

2.4.1. Aptaujas

Komunikacijas stratégijas izstrade par ilgtspéjas jautajumiem

Efektivas komunikacijas un sabiedribas izpratnes par ilgtspgjigiem produktiem veicinasanai
sakotngji tika veikts seSu zivsaimniecibas un akvakultiiras produktu ilgtsp€jas novert&jums ka
gadijuma izpéte (7. publikacija). Nakamais solis bija aptaujas veikSana tieSsaisté, ta tika
izstradata Google Forms vide un izplatita socialaja tikla Facebook. Kopuma to aizpildija 140
respondenti dazadas vecuma grupas, no kuram lielaka dala bija vecuma no 18 lidz 55 gadiem.
Nemot veéra to, ka izlase veidojas ar paSatlasi, rezultati nav reprezentativi visai Latvijas
sabiedribai, tacu tie sniedz uzticamu ieskatu izv€leétas respondentu grupas komunikacijas
paradumos.

Izglitibas iestaZu apsekojumi un aptaujas

PIKC novértésana (5. publikacija) tika veikta, tas apmekI&jot klatieng un izsniedzot vienotu
aptauju katras iestades parstavim. Aptauja tika sagatavota, balstoties Groves et al. [34]
metodika, un ietvéra Cetras jautajumu kategorijas: (1) energijas patérin$ un uzvediba; (2) vides
politika un izglitiba; (3) galvenie elektroenergijas patérétaji; (4) lidz $im Tistenotie
energoefektivitates un taupibas pasakumi.

2.4.2 Datu vakSana

AER projektu istenoSanas administrativo satvaru salidzinajums

AER elektroenergijas razo$anas infrastruktiiras projektu Isteno$anas administrativo sistému
salidzinajums (4. publikacija) balstas noteiktos un saskanotos krit€rijiem. Katrs no kritérijiem
ietvéra vienu vai vairakus apakskriterijus, kuru izvertéSanai tika apkopots apjomigs datu
kopums, nodroSinot daudzpusigu administrativo sist€ému novert§jumu. Analize balstijas
pétijuma ieklauto valstu speka esoSajos normativajos dokumentos, nepiecieSamibas gadijuma
izmantojot publiski pieejamu informaciju par procesa soliem no valsts parvaldes iestazu timekla
vietném.
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Izglitibas iestazu ilgtsp€jas novertéjums

Tika vakti detalizéti dati, lai novertétu energijas patérina modelus izglitibas iestadés
(5. publikacija). Datu kopa ietveéra informaciju par 167 €kam visos 23 petijuma ieklautajos un
apsekotajos PIKC, tai skaita €ku platibu, siltumenergijas un elektroenergijas patérinu. Ilgtsp&jas
pasakumu noteikS$ana bija dala no vienkar$ota salikta raditaja izveides, un pasakumu izvéle tika
balstita visaptverosa literatliras analiz€, energijas patérina datos, €ku energoefektivitates
parbaud@s, apmekléjumos uz vietas un aptaujas. Noteiktos ilgtsp&jas pasakumus var iedalit
divas grupas: (1) pasakumi, kas ir lidzigi vairuma izglitibas iestazu (obligatie pasakumi);
(2) individuali pasakumi (papildu pasakumi).

2.4.3. Ekspertu vertejumi

Petijumos, kuros tika skatita Eiropas bioekonomikas stratégijas politiska saskanotiba ar ES
dalibvalstu nacionalajam stratégijam (3. publikacija), ka arT secigaja p&tljuma, kura tika skatita
Eiropas bioekonomikas stratégijas saskanotiba ar Latvijas politikas plano$anas dokumentiem
(2. publikacija), tika veikta ekspertu tieSsaistes aptauja. Aptauja ekspertiem bija janoverte, kuri
no pieciem mérkiem un trim ricibas jomam, kas noteikti Eiropas bioekonomikas strategija, ir
butiskakie, lai panaktu strauju zinasanas balstitas bioekonomikas attistibu. Aizpilditas aptaujas
anketas tika sanemtas no 27 ekspertiem.

Zivsaimniecibas un akvakultiiras produktu ilgtsp&as novértgjumam (7. publikacija)
elektroniski tika aptaujati 28 eksperti, kuri katra kritérija ietekmi uz alternativu novertgja piecu
punktu skala.
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3. REZULTATI

3.1. Politikas saskanotibas novértejums

Politikas saskanotibas novertgjums balstijas literatliras un dokumentu analizes metodes
(SLP, kvalitativa satura analize), ko papildindja datu vakSana un MCDA metodes. Pirmkart, tika
verteta horizontala politikas saskanotiba, analiz€jot, ka CRCF regula ieklaujas plasaka ES
klimata, lauksaimniecibas un ZIZIMM politikas un normativaja ietvara un kadas tematiskajas
jomas tas savstarp&ji mijiedarbojas. Vienlaikus tika identific€tas iespgjamas barjeras vertikalas
saskanotibas nodroSinasanai, ievieSot CRCF regulas sertifikacijas satvaru dalibvalstis. Otrkart,
vertikalas saskanotibas analize tika veikta, izvertgjot, vai Eiropas bioekonomikas strat€gija
definétie mérki implementgti dalibvalstu bioekonomikas stratégijas. Tre$aja posma uzmaniba
pieveérsta Latvijas gadijumam, novertgjot vertikalo saskanotibu starp Eiropas bioekonomikas
strat€gijas mérkiem un Latvijas ilgtermina un vid€ja termina politikas dokumentiem.
Visbeidzot, vertikalas saskanotibas noveértg§jums starp ES un Latvijas dokumentiem tika
papildinats ar ricibpolitika ieklauto politikas instrumentu analizi.

3.1.1. Politikas saskanotibas novertejums. Ogleklsaistiga lauksaimnieciba

Saja pétijuma (9. publikacija) kvalitativa satura analize tika izmantota, lai atbildétu uz
diviem pétijuma jautajumiem. Analiz€jamo dokumentu kopa tika ieklauts 31 normativais un
politikas dokuments, kas ir cie$i saistits ar CRCF regulu un tas ievieSanu, tostarp viens
starptautisks Iigums (Parizes noligumu), viens regulas priekslikums, tris direktivas un devinas
regulas, savukart lielakais dokumentu skaits (17) bija Eiropas Komisijas pazinojumi.
Dokumentos tika mekl&ti devini atslégvardi, kas saistiti ar oglekla piesaisti, papildinamibu un
ogleklsaistigu lauksaimniecibu. Atlasitie teksta fragmenti tika kvalitativi analiz&ti, ka rezultata
tie tika iedaliti devinds tematiskas grupas (3.1.tab.). Sis grupas atspogulo galvenas
mijiedarbibas un saskanotibas jomas starp CRCF regulu un citiem ES normativajiem un
politikas dokumentiem, jo Tpasi saistiba ar klimata un lauksaimniecibas politiku.

3.1. tabula
Dokumentos identificétas teksta fragmentu grupas
Nr. Tematiska grupa Teksta
p.- k. fragmentu skaits
1. Vispariga informacija par ES SEG emisiju samazinasanas mérkiem 117
2 CRCF regulas sertifikacijas sistéma ka instruments ES klimata mérku 4
) istenoSanai
3. Sertifikacijas sisteéma, uzraudziba, atbalsta instrumenti 84
4. KvantificéSana, bazes linija, iepriek§gjas piesaistes reversija 53
S. Saiknes un mijiedarbiba starp CRCF un KLP 42
6. Ogleklsaistiga lauksaimnieciba ka uznéméjdarbibas modelis 34
7 Ogleklsaistiga lauksaimnieciba un oglekla uzglabasana ekosistémas un 29
) produktos
8. Ilgtsp&ja, papildinamiba un darbibas ar papildu ieguvumiem 14
9. Teksta fragmenti, kas izslégti no turpmakas analizes 485
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Horizontalas politikas saskanotibas novertgjums, pamatojoties uz pirmajam cetram
tematiskajam grupam (3.1. tab.), sniedz izpratni par CRCF regulas lomu plasaka ES klimata,
lauksaimniecibas, ZIZIMM un energétikas politikas konteksta. Sis grupas uzsver saikni starp
CRCF regulu un plasakiem strat€giskajiem mérkiem, tostarp oglekla piesaistes palielinasanu,
bioekonomikas attistibu un klimatneitralitates sasniegSanu. Tiek ilustréta CRCF regulas
metodologiska pieeja, tostarp sertifikacijas sistéma, uzraudziba, ka ari inovaciju un
digitalizacijas nepiecieSamiba, kas ir dala no vispargjas ES vizijas politikas un normativo
dokumentu attistiba. Zemes apsaimniekotdju zinasanu un kapacitates stiprinasana, to
iesaistiana un uzticibas veidoSana tiek atzita kd nozimiga jaunu iniciativu iedzivinaSanai
praksé. CRCF regula balstas iepriek$ izklastitaja politiskaja vizija, jo Ipasi pazinojuma par
“Ilgtspejigiem oglekla cikliem”, un papildina esoSos instrumentus, nodroSinot koordinétu
pieeju ogleklsaistigas lauksaimniecibas prakses istenosanai.

Piektaja un sestaja tematiskaja grupa uzmaniba pieversta CRCF regulas un Kopgjas
lauksaimniecibas politikas (KLP) savstarpgjai saiknei, ka arT ogleklsaistigas lauksaimniecibas
ka zala uznémejdarbibas modela attistibas potencidlam. CRCF regula ir pozicion€ta ka
brivpratigs un papildinoS$s mehanisms, kas istenojams rezultatiem balstita finans€juma
piesktruma, savukart KLP turpina darboties ka darbibas balstita atbalsta sistéma. Sesta
tematiska grupa parada saskanotibu ar citam ES stratégijam. Ar CRCF regulu tiek izveidots
papildinoss satvars, kas sniedzas talak par emisiju samazinaSanu un paplasina ES klimata
politikas instrumentus, ievieSot brivpratigu, zinatniski pamatotu un parredzamu sertifikacijas
satvaru. Tadgjadi attistot brivpratigu oglekla tirgu un stimulgjot ieguldijumus ne tikai emisiju
samazina$ana, bet ar1 CO; piesaistg un ilgtermina uzglabasana ekosistémas un biomasa, paverot
iesp€jas jauniem uznémejdarbibas modeliem un ilgtermina klimata risinajumiem.

Septita tematiska grupa parada horizontalo saskanotibu ar ES politiku biologiskas
daudzveidibas saglabasanas, ilgtsp€jigas zemes apsaimniekoSanas un oglekla piesaistiSanas
produktos joma. Ta ilustré dazadus oglekla piesaistes un sekvestracijas risindjumus — no zemes
apsaimniekoSanas Iidz koksnes izmantoSanai ilgmiizigos produktos, ka ar1 So risinajumu
pakapenisku integraciju plasaka ES vides, klimata un produktu politika. Taja pasa laika ir
konstatéti ar1 trikumi — jiras un piekrastes oglekla piesaiste jeb “zila oglekla” integracija
plasaka politikas sistéma. Politikas dokumentos tam pieskirta nevienada nozimi, liecinot par
nevienmerigu lidzsvaru starp nozarém.

Otrais pétfjuma jautajums bija vérsts uz vertikalas saskanotibas novértgjumu, kura meérkis
bija identific€t galvenos izaicinajumus un iesp&jas CRCF regulas Tsteno$ana dalibvalstu liment.
Sis aspekts Tpasi atspogulojas otraja, ceturtaja, piektaja un sestaja tematiskaja grupa (3.1. tab.).
Otraja un ceturtaja tematiskaja grupa tika analiz&ta vertikala saskanotiba starp CRCF regulas
sertifikacijas satvaru, starptautisko un ES limena zino$anas pienakumu piemérosanu dalibvalstu
Iiment. CRCF regula ir saskanota ar $tm sisteémam, piemerojot /PCC vadlinijas, kas ir pamats
SEG emisiju uzskaites metodém, ko izmanto gan ES, gan starptautiskaja klimata zinoSana
saskana ar Parizes noligumu. Taja pasa laika saglabajas neskaidribas par to, ka tiks panakta
metodologiska saskanotiba starp sertifikacijas sistému un dalibvalstu zino$anas mehanismiem.
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Piekta tematiska grupa ilustré gan horizontalo, gan vertikalo politikas saskanotibu starp
KLP un CRCF sistemu. Tomer taja atrodamas norades, kas liecina par politikas nepilnibam,
kas rada jautajumu, ka tiks risinata iespéjama finans€juma parklasanas starp KLP un CRCF
sisttmu? Vai ari pasreizgja KLP (2023-2027) ir vienkarsi parejas mehanisms, kas izstradats,
lai veicinatu ogleklsaistigas lauksaimniecibas prakses ieviesanu? Sis neskaidribas vél vairak
pastiprina ar tirgu saistiti faktori, jo Ipasi jautdjums par to, vai oglekla kreditu cenas bus
pietiekami augstas, lai kompens€tu zemes apsaimniekotaju risku.

Sesta tematiska grupa apskata ogleklsaistigu lauksaimniecibu ka zalo uzneéméejdarbibas
modeli, kas zemes apsaimniekotajiem varétu nodro§inat papildu ienakumu avotu, vienlaikus
iezZim&jot pareju no tradicionalas oglekla kompensacijas prakses (offsetting) uz oglekla
ieklauSanu (insetting), kur oglekla kredttus pérk uznémumi taja pasa vertibas kéde. Tadejadi
ilustr&jot vertikalo politikas saskanotibu, jo sasaista ES limena normativos pasakumus saskana
ar CRCF regulu un to istenosanu dalibvalstu Iimeni, vienlaikus izmantojot ekonomiskos (tirgus)
politikas instrumentus — iesaistot privato sektoru un izmantojot emisiju samazinasanas
strat€gijas vertibas kédes.

Ka jauns instruments ES klimata politikas satvara CRCF regula paver ievérojamas iespgjas.
Tomer tas efektivitate bus atkariga no ta, ka Sie sertifikacijas mehanismi tiks implement&ti
dalibvalstis. Galvenie uzdevumi ir precizet sertificéjamas oglekla lauksaimniecibas darbibas,
definét uzticamas un konsekventas bazes Iinijas, nodro§inat sertifikacijas metodologiju vides
integritati un izveidot parredzamus nosacijumus oglekla kreditu izmantoSanai. Tikpat nozimiga
biis CRCF regulas savietojamiba ar esosajiem obligatajiem politikas instrumentiem, piem&ram,
KLP, ZIZIMM regulu ES 2018/841 un Regulu (ES) 2018/1999 par Energétikas savienibas un
ricibas klimata joma parvaldibu, lai nodro$inatu saskanotibu un izvairitos no dubléSanas.
Dalibvalstu politikas veidotajiem biis izSkiro$a nozime, nosakot, cik konsekventi un mérktiecigi
oglekla lauksaimniecibas prakses tiks atbalstitas un ieklautas valstu atbalsta sistémas,
konsultaciju pakalpojumos un tirgus mehanismos.

3.1.2. Bioekonomikas politikas saskanotibas novertéjums ES dalibvalstis

Nacionalo bioekonomikas stratégiju analizé (3. publikacija) tika skatiti stratégijas definétie
merki un ricibas virzieni. Mérki un ricibas virzieni tika grupéti, pamatojoties uz Eiropas
bioekonomikas stratégijas un ricibas plana pieciem mérkiem un trim prioritarajam jomam [35],
[36]. Praktiski visas izvertétajas nacionalajas bioekonomikas stratégijas ir implementéti ES
limenT noteiktie mérki un ricibas virzieni, jo tikai 1 % no strat€gijas mingtajiem mérkiem un
ricibas virzieniem nebija tie$i sasaistams ar ES ITmeni noteiktajiem.

3.1. attéla redzams visu devinu p&tijuma ieklauto valstu salidzinajums, pamatojoties uz to
mérkiem. Rezultati liecina, ka nacionalas strat€gijas galvenokart vérstas uz trim jaunajam
ricibas jomam, kas defingtas atjauninataja 2018. gada Eiropas bioekonomikas stratggija. Retak
uzsverti pieci mérki no 2012. gada strat€gijas, no kuriem nacionald limeni visplasak
implement&ti mérki, kas vérsti uz dabas resursu ilgtsp&jigu apsaimniekosanu. Sis mérkis biezak
mingéts Latvijas (18 %), Francijas (14 %) un Irijas (14 %) stratégijas.
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3.1. att. Nacionalo bioekonomikas strat€giju mérku un pasakumu grupé$ana atbilstosi Eiropas
bioekonomikas stratégija noteiktajiem.

Stratégiju analizé ieglitie rezultati tika ievaditi TOPSIS lémumu pienemsanas matrica,
normaliz€ti un sverti atbilsto§i ekspertu novert§juma rezultatiem. Saskana ar TOPSIS
rezultatiem (3.2. att.), piemérojot ekspertu krit€riju svarus, visaugstako punktu skaitu ieguva
Austrija (0,94), otraja vieta ierindojas Italija (0,20), lai arT ievérojami atpaliekot no lidera.
Tresais rezultats, kas visvairak tuvinajas idealajam pozitivajam risindjumam, ir Latvijai (0,13).
Niderlande (0,07), Francija (0,05), Spanija (0,04), Vacija (0,01) un Irija (0,01) novértgjuma
ieguva zemakos vert€jumus. Aprékins pec tam atkartots, visiem astoniem kritérijiem nosakot
vienadus svarus (0,125).

Niderlande &5 07

Austrija 0,94
Latvija s 13
Vacija 570,01

Valsts

Italija S 0,20
Trija 1 0,01

Spanija  &5570,04

Francija &5 0,05

Somija & 0,04
0,00 0,10 020 030 040 050 0,60 0,70 080 09 1,00

Tuvums idealajam pozitivajam risindjumam

Vienads svars ~  Svars péc ekspertu aptaujas

3.2. att. TOPSIS novertgjuma rezultati.

Augstakos rezultatus sasniegus$ds valstis nacionalajas strat€gijas bija implement&jusas
visvairak mérku un pasakumu, kas saistami ar Eiropas bioekonomikas stratégija noteikto
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(Austrija 196, Italija 74 un Latvija 65 pasakumi). Austrijas augstie raditaji ir saistami ari ar to,
ka ta sava nacionalaja biockonomikas stratégija ir noteikusi skaitliski daudz vairak mérku un
ricibas pasakumu neka citas pétijuma ieklautas valstis. ST sakariba gan nav novérojama
strat€gijas ar zemako sniegumu, kur pasakumu sadalijums pa mérkiem attieciba uz kritériju
sverumu ir bijis nozimigaks neka ierosinato pasakumu skaitliskais daudzums. 3.2. attéla
redzams, ka ekspertu novertgjums ietekme iegiitos rezultatus, bet ne tik loti, lai mainitu kopgjos
rezultatus.

Nacionalo bioekonomikas strat€giju mérku un pasakumu analize rada, ka galvena uzmaniba
kopuma pievérsta 2018. gada atjauninatas Eiropas bioekonomikas stratégijas prioritatém. ES
Iimena prioritates lielakoties ir parnemtas nacionalajas stratggijas, jo tikai astonas darbibas jeb
1 % no visam darbibam nebija tiesi sasaistamas ar ES bioekonomikas merkiem. Tas apliecina
dalibvalstu sp&ju nodro§inat vertikalo saskanotibu ar ES politiku, tadgjadi stiprinot kopgjo
politikas konsekvenci.

Strat€giju novertgjums, izmantojot jauktu metoZzu pieeju, kas apvienoja SLP un TOPSIS
analizi, apliecinaja §Ts pieejas piemeérotibu, lai identificetu ne tikai vertikalo saskanotibu starp
dazadiem politikas planoSanas Itmeniem, bet arT horizontalo saskanotibu dalibvalstu limeni.
Analize paradija, ka valstis ar detalizétak izstradatam nacionalajam stratégijam TOPSIS
vertejuma ieguva augstaku punktu skaitu, tomer skaitliski vairak ricibas virzienu un pasakumu
ne vienm@r nozimé atraku to isteno$anu. Precizakam priek§statam par strat€giju isteno$anas
iesp&jam butu nepiecieSams analizét stratégijas pavadoSos ricibas planus, lai gan $aja gadijuma
ne visam stratégijam tadi bija izstradati.

3.1.3. Bioekonomikas politikas saskanotibas noveértéjums. Latvijas gadijuma izpéte

Saja pétijuma posma tika analizéta ES mérku implementaciju dazada limena Latvijas
politikas dokumentus, tostarp nozaru strat€gijas, kas sasaistitas ar bioekonomiku
(2. publikacija). Sada pieeja lava novertét ne tikai vertikalo saskanotibu starp ES un Latviju,
bet arT horizontalo politikas saskanotibu starp dazadiem nacionala limena dokumentiem.
Analize tika papildinata ar Cetriem atslégvardiem — lauksaimniecibas sektors, meza sektors,
zivsaimniecibas un akvakultiiras sektors, ka norade uz bioresursu primaras ieguves sektoriem.

Starptautisko merku implementacija Latvijas politikas dokumentos

Starptautiski noteikto bioekonomikas attistibas meérku prioritizacijas novertejumam
Latvijas politikas planoSanas dokumentos tika izmantots SLP un atslégvardu pieskirSanas
metode. TOPSIS kritériju svari tika noteikti atbilsto$i ekspertu vertéjumam, izmantojot tos
pasus kritérijus un ekspertu vertejums, kas tika izmantoti 3. publikacija.

Novertgjuma vistuvak idealajam pozitivajam risinajumam atradas Latvijas Bioekonomikas
stratégija 2030 (0,98; 3.3.att., 5.dokuments) un Latvijas stratégija klimatneitralitates
sasniegSanai I1dz 2050. gadam (0,98; 3.3. att., 2. dokuments), savukart Latvijas ilgtsp&jigas
attistibas strat€gija Iidz 2030. gadam ar 0,58 (3.3. att., 1. dokuments) un Latvijas Nacionalais
attistibas plans 2021.-2027.gadam ar 0,57 (3.3. att., 3. dokuments) ieguva ieveérojami zemakus
rezultatus (3.3. att., stabini zila krasa).
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3.3. att. TOPSIS rezultati Latvijas politikas dokumentu prioritatém bioekonomika.

Rezultati, kas ieglti, piemérojot vienadus krit€riju svarus, uzrada atSkirigu analiz€to
dokumentu relativo novietojumu, tacu saglaba lidzigu dokumentu grup&jumu ar skaidri izteiktu
augstako, vidéjo un zemako rezultatu intervalu (3.3. att., stabini zala krasa). Ari $aja gadfjuma
augstakais rezultats ir Latvijas strat€gijai klimatneitralitates sasnieg$anai lidz 2050. gadam
(0,96; 3.3.att., 2. dokuments), Latvijas Bioekonomikas stratégijai 2030 (0,95; 3.3. att.,
5. dokuments).

TOPSIS analizes rezultati lauksaimniecibas, meza sektora, zivsaimniecibas un akvakultiiras
sektora prioritates noteik$anai Latvijas politikas planoSanas dokumentos redzami 3.4. attéla.
Novertgjums tika veikts, izmantojot vienadu krit€riju svaru, pienemot, ka visi sektori ir vienlidz
nozimigi. Rezultati parada, ka Latvijas Bioekonomikas stratégija 2030 ieguvusi maksimalo
punktu skaitu (1,00; 3.4. att., 5. dokuments) un uzskatama par idealo pozitivo risinajumu.
Tuvakais rezultats bija Latvijas pielagoSanas klimata parmainam planam laika posmam lidz
2030. gadam ar 0,92 punktiem (3.4. att., 6. dokuments). Pargjie dokumenti uzradija butiski
zemakus vertgjumus.
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3.4. att. TOPSIS rezultati lauksaimniecibas, meZsaimniecibas, zivsaimniecibas un
akvakulttras sektoriem.
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Latvijas ilgtermina un vid&ja termina dokumentu analize, izmantojot TOPSIS metodi,
parada pozitivu tendenci, jo visi 10 dokumenti sasaistami ar starptautiski noteiktiem
bioekonomikas mérkiem. Dokumenti, kas atrodas politikas planoSanas hierarhijas augs$gala,
ieguva augstakus vertejumus neka zemaka Iimena nozaru plani, kas apliecina vertikalas
politikas saskanotibu. Taja pasa laika ir likumsakarigi, ka nozaru vai tematiskajiem planiem ir
zemaki rezultati, jo tie koncentr&jas uz sektoram specifiskiem pasakumiem. Savukart Latvijas
Biockonomikas stratégija 2030 ka vienigais dokuments, kas tie$i veltits bioekonomikai,
sasniedza augstakos rezultatus. Pasakumi lauksaimniecibas un meza nozarés tieck miné&ti
salidzino$i biezi, savukart zivsaimniecibas un akvakultiras attistibai, iznemot Latvijas
Bioekonomikas stratégiju 2030, pieskirta ievérojami mazaka uzmaniba. Tas atklaj horizontalas
politikas saskanotibas nepilnibas, jo atseviskas bioekonomikas nozares planosanas dokumentos
ir mazak parstavétas.

Bioekonomikas politikas saskanotibas noveértéjuma 7TOPSIS metode sniedza relativu
salidzinajumu Latvijas politikas dokumentu ietvara, paradot, ka Latvijas Bioekonomikas
strategija 2030 uzrada augstako rezultatu naciondla konteksta. Savukart, analiz€jot ES
dalibvalstu bioekonomikas stratégijas atseviska TOPSIS matrica (3.1.2. apaks$nod.), Latvijas
bioekonomikas stratégija ieguva zemaku noveértgjumu, kas liecina par TOPSIS relativo
salidzinasanas raksturu. Raugoties izoleti tikai uz Latvijas gadijuma izpéti, ka butiskaka
nepilniba identificéta Latvijas Bioekonomikas stratégijas 2030 parejas posma neesamiba no
“informativa zinojuma” uz ricibas planu ar konkrétiem pasakumiem un finans€Sanas
mehanismiem. Sadas parejas iztrikums ierobeZo iesp&ju sistematiski planot un kvantitativi
noverteét bioekonomikas attistibas tempus Latvija, ne tikai vertét tas formalo atbilstibu ES
merkiem.

3.1.4. Politikas saskanotibas noveértéjums. Siltumapgades un dzesé$anas nozare

Precizi izvéletu politikas instrumentu kopums ir bitisks, lai sasniegtu mérkus jebkura
politikas joma. Efektivakais veids, ka izmantot politikas instrumentus, ir tos kombingt, nevis
palauties tikai uz vienu instrumentu. Politikas instrumenti var but versti uz konkrétiem
procesiem vai normam, pieméram, piemerot papildu nodoklus, lai veicinatu SEG emisiju
samazina$anu, izstradat tehnologiju standartus, veidot sadarbibas ligumus, kompensaciju
sisteémas utt. Promocijas darba politikas instrumentu klasifikacijai un analizei tika izvéletas
Cetras politikas instrumentu kategorijas, kas piemerotas ilgtsp&jas un vides jautajumu
akcent€Sanai: normativais regul&jums; brivpratigie instrumenti; publiskie izdevumi;
ekonomiskie (tirgus) instrumenti. Katrai politikas instrumentu kategorijai ir stipras un vajas
puses atkariba no sasniedzama rezultata, un biezi instrumentu kombinacijas politikas
planoSanas procesa tiek veidotas atbilstoSi situacijai. Ne visas politikas instrumentu
kombinacijas ir veiksmigas un dod gaiditos rezultatus, tape€c, kombingjot politikas
instrumentus, janodro$ina samérigums un savstarpéja papildinatiba.
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Politikas instrumentu kategorizé$ana

P&c ES un Latvijas [imenT noteikto merku vertikalas saskanotibas noteik$anas, kas uzradija
augstu saskanotibas Iimeni, nakamais solis bija NEKP2030 politikas pasakumu, kas planoti
energoefektivitates uzlabosanai siltumapgadé un dzes€Sana, iedaliSana politikas instrumentu
kategorijas (1. publikacija). Tika identific€ti 34 ricibas virzieni ar 110 planotiem pasakumiem,
un tie tika tematiski klasificeti Cetras politikas instrumentu kategorijas (3.2. tab.). Lielakais
planoto politikas pasakumu skaits ir politikas instrumentu kategorija “Normativais reguléjums”
(69 % jeb 76 pasakumi), otraja vieta ir “Publiskie izdevumi” (20 % jeb 22 pasakumi), kam seko
“Ekonomiskie (tirgus) instrumenti” (7 % jeb astoni pasakumi), vismazak pasakumu atbilst
kategorijai “Brivpratigie instrumenti” (4 % jeb Cetri pasakumi). Rezultati parada, ka planotie
politikas pasakumi nav vienm@rigi izvietoti starp instrumentu kategorijam. “Ekonomiskie
(tirgus) instrumenti” un “Brivpratigie instrumenti” ir visretak izmantotie, un tie galvenokart
kombingti ar normativa reguléjuma instrumentiem.

3.2. tabula

NEKP2030 planoto ricibpolitiku un to TstenoSanas pasakumu sadalijums pa politikas
instrumentu kategorijam

Politikas instrumentu Normativais Brivpratigie Publiskie Ek((;l‘::mugkle
kategorija reguléjums instrumenti izdevumi . gus)
instrumenti
Pasakumi 76 4 22 8

Kopuma Latvijas planoSanas dokumenti liecina par vertikalu saskanotibu ar ES noteiktajiem
merkiem, tacu analizes laika identificétie politikas instrumenti energoefektivitates uzlabosanai
siltumapgades un dzes€Sanas nozaré vert€jami ka ierobezoti. NEKP2030 parsvara izmantoti
kategorijas “Normativa regulgjuma” instrumenti, kas var nozimet papildu administrativo slogu,
lai gan Latvijas plano$anas dokumentu analizé jau konstatétas norades uz sarezgitiem
birokratiskajiem procesiem un ierobezotu institucionalo kapacitati. Kategorija ‘Publiskie
izdevumi” minétie pasakumi atspogulo valdibas iniciativu atbalstit energoefektivitates
uzlaboSanu, tomér padzilinata analize rada, ka tie galvenokart saistiti ar normativo dokumentu
grozfjumiem ES fondu piesaistei, nevis papildu valsts finanséjumu. NEKP2030 retak lietoti
kategoriju “Ekonomiskie (tirgus) instrumenti” un “Brivpratigie instrumenti” pasakumi, turklat
paredzgtie pasakumi $kiet mazak ambiciozi. Lai sasniegtu ilgtermina mérkus energétikas sektora
dekarbonizacija un efektivitates paaugstinaSana, politikas pasakumu kopumam bitu
japarorientgjas uz tirgus instrumentus izmantoSanu un mérktiecigaku pareju no novertéSanas
fazes uz ricibas fazi.

Iegiitie rezultati stiprina promocijas darba hipotézi, ka politikas saskanotibas novértéjums
atklaj tikai formalu mérku implementaciju, savukart to TstenoSana nozimiga ir atbilstosu
pasakumu izstrade un politikas instrumentu pieméroSana. Tade] nepietick ar dokumentu
saskanotibas izvert€jumu, nepiecieSama padzilinata analize, kas lauj identific€t procesu
optimizacijas iesp&jas un novérst barjeras, lai stiprinatu bioekonomikas un klimata politikas
efektivitati.
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3.2. Skér3lu un nepilnibu identificéSana politikas optimizacijai

Skérslu un nepilnibu identific8ana politikas optimizacijai balstijas literatiiras un
dokumentu analizes metodgs, ko papildindja datu vaksana, MCDA metodes, ka arT stratégiskas
planosanas un izvertgjuma pieejas.

3.2.1. Administrativo §kér$lu novér§ana AER projektu ieviesana

Petfjuma (4. publikacija) konteksta administrativais process ir procesu kopums, kas veja
elektrostaciju (VES) vai saules elektrostacijas (SES) projektu izstradatajam javeic, lai istenotu
projektu no projekta koncepcijas lidz elektroenergijas raZoSanai. P&tjjuma administrativie
procesi ietver pieslégSanas procesa ilgumu, procesa parredzamibu, ierobezoSanu un tikla
paplasinasanu, taisnigu un neatkarigu energétikas nozares regulgjumu, administrativa procesa
sarezgitibu, zemes izmanto$anas un vides plano$anu, procesu ilgumu, sabiedribas uztveri,
sazinu starp attiecigajam ieinteres€tajam personam. SES un VES tehnologiju uzstadi$anas
procesu var iedalit trs procesa posmos — sakotngjais jeb priekSizpétes posms, uzstadisanas un
elektroenergijas razo$anas posms un ekspluatacijas beigu jeb izbeigSanas posms.

AER projektu ievieSanas process analizétajas valstis

P&ttjuma konstatets, ka normativais reguléjums un administrativas procediiras VES un SES
uzstadiSanai pétitajas valsts ir praktiski vienadas projektu IstenoSanas posmu un nepiecieSamo
atlauju zina (ar dazam nelielam atSkirtbam). AER projektu istenoSanas procesi ir $adi:
prieksizpéte; projekta idejas koordinacija; atlauju elektroenergijas raZzoSanai un pieslégsanai
tiklam sanemsana; stacijas biivnieciba un nodosana ekspluatacija (3.5. att.).

Projekta idejas koordineSana

e Piemérotakas teritorijas
izvele . i
N Atl: lielinat - . «
o Ekspertu piesaistiSsana ° eleﬁktl?oaeﬁzs‘ei};sa e Biivatlaujas sanem3ana;
prieksizp&tei (ornitologi, o Sakotngja IVN vai o ey . Stacijas bivnieciba
“ 5 o _ razosanas jaudu vai o
troksna noteik$ana) pilniga IVN procediira icviest jaunas ra¥ofanas Stacijas parbaude un
o Elektrotikla piem@rotibas o Atbilstiba teritorijas ioka i pieslégsana tiklam
novertésana planojumam vai Ao Registracija ka
L. o o Elektroenergijas
e Tehniska risindgjuma detalplanojumam . oo elektroenergijas
_x razosanas piesléguma A
definésana tehniskie noteikumi razotajam/tirgotajam
e Tehniski ekonomiskais
novertgjums

3.5. att. Visparigie pasakumi AER projektu 1steno$anas un apstiprinasanas procesa.

Vairuma pétjjuma ieklauto valstu mazas un vidgjas jaudas elektrostaciju ar jaudu lidz
10 MW pieslégsanai tiklam javérSas pie sadales sist€émas operatora, bet liclo elektrostaciju ar
jaudu virs 10 MW pieslégsanai tiklam javerSas pie parvades sist€émas operatora.

Norvégija ir vieniga pétijjuma ieklauta valsts, kurd ir vienots kontaktpunkts, kas koording
SES un VES attistibu un izsniedz darbibas uzsak$anai nepiecieS$amas atlaujas — Norvégijas
Udens resursu un energétikas direktorats. Zviedrijas Energetikas agentiira pétijuma veikSanas
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bridi vel stradaja, veidojot digitalo kontaktpunktu, kas aptvertu atlaujas, iznemuma gadfjumus
un pazinosanas procediras AER iekartam un to pieslégsanu tiklam.

MCDA rezultati
TOPSIS rezultati redzami 3.6. att€la. Svaru noteikSanas kartiba aprakstita
2.2.2. apaks$nodala un detaliz&ti 4. publikacija. Attieciba uz mikrogeneratoriem Lietuva ieguva
augstako vertejumu, jo Lietuvas Republikas Likums par atjaunojamajiem energoresursiem (XI-
1375) skaidri definé mikrogeneratoru uzstadisanas normativo sistému — jaudas ierobeZojumus,
paredz vienkar$otu uzstadiSanas procesu saistiba ar teritoriju un bivatlaujam. Sads vienots
dokuments, kas apkopo AER tehnologiju reguléjumu, var tikt uzskatits par AER tehnologiju
ievieSanas veicinosu faktoru, ka ari palidz nodro$inat procesu parredzamibu. Otrais augstakais
raditajs bija Norveégijai, savukart treSaja vieta ierindojas Somija. Saskana ar rezultatiem pedgja
vieta mikrogeneratoru uzstadisana ierindojas Igaunija.
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3.6. att. Dazadu AER projektu TOPSIS rezultati.

Ziemelvalstis — Norvégija un Zviedrija — ir ieguvusas augstako noveértgjumu liela un vidgja
izméra SES projektu Tsteno$ana un augstako punktu skaitu, kam seko Somija. Sads rezultats
sasniegts, pateicoties mazakam kontaktpunktu skaitam nepiecieSamo atlauju sanemsanai un
procesu skaidrojoSas informacijas pieejamibai. Baltijas valstis ir ieguvuSas zemakus rezultatus,
Latvija ierindojas ceturtaja vieta uzreiz aiz Somijas, savukart Lietuva un Igaunija attiecigi
ienem piekto un sesto vietu. Igaunija ierindota pedéja vieta, jo SES projektu istenoSanai,
salidzinot ar citam valstim, var tikt piemérota IVN, ka arT var blt nepiecieSamas izmainas
telpiskaja planojuma. ArT attieciba uz VES Ziemelvalstis ir ieguvusas augstakus rezultatus, ar1
tas skaidrojams ar mazaku iesaistito iestazu skaitu un 1saku projektu istenoSanas periodu.
Turklat pétljuma secinats, ka VES projektu isteno$ana Norvégija norit visraitak, pateicoties
optimiz&tiem atlauju izsnieg$anas procesiem un vienotam kontaktpunktam.

Normativais regulgjums un administrativas procediras japielago potencialajai
merkauditorijai, lai izvairitos no nevajadzigiem administrativiem Skeér§liem, attiecigi —
elektroenergijas razoSana privatai lietoSanai (tostarp — mazas elektrostacijas) ar
mikrogeneratoriem; mazas un vidgjas jaudas elektroenergijas raZoSanas iekartam, kas
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nodro$ina elektroenergiju uznémumiem vai kopienai; lielas jaudas elektrostacijam, kas
paredzétas ienakumu gisanai no elektroenergijas pardosanas. Sada pieeja varétu veicinat no
AER sarazotas elektroenergijas dalas palielinajumu dazados sektoros.

Mikrogeneratori

Administrativajas procediiras, kas saistitas ar mikrogeneratoru uzstadiSanu, starp valstim
konstatétas tikai nelielas atSkirtbas. Kopuma uzstadiSanas process ilgst no viena Iidz trim
ménesiem, kas liecina par salidzino$i vienkarSotu uzstadiSsanas un pieslégsanas tiklam kartibu.
Salidzino$a analize rada, ka Lietuva ir vislabvéligakie administrativie nosacTjumi — gan lielaka
atlauta mikrogeneratoru jauda Baltijas valstis, gan arT tas, ka nav telpiskas planosanas
ierobezojumu un nav nepiecieS$ama buvatlauja. Baltijas valstis ka& mikrogeneratori tiek
klasificetas iekartas ar mazaku jaudu neka Ziemelvalstis. Nemot ve€ra pieaugosas
elektroenergijas cenas, $adi jaudas ierobezojumi majsaimniecibu mikrogeneratoriem var bit
nepietiekami, lai segtu patérinu. Tade] tiek rekomend@ts parskatit Baltijas valstu tiesibu aktus
un noteikt lielaku jaudas slieksni mikrogeneratoriem.

Sadales tiklu operatoru publicéta informacija par prasibam mikrogeneratoru pieslégSanai
elektrottklam un procesu apraksti tika noverteti ka izsmelosi un lietderigi. Tomer tika
konstatéts, ka gandriz visas petjjuma ieklautajas valstis vispariga informacija par VES un SES
mikrogeneratoru uzstadiSanu ir nepilniga. Vadlinijas mikrogeneratoru vai maza méroga VES
un SES uzstadiSanai (katrai tehnologijai atseviski) ar paskaidrojosu informaciju par procesa
soliem un obligatajam prasibam uzlabotu parredzamibu un, iesp&jams, paatrinatu procesu.

Vidéja un liela méroga sauszemes VES un SES

Direktiva (ES) 2018/2001 par no atjaunojamajiem energoresursiem iegiitas energijas
izmanto8anas veicinasanu [21] 16. panta 1. punkta ierosinats, ka dalibvalstis izveido vienu vai
vairakus kontaktpunktus, kur AER projektu Istenotaji var vienuviet sanemt nepiecieSamas
konsultacijas un atlaujas. Ka labas prakses piemérs tika identificétas Zviedrija un Norvegija
izveidotas energétikas agentliras, kas uztur detalizétu informaciju par AER tehnologijam,
uzstadiSanas administrativo procesu un normativo reguléjumu. Gan veikta literatiiras analize,
gan petijums sniedza apstiprinajumu, ka vienota kontaktpunkta esamiba paatrina AER projektu
ievieSanu, lidz ar to butu lietderigi Sadu pieeju Istenot arl Baltijas valstis, izveidojot
kontaktpunktus valstu energétikas agenttras vai paSvaldibas. Baltijas valstis tika konstat&ta
licla sabiedribas pretestiba pret AER tehnologiju uzstadisanu, kas, iesp&jams, saistama ar
zinasanu trikumu un stereotipiem par SES un VES. Energétikas agentiras lidz ar to varétu bt
Baltijas valstu organizacijas, kas ar parredzamas un uzticamas informacijas sniegSanu veicina
uzticibu saules un véja energijai.

Pagvaldibas ir atbildigas par to, lai VES vai SES projekti atbilstu telpiskajam planojumam,
izsniegtu buvatlaujas un piedalitos IVN procesa, kas veido nozimigu dalu no projektu
stenoSanas soliem. Tomér Baltijas valstTs paSvaldibu un citu parvaldes iestazu ttmekla vietn&s
biezi trikst skaidrojoSas informacijas par §im procediram. Tapéc butu lietderigi sekot
Zviedrijas un Norvégijas pieméram, publicgjot izsmelosaku un saprotamaku informaciju par
administrativajam prasibam AER tehnologiju uzstadisanai.
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Informacijas apkoposana par biivatlauju izsniegSanas nosacjjumiem un to pieprasisanas
nepiecieSamibas bija viena no sarezgitakajam administrativa procesa dalam visas pétitajas
valstis, iznemot Zviedriju. Lai atvieglotu ar biivniecibas procesu saistitas procediras, biitu
lietderigi normativajos aktos skaidri izcelt prasibas, kas piemérojamas AER tehnologiju
uzstadiSanai ($aja gadijuma SES un VES), padarot regulgjumu saprotamaku un vienmérigak
piemerojamu.

Petfjuma veikSanai tika analizéts liels skaits dokumentu vairakas valodas (latviesu,
lietuvie$u, igaunu, somu, zviedru un norvégu valoda). Process bija ipa$i sarezgits Baltijas
valstim, kur gandriz visas procediiru shémas bija jaizstrada no nulles, ka primaraja avota
balstoties normativajos dokumentos. Tas radfja risku par interpretacijas precizitati, Ipasi
biivatlauju sanemsanas procediiras SES un VES uzstadiSanai. P&tTjumu ierobezoja ar atskirigie
telpiskas planosanas noteikumi pasvaldibu Itmeni, tap&c rezultati tika visparinati valsts, nevis
pasvaldibu Itmeni. V&l viens ierobezojums ir pétijuma laika posms — tas tika veikts 2021. gada,
pirms Krievijas pilna méroga iebrukuma Ukraina 2022. gada februari. P&c $1 notikuma strauji
picauga fosila kurinama cenas, kas pétfjuma icklautajas valstls aktualiz€ja izmainu
nepiecieSamibu normativaja reguléjuma, lai vienkarSotu prasibas SES un VES uzstadiSanai.

Pé&tijuma laika izstradata metodologija, lai gan laikietilpiga, sniedza bitisku pienesumu, jo
lava strukturéti izprast AER projektu administrativo virzibu un identificét konkr&tus posmus,
kuros projektu attistiba paléninas. Kvantitativie rezultati papildinaja kvalitativo analizi, jo
TOPSIS metode lava skaitliski salidzinat administrativo prasibu ietekmi uz AER projektu
isteno$anu. Zinatniskaja konteksta tas papildina Iidz §im maz pétitus AER projektu ievieSanas
aspektus, savukart praktiskaja [imeni nodrosina parskatamu informaciju par administrativajiem
soliem, nepiecieSamajam atlaujam un normativo reguléjumu pétfjuma ieklautajas valstis.
Iegttie rezultati stiprina promocijas darba hipotezi, apliecinot, ka tikai politikas saskanotibas
izvert€jums nav pietickams — nepiecieSama arT padzilinata $kér§lu un nepilnibu analize, lai
nodrosinatu efektivaku AER ievieSanu.

3.2.2. Latvijas meZa sektora stratégiskas attistibas veicino$o un kavéjoso faktoru
identificésana

Nakamaja posma (8. publikacija) uzmaniba tika pievérsta kavéjo$o un veicinoSo faktoru
identific€Sanai ar merki izstradat pieradijumos balstitus nakotnes attistibas scenarijus, tadejadi
stiprinot politikas veidosanu un lémumu pienemsanu. Izstradatas metodologijas pirmais solis
bija seSu zinaSanas balstitas bioekonomikas attistibai nozimigu sist€mas elementu analize, kam
sekoja veicino$o un kavéjoso faktoru izvertéjums katra no tiem. MeZa bioekonomikas attistibas
iesp&ju izvertéSanai tika izveidota piecu ekspertu grupa, lai identificEtu un prioritiz&tu
inovativus biologiskas izcelsmes produktus ar augstu pievienoto vértibu.

Pirmaja grupas model€Sanas sesija eksperti tika iepazistinati ar Latvijas meza nozares
sisttmas elementiem un sagatavoja tai SVID matricu. Turpmakajas modeléSanas sesijas
eksperti identificgja tris koksnes niSas produktus un izstradaja tiem SVID matricas. Tika
identific@ti pieci faktori no katras SVID matricas dalas, kas vargtu butiskak ietekmet produktu
attistibu un virzibu. P&c tam Sie pieci faktori tika sarindoti, izmantojot AHP metodi. legttie
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rezultati tika ievaditi katram produktam sastadita TOWS matrica un identificétas iespgjamas
mijiedarbibas, nepiecieSamas darbibas katra niSas produkta attisti§anai un jaunu tirgus iesp&ju
atverSanai, ka ar1 iezZiméti ilgtermina risinajumi meZa nozares un bioekonomikas attistibai
kopuma. 3.7. attéls ilustré ekspertu grupas darba strukturéSanas metodologiju un kalpo ka
vizuals parskats par analitisko procesa secibu, kura balstas turpmak rezultativaja sadala

apspriestie secinajumi.

3 nias produkti: dabisks
termoiepakojums;
tekstilikiedras no

koksnes; kokskaidu
platnes

SVID matricas
sastadisana 1
Latvijas meza
nozarei

Sls'temas elementi; 3 koksnes vai SVID matrica un AHP

Meza nozares SVID nekoksnes produktu tode bitiskak

matrica identificeSana mmetode butiskako.
faktoru noteikanai

SVID matrica
dabiskam
termoiepakojumam

Grupas modelé$anas metode

SVID matrica
tekstilikiedram no
koksnes

SVID matrica un AHP
metode bitiskako
faktoru noteik $anai

SVID matrica
kokskaidu platném

Pieci strategiski

pasakumi katra

produkta atfistibas
veicinasanai

SVID matrica un AHP
metode biitiskako faktoru
TOWS matrica ar noteik$anai
faktoru savstarpgju

mijiedarbibu

3.7. att. Ekspertu grupas darba soli (metodologiskais parskats).

Tekstilskiedras no koksnes razotnes izveidei un tehnologijas ievie$anai, tostarp p&tniecibai,
nepiecieSams finansials atbalsts un valsts garantijas, lai vismaz pilotprojekta izveidei mazinatu
administrativo slogu. Valsts apnemsanas sasniegt Eiropas zalaja kursa noteiktos mérkus, ka ar1
apnemsanas pakapeniski aizstat neilgtsp&jigus tekstilizstradajumus un Skiedru no fosilajiem
resursiem ievérojami veicinatu investiciju piesaisti. Lai veicinatu inovacijas un tekstilSkiedras
no koksnes licencésanu, butu janostiprina sadarbibas mehanismi starp pé&tniecibas iestadém,
uzn€mumiem un investoriem. To varétu panakt, veicinot ar1 zinaSanu parnesi no citam valstim,
kuram ir pieredze razoSanas tehnologijas, uz Latviju. Eksperti noradija uz sabiedribas
informe@tibas trukumu par plasi izmantotu tekstilu ietekmi uz vidi un to dzives ciklu, ko vartu
mainit tikai ilgtermina, papildinot izglitibas saturu un veicot papildu izglitojoso darbu dazados
izglitibas limenos.

Eksperti secinaja, ka kokskaidu platnes ir tirgli eso$s un labi pazistams produkts, kura
ilgtsp&jibas un vides snieguma uzlaboSanai butu nepiecieSami papildu p&tfjumi un ieguldijumi
razoSanas tehnologijas. Ilgtsp€jigaku produktu raZoSanas sekméSanai nozimigi uzlabot
patérétaju informetibu, kas panakams ar informacijas kampanu palidzibu. Lai gan paterétaju
pieprastjums péc kokskaidu platném ar uzlabotam vides Ipasibam tiek uzskatits par izSkiroSo
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faktoru, bitiska ietekme biitu arT subsidiju pieskirSanai vai atbalsta mehanismiem razotajiem,
kuri veicina bioresursu izmanto$anu produktos ar augstaku pievienoto vertibu saskana ar
bioresursu vertibas piramidu.

Dabiska termoiepakojuma attisti$anai bitu jaizveido infrastruktiira sekundaro un terciaro
koksnes resursu savakSanai lauku apvidos. Zemas veértibas koksnes atlieku savakSanas
veicinasana nodro§inatu resursu pilnvertigaku izmantoSanu un vienlaikus veicinatu to
izmantoSanu jaunu produktu razoSana. Biitiska nozime biitu arT skaidrai valdibas apnémibai
sasniegt Eiropas zalaja kursa noteiktos merkus, tadgjadi dalgji vai pilniba aizstajot fosilos
resursus ar bioresursiem un to blakusproduktiem, papildinot $o procesu ar mérktiecigu
finansialu atbalstu uznemumiem biologiskas izcelsmes produktu attistibai un komercializacijai.
Dabiska termoiepakojuma popularizé$ana svariga nozime biitu art sabiedribas, uzneémumu un
to parstavju apvienibu informesanai par kaskades principa ievéroSanu resursu ieguves un
parstrades procesa.

Identificétas strategiskas darbibas

Latvijas bioekonomika saskaras ar vairakiem izaicinajumiem, tostarp stimulu trikumu
augstakas pievienotas vertibas produktu un inovaciju radiSanai, birokratisko sarezgitibu un
nepietickamu finans€jumu. Viens no ekspertu piedavatajiem risingjumiem ir valsts
pamatnostadnu izstrade uzpe@mumiem, lai veicinatu zemas kvalitates koksnes izmantoSanu
augstakas pievienotas vértibas produktiem. Ss pamatnostadnes iesp&jams izstradat, balstoties
Eiropas Komisijas izstradataja Atsauces dokumenta par labakajam pieejamajam metodém
(BREF). Lai $adam pamatnostadném butu praktiska nozime, butiski tas pielagot viet€jiem
apstakliem, nemot vera starptautisko pieredzi $aja joma.

Lai veicinatu pétniecibas un inovacijas iniciativas augstas pievienotas vertibas produktu
izstrade, butu jaievie$ Sim mérkim paredzEti finansu atbalsta mehanismi, pieméram, valsts
dotacijas, subsidijas un p&tniecibas projekti. Sadi instrumenti palidz&tu parvarét batiskako
finansialos $kerslus, tostarp, nepietickamu pétniecibas, attistibas un inovaciju finansgjumu.
Vienlaikus ir svarigi sniegt skaidrus signalus par ilgtermina plano$anu un apnemsanos ieverot
Eiropas zala kursa un Eiropas bioekonomikas stratégijas meérkus, tadéjadi praksé veicinot
aprites bioekonomiku un ilgtsp&jigus risinajumu ievieSanu.

Zinasanu intensivas bioekonomikas attistibai nepiecieSams specigs izglitibas un zinatnes
pamats, tacu Latvijas zinatnes un izglitibas finans&jums joprojam raksturojams ka ierobezots
un nepietickami prognoz€jams. Lai nodroSinatu p€tniecibas nepartrauktibu un stiprinatu
pétniecibas un attistibas kapacitati, biitiski mazinat finans€juma ciklisko raksturu un nodro§inat
stabilu, prognoz€jamu un pietickamu resursu pieejamibu. Dala Latvijas bioekonomikas
uznémumu vajas vietas ir saistitas ar tehnologiju energoietilpibu, ka arT zemu energijas un
resursu izmantoSanas efektivitati. Vides un energijas parvaldibas sistému ievie$ana var sniegt
nozimigu ieguldfjumu uznémumu konkurétsp&jas paaugstinasana, ka art sekmét efektivitati un
inovaciju kulttiras nostiprinasanos.

Bitisks faktors ir sabiedribas informétibas veicinasanai un informacijas pliismai par
bioekonomiku un ilgtsp&jigu produktu izveli. Tas ietver pasakumus pret “zalmaldinasanu” un
nepiecieSamibu mudinat uznpémumus sertificét savus inovativos un ilgtsp&jigos produktus.
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Jaorganiz€ seminari un apmacibas nozares uzpémumiem par koksnes un koksnes atlicku
izmantoSanas iesp&am produktos ar augstaku pievienoto vertibu biivnieciba un saskana ar
aprites bioekonomiku. Bioekonomikas popularizé$anas koncepcija japapildina ar sabiedribai
saprotamu skaidrojumu par bioresursu efektivu izmantoSanu un taupibu, klimatneitralitates
nozimi un tas sasniegSanas iesp&jam, AER izmantoSanu.

3.1.3. nodala aprakstitais petfjums paradija, ka Latvijas politikas planoSanas dokumentos
ES bioekonomikas mérki kopuma ir implementéti augsta Iimen1. Tomer, atseviski apliikojot
meza nozari, atklajas vairakas nepilnibas. PEtfjuma veikSanas bridi (2022. gada) nebija pieejami
atjauninati meZu nozares stratégiskie dokumenti — nebija izstradatas Mezu un saistito nozaru
attistibas pamatnostadnes laika posmam pe&c 2020. gada, valsts Mezu politika p&dgjo reizi
atjauninata 1998. gada. L1idz ar to dokumentos triika ilgtermina mérku, kas radfja neskaidribas
par nozares attistibas virzienu un saskanotibu ar Eiropas zalo kursu un jauno ES MeZu stratégiju
lidz 2030. gadam.

Grupas modelesanas rezultati liela méra sakrita ar identific€tajiem nozari kavéjosiem un
veicino§iem faktoriem, liecinot par biitisku savstarp&jo mijiedarbibu. Tad&jadi izstradata pieeja
lava gan formulét produktu attistibas stratégijas, gan atkartoti noradija nozares
pamatproblémas, kas ietekm& meza nozares transformacijas iesp&jas. Pieméram, apsverot
bioekonomikas attistibas virzienus, kritiskais faktors nav tikai konkr&tas produktu grupas
attistibas iesp€jas, bet gan izejvielu pieejamibas nodrosinajums, stabils normativais reguléjums,
ka arT finans€juma pieejamiba inovaciju attistibai un komercializacijai.

Izstradata metodika ir piem€rojama un noderiga politikas veidotajiem, priekSizpétes
strukturéSanai un ieintereséto puSu iesaistei strat€giju izstradé. PriekSizpétes strukturéSana
seSos sistémas elementos sniedz visaptvero$aku skatfjumu uz nozares attistibu ietekméjosiem
faktoriem. Sie rezultati ne tikai palidz identificét trikumus politikas planogana, bet arT stiprina
secinajumus, kas definéti péc politikas saskanotibas novertéjuma, ka nepiecieSama padzilinata
analize, lai atklatu attisttbu kav€josas barjeras un nepilnibas. Taja pasa laika skerslu
identificéSana nav vertejama ka kritika politiskajai sist€émai, bet gan ka optimizacijas iesp&ju
apzinaSana sekmigai nakotnes attistibai.

3.3. Politikas ievieSanas dimensijas. Ilgtsp€jigi risinajumi, resursu
efektivitate un komunikacija

Padzilinata analize tika veikta tris politikas ievieSsanas dimensijas, lai identificétu
ilgtsp&jigus risinajumus un veicinatu resursu efektivaku izmantoSanu sektoru griezuma, ka ar1
novertetu komunikacijas nozimi Eiropas zala kursa meérku sasniegSana. Analize balstijas
literatiiras un dokumentu analizé, MCDA un empiriskas datu vakSanas un novertgjuma pieejas.

3.3.1. Politikas meérku atspogulojums infrastruktiira un institucijas

Energijas patérina analize (5. publikacija) atklaja esoSo energoefektivitates limeni PIKC un
noradija jomas, kurds ir potencials veikt uzlabojumus. Energoefektivitates novertejums tika
veikts, apvienojot apsekojumus, aptaujas un paterina datu analizi. Turklat, nemot véra izglitibas
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iestazu ierobezoto budzetu, tika optimiz&ti energoefektivitates un ilgtsp&jibas pasakumi, lai
izveletos efektivakos. Aprékinats kopé&jais primaras energijas patérina (gan atjaunojamas, gan
neatjaunojamas energijas) un gada SEG emisiju samazinajums, kas varétu tikt panakts, istenojot
noteiktos pasakumus. Sos raditdjus apvienojot ar aptaujas rezultatiem, tika izveidots
vienkarsots saliktais raditajs, lai noteiktu PIKC, kuros pasakumi jaisteno ar augstaku prioritati.

Objektu apsekojumi un aptauju rezultati paradija, ka lielaka dala izglitibas iestazu saskaras
ar lidzigam problémam. Apsekojumu laika tika identificétas iesp&jas veikt renovaciju un
uzlabojumus, un, nemot véra katras iestades vajadzibas un specifiku, tika izveleti atbilstosi
pasakumi.

Katra izglitibas iestadé ir darbinieks, kas atbild par energétikas sisttmam un
inZeniertehniskajam komunikacijam. Apmekl&jumu laika tika novérots, ka So darbinieku
zina$anu [imenis par energijas taupibu, dazadu sist€ému darbibu un regulésanu ir atskirigs. Ar1
motivacija taupit energiju Siem darbiniekiem ir atSkiriga. Kompetenta energoparvaldnieku
iecelSana lauj sasniegt ievérojamu energijas ietaupijumu, vienlaikus nosakot atbildigos par
energétikas sistému uzturé$anu un energijas taupibas pasakumu IstenoSanu. Taja pa$a laika
energoparvaldnieka funkciju definéSana un istenosana prasa atticksmes un parvaldibas procesu
mainu iestades ieksSieng. Patlaban izglitibas iestazu tehniskie darbinieki galvenokart atbild par
iekartu netraucétu darbibu, nevis energoefektivitates uzlabosanu. Ja iesp&jams, biitu jaievies
motivacijas sistéma, kas balstitos panakta energijas ietaupijuma sasaistiSana ar atalgojumu.

Tikai dazos no apsekotajiem PIKC ir uzstaditas €ku vadibas sist€mas, kas lauj iegiit
energijas patérina datus, tos analizét un veikt pasakumus energijas patérina samazina$anai.
Lielakaja dala izglitibas iestazu radiatori ir tikai dalgji aprikoti ar termoregulatoriem. Dazas
izglitibas iestades ir nepiecieSams aizstat vecas siltumapgades apakSstacijas ar jaunam, lai
nodro§inatu automatisku siltumapgades regulésanu. Eku vadibas sistémas var nodroSinat
butisku energijas patérina samazinajumu un kontroli par patérinu. Vienlaikus tas ir instruments,
kas atvieglo energijas parvaldnieka ikdienu, jo daudzas funkcijas tick veiktas automatiski un
manualam darbam nepiecieSamo darba stundu skaits tadgjadi tiek ievérojami samazinats.
Lielakaja dala PIKC ir veikta tikai dalgja pareja no tradicionalajam spuldzém uz LED
apgaismojumu. Lidz ar to ir nepiecieSams nomainit neefektivas spuldzes, ka ari veikt gaismas
sensoru uzstadiSanu, kas ir viens no vienkarSakajiem un efektivakajiem veicamajiem
pasakumiem. Saules energijas tehnologijas ir uzstaditas vairakos PIKC, bet tikai viena iestade
tas izmanto energijas razoSanai. Tapéc visas izglitibas iestades, kur to lauj €ku jumta
konstrukcijas, bitu jauzstada saules paneli, lai segtu dalu no kas elektroenergijas patérina.

Dazos PIKC ir dalgji ieviesta vides politika vai tas elementi, bet vairuma izglitibas iestazu
ta nav ieviesta. NepiecieSams izstradat vides politiku un tas IstenoSanas planu, kas nosaka, ka
izglitibas iestade tiek istenoti dazadi pasakumi, kas saistiti ar vides aspektiem, samazinot to
kopgjo ietekmi uz vidi. Vides politikas esamiba izglitojamajiem, darbiniekiem un sabiedribai
apliecina, ka ta ir videi draudziga iestade, kas saprot un demonstr€ savu atbildibu par ietekmes
uz vidi samazinasanu, vienlaikus funkcionalas vides politikas ievieSana samazinatu energijas
patérinu.

Tika aprékinats primaras energijas ietaupijums uz nepiecie§amajam investicijam dazadiem
PIKC. Obligatie energoefektivitates pasakumi nodroSinaja lielaku energijas ietaupijumu uz
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kapitalieguldijumu, pateicoties uzlabotai energijas parvaldibai, kas neprasa lielu finansialu
atbalstu. Papildu pasakumiem biitu nepieciesams lielaks finansials ieguldijums, lai sasniegtu
tadu pasu energijas ietaupijumu, kads ir obligatajiem pasakumiem. DaZas €kas energijas
ietaupTjums ir pat negativs, jo ir nepiecieSams uzstadit mehanisko ventilacijas sistému un ta
prasa papildu energijas patérinu, tadu vienlaikus uzlabo gaisa kvalitati telpas. Emisiju
samazindgjumu var panakt, samazinot energijas patéripu un uzstadot AER tehnologijas.
Atseviskos gadfjumos aprékinatas CO, samazinaSanas izmaksas ir negativas, kas nozimé, ka
konkrétie pasakumi neuzrada emisiju samazinajumu attieciba pret ieguldjjumiem vai pat
palielina CO; intensitati uz investiciju vienibu.

Obligatu un situacijai atbilsto$u pasakumu ievie$ana varétu ievérojami samazinat energijas
patérinu, primaras energijas patérinu un gada kop&jas emisijas. Tika aprékinats, ka energijas
patérin$ PIKC p&c pasakumu ievieSanas samazinatos par 9,7 GWh/gada, kas ir 25 % no kopgja
energijas patérina; primaras energijas patérin$ samazinatos par 21,5 GWh/gada, kas ir 39 % no
sakotngja primaras energijas patérina, un ievérojami samazinatos ari gada kop€jas emisijas —
par 2,5 ktCO»/gada, kas ir 34 % no kopg&jam gada emisijam pirms pasakumu Istenosanas. SEG
emisiju samazindgjums PIKC gada batu 11-66 %, savukart primaras energijas patérina
samazinajums biitu 20-55 % robezas.

Izglitibas iestazu reitings

Salikto raditaju rezultati redzami 3.8. att€la, tie noraditi procentos. PIKC Nr. 20 ieguva
augstako rezultatu — 95 %. Savukart PIKC Nr. 7 ieguva zemako rezultatu — 8 %. Izglitibas
iestades ar augstako punktu skaitu ne tikai ieguva labus rezultatus aptauja, bet jau pirms
petijuma bija ieviesusas dazadus energoefektivitates pasakumus un izmantoja AER, butiskakie
ieguvumi tiktu panakti, Istenojot obligatos pasakumus. PIKC ar vid€jo un zemako punktu skaitu
jaisteno individuali piem@rotie papildu pasakumi. Papildu pasakumu isteno$ana saistama ar
zemaku novertéjumu, jo to ieguldijums primaras energijas patérina un emisiju samazinajuma ir
mazaks neka obligato pasakumu gadfjuma. PIKC ar zemako novert&jumu nav uzstadijusas vai
uzlabojusas savas mehaniskas ventilacijas sistémas, un ta rezultata primaras energijas patering
un emisiju samazinajums ir mazaks neka samazinajums, kas panakts ar citiem pasakumiem.

ST pétijuma posma mérkis bija izpétit risindjumus, ka palielinat Latvijas profesionalas
izglitibas sistémas ilgtsp&ju, veicot visaptveroSu potencialo energoefektivitates un ilgtsp&jas
pasakumu novert&jumu. Pasakumu efektivitate tika kvantificeta, izmantojot vienkarSotu salikto
raditaju, kas ir vertigs instruments izglitibas iestazu energoefektivitates un vides pasakumu
novertesanai un salidzinasanai. Rezultati liecina, ka finansialie stimuli obligato un izvéles
pasakumu TstenoSanai biitu meérktiecigi japieskir PIKC ar augstakiem rezultatiem, tadejadi
nodroSinot resursu efektivu izlietojumu. Obligatie pasakumi nodroSina butisku primaras
energijas patérina samazinajumu, savukart papildu pasakumi var kalpot ka papildindjums, tacu
to finansiala efektivitate ir zemaka, salidzinot ar obligatajiem pasakumiem. Demonstréjuma
projekti pielagoti konkréto PIKC vajadzibam un var atskirties no projektiem, kas Istenoti citos
PIKC, atkariba no klimata, pieejamajiem resursiem un macibu vides.
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3.8. att. PIKC reitings, pamatojoties uz ilgtsp&jas kriterijiem.

leglitie rezultati apstiprina, ka politiskas saskanotibas un skérslu identificéSana politikas
planosanas optimizacijai japapildina ar politikas ieceru Tsteno$anas novertgjumu institucionala
un sektoru Itment. Tas lauj atklat kavéklus augstaka liment noteikto mérku ievieSanai prakse un
defin€t nepiecieSamos pasakumus to noversanai.

3.3.2. Resursu efektivitate prakse — ilgtspejigi raZzoSanas modeli

Saja pétijuma posma (6. publikacija) uzmaniba tika pievérsta tam akvakultiiras sistémam
un tehnologiskajiem risinajumiem, kas zinatniskaja literatiira visbiezak ming&ti ka savietojami
ar ilgtspgjigu intensifikaciju un norada potencialos attistibas virzienus, ko biitu iesp&jams
pielagot regionaliem vai lokaliem apstakliem. Nemot véra to, ka ES akvakultfiras nozare attistas
lenak neka citur pasaulg, politikas dokumentos biezi uzsverta inovaciju nepiecieSamiba, tacu
nenoradot konkrétas tehnologijas vai sistémas. Tika veikta zinatniskas literatliras analize, lai
identificEtu praks€ jau ieviestus risinajumus, ko ES un Latvija var€tu adaptét. Aprakstitas
sistémas atspogulo galvenos literatiira identificgtos tidens organismu audzg$anas tehnologiskos
virzienus un risinajumus, kas veicina resursu efektivitati un pec iesp&jas samazina vai ierobezo

akvakulttiru negativo ietekmi uz vidi.

Ilgtspéjigu raZosanas modelu spektrs akvakultiiras

Monokultiiras ir raksturigas intensivam recirkulacijas akvakultiiras sisttmam, kuras augsta
blivuma audzg augstvertigas zivis un vézveidigos. Monokultiiru akvakultiira balstas linearas
ekonomikas koncepta un ir mazak izturiga pret patogéniem un virusiem. Polikultiira ir divu vai
vairaku sugu audz&sana viena fikséta platiba, savstarp€ji kombingjot augus un dzivniekus, zivis
vai augus, pat Gidens un sauszemes sugas. Vairaku tdens organismu audz€Sana vienlaikus
sniedz tadas prieksrocibas ka papildu resursu efektivitate un ekonomiskie ieguvumi no visam
audzetajam un pardotajam sugam, ka arT tiek uzlabota tidens kvalitate.

Integréta daudzlimenu akvakultira (/MTA) ir sena un vienlaikus jauna koncepcija, kas
balstas principa, ka viena akvakultiiras sisteéma (diki, tvertn€ vai sprosta) audzg vairak neka
vienu sugu. IMTA uzdevums ir izveidot lidzsvarotu fidens organismu sistému. Veiktie p&tfjumi
liecina par IMTA pozitivo ietekmi visas trTs ilgtsp€&jas dimensijas — vides, ekonomikas un
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socialaja joma. Turklat /MTA sisteémas darbojas saskana ar aprites ekonomikas principiem,
uzlabojot ne tikai resursu efektivitati, bet arT energoefektivitati, un samazinot piesarnojuma
risku. Viens no trilkumiem ir augstas sakotngjas un ekspluatacijas izmaksas.

Akvaponiku var definét ka darzenu audz&$anu bezaugsnes baribas $kiduma, méslojot augus
ar baribas vielam no akvakultiiras tvertnu notekiideniem. Akvaponikas sistému prieksrocibas
ietver baribas vielu uzsiikS§anu augos un uzlabotu @idens kvalitati, kas tiek atgriezts zivju
tvertnés. Akvaponikas sistémam ir liclakas kapitala un ekspluatacijas izmaksas, energijas
patérin$ un SEG emisijas neka diku un baru kultiram. Tomér akvaponikai var biit potencials
valstis ar ierobezotiem saldlidens resursiem vai ka nisas produktiem.

Bioflokas akvakultiira jeb bioflokas tehnologija ir kontroléta vides sistéma, kas apvieno
suspend@tu fitoplanktonu, heterotrofas bakterijas, alges, vien$anus, izkarnijumus un neap&sto
baribu, lai raZotu organisku zivju baribu. Bioflokam ir potencials kliit par vienu no akvakultiiras
celiem uz ilgtsp&jigu nakotni deél: (a) minimala vai nekada aréa Udens apmaina;
(b) nepieciesams mazak baribas, kas samazina izmaksas par 30 %; (c) mikroorganismi uzlabo
udens attiriSanu; (d) uzlabota aug8ana, produktivitate un imunitate; (¢) dazas bakt@riju sugas ir
noderigas atmosferas CO; sekvestracija. Negativais aspekts ir augstds buvniecibas un
ekspluatacijas izmaksas.

Diku un tvertnu sistemas produktivitatei un ilgtspejai

Diku ekosistému regeneracijas sp&ja nav neierobezota, un §1 pasregeneracijas robeza sakrit
ar aeréto akvakulttras diku intensifikacijas augs€jo robezu. Dika iek$€jo atkritumu izvadisanas
spéju var palielinat, izmantojot bioflokas, parprojektgjot diki un izmantojot tehnologijas. Udens
apmaina palielina idens patérinu, noteces risku un infekcijas slimibu izplatibu, ka ar1 parnes
atkritumu apstrades ekologisko slogu no dika uz citiem tdens objektiem. Apkopojums par
biezak sastopamajam tradicionalajam un inZeniertehniski sarezgitakam sauszemes
akvakulturas sist€mam sniegts 3.9. att€la un detalizeti aprakstits 6. publikacija.

Tradicionalas diku akvakultiiras sistémas

! !

v :
< Udens baseinu diki > < Uzbéruma diki > < Izraktie diki >

Sadalo$as akvakultiras sistémas

v

I
< Sadalitie diki > ( Diku iidenscelu sistémas >

3.9. att. Sauszemes akvakultiiras sistémas (saldidens un salstidens).

Tehnologiskie risinajumi — aeracija
Lai uzturétu zivim piemé&rotus apstaklus, iz§kidusa skabekla koncentracijai tident siltidens
zivim jablt vismaz 5 mg/l, aukstidens zivim — vismaz 6 mg/1 [37]-[39]. Aeratori ir ierices, kas,
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mehaniski cirkulgjot, ievada tident skabekli, uzlabojot tidens kvalitati, baribas vielu pieejamibu
un zivju veselibu. Aeratora izvéle ir atkariga no audz&tajam sugam, dika geometrijas, idens
attrisanas un ekonomiskiem apsvérumiem, pieméram, uzstadiSanas, uzturé$anas un energijas
izmaksam. Energoefektivaka aeratoru izmantoSana samazina izmaksas, ietaupa energiju un
samazina emisijas. Akvakultiira papildus dabiskajai aeracijai ir tris galvenie aeratoru veidi:
(1) Slakatu aeratori; (2) aeratori, kas izlaiz gaisa burbulus @ideni jeb burbulojosa aeracija;
(3) gravitacijas aeratori. Ir izstradatas automatiskas aeratoru vadibas sist€mas, kas aktivizé un
deaktivizé aeratorus, reag€jot uz signaliem no iz8kidusa skabekla monitoringa zondes, kas
novietota izveleta vieta dikT.

Energija no AER un augstas tehnologijas

Akvakulttra saskaras ar ilgtsp&jibas SkerSliem, jo nespgj atteikties no fosila kurinama ka
primara energijas avota. Ideali batu, ja akvakultiras sisteémas visos razo$anas posmos
samazinatu fosilas energijas izmanto$anu un to aizstatu ar AER, jo tiem ir zemas ekspluatacijas
izmaksas, ilgs dzives cikls, tas savas darbibas laika nerada SEG emisijas un vides piesarnojumu.
Saules energijas izmantoSana akvakult@ira turpina attistities, un ta nodroSina energijas razo$anu,
aeratoru, barotavu, siiknu un tidens sildiSanas sistému darbinasanu. Vél viens iemesls AER un
akvakulttiras sistému integracijai ir fidens virsmas izmantoSanas palielinaSana, kas lauj zemi
izmantot citiem mérkiem, pieméram, lauksaimniecibai. Akvakultiiras sistémas, kas apvienotas
ar saules fotoelementu paneliem (PV) tiek dévetas par floatovoltaics, kas pazistamas ar1 ka
aquavoltaics vai AquaPV. Uz tdens virsmas uzstaditas PV sist€émas sniedz tieSu praktisku
labumu, samazinot Gidens zudumu, kas radies iztvaikoSanas rezultata, par 70-85 % [40], [41]
un var samazinat algu augSanas atrumu.

Labakas parvaldibas prakses

Ilgtsp&jiba ir arvien pieaugosa probléma, kas veicina inovativu labaku parvaldibas praksu
(LPP) ievieSanu vides, ekonomikas un sabiedribas laba. LPP akvakultfira nozime, ka tidens
organismi tiek audzeti saskana ar dazadu valdibas un nevalstisko organizaciju noteiktiem
standartiem, kuru mérkis ir samazinat ietekmi uz vidi, mazinat kaitgjumu vietéjam kopienam,
ka ari kontrolét un uzlabot dzivnieku labturibu. Eiropas Komisijas pienemtas Stratégiskas
pamatnostadnes ilgtsp&jigakai un konkurdtspejigakai ES akvakultiirai laikposmam no 2021.
lidz 2030. gadam ir vizija nakotnei un mudind3jums izmantot LPP ilgtsp&jigai attistibai
dalibvalstu limeni. JavienkarSo licencéSanas procediiras, japievér§ uzmaniba dzivnieku
labturibai, klimata parmainu ietekmes mazinaSanai un pielagosanas tam, ka arl plasakam
sabiedribas atbalstam, integr&jot akvakultiiru vietgjas kopienas. Ilgtsp&jigas akvakultiiras
sertifikacijas shemas (arT ekosertifikacijas sheémas) verstas uz to, lai akvakultiiras uzn€mumi
ievéro noteiktu raditaju kopumu. Sertifikacija biitu jaapvieno ar ekosistému pieejas principiem
akvakulttra, lai uzlabotu socialo un vides ilgtspgjibu dazados Iimenos.

Izsekojamiba un parredzamiba
Aizvien pieaug bazas par &tikas jautajumiem, kas saistiti ar tidens organismu izmantoSanu
partikas razoSana un izplatiSana iesaistito personu labklajibu, razoSanas sistému vides
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ilgtsp&jibu, genétiski modificétu baribas vai zivju izmantoSanu un dzivnieku labturibu.
Produktu izsekojamiba piegades k&des ir loti svariga, lai nodroSinatu to, ka piesarnoti produkti
vai produkti ar augstu piesarnojuma risku, tostarp neatbilstigi produkti, netiek saukti par
produktiem bez $ada riska. Tapec ir loti svarigi zinat, kur (izsekojamiba) un ka (parredzamiba)
partika ir razota, un varét uzticties razotdja sniegtajai informacijai. Izsekojamiba un
parredzamiba ir butiska, lai pieraditu atbildibu un tiekSanos uz IAM sasniegSanu. Nakotng
svarigi nodro§inat, ka akvakultliras nozare virza ilgtspgjibas ideju, nevis gaida, ka paterétaji to
regul€s ar savu pieprasijumu. Ar valsts parvaldes un normativo sisttmu palidzibu ir iesp&jams
dot nozarei papildu impulsu virziba uz ilgtsp&jigakam audzg€Sanas un parstrades metodém.

Ekosistemu pieeja akvakultiirai

Ekosisteému pieeja akvakulttrai (EAA4) uzsver akvakultiiras integraciju plasaka ekologiska
un socialaja konteksta, nodroSinot, ka razoSanas intensifikacija neparsniedz ekosistému
nestsp&ju. EAA pamata ir cieSa sasaiste starp zinatni, politiku un parvaldibu, kas lauj izstradat
ilgtsp&jigas akvakultiiras prakses un nodrosinat to atbilstibu valsts attistibas stratégijam. Butisks
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instruments S$aja procesa ir principa “piesarnotajs maksa” konsekventa piemé&roSana, kas
veicina resursu efektivitati un ierobezo vides slodzi. Ilgtsp&jigakas akvakultiiras sist€émas
iesp&jams panakt ar pardomatu audz&Sanas vietu izveli, LPP un tehnologiskajiem risinajumiem,
kas samazina energijas patérinu un piesarnojumu, lai tas neparsniegtu ekosistemu nestsp&ju.
EAA ietvara perspektivs risinajums varétu biit ekosertifikacijas shému ieviesana, novertgjot
saimniecibu ietekmi uz ekosistémam un veicinot tirgus pieprasijumu péc ilgtsp&jigi raZotas
produkcijas.

Akvakultiiras sisteémas nepiecieSams ieviest energoefektivitates pasakumus, it seviski
energoietilpigas RAS. Uzlabot aeracijas sist€émas, balstoties nevis empiriska praksg, bet
precizos efektivitates raditajos. Turpmaku progresu var nodrosinat sadarbiba starp p&tniecibas
institicijam un uzpémumiem, veicinot inovativu tehnologiju parnesi (lo7, sensori, MI
risinajumi). Ilgtsp&jigas akvakultiiras attistibai nepiecieSama ar1 cilveékkapitala stiprinasana —
specializ€tas apmacibas akvakultiras un akvakultiiras inZenierijas joma joprojam pieejamas
tikai dazas ES valstis.

3.3.3. Komunikacijas un lidzdalibas nozime

TOPSIS novertgjuma rezultati (7. publikacija) par seSiem zivsaimniecibas un akvakultiiras
produktiem, kas analiz&ti p&c noteiktiem ilgtsp&jibas kriterijiem, redzami 3.10. attéla. Analizé
izmantotie kritériju svari tika noteikti, aptaujajot 28 nozares ekspertus, kuri novértéja katra
kriterija relativo nozimigumu piecu punktu skala (ar apgriezto skalu kriterijam “Ietekme uz
biologisko daudzveidibu”), tadgjadi atspogulojot nozarei biitiskas prioritates.
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3.10. att. TOPSIS analizes rezultati.

Redzams, ka konservétas zivis ir vistuvak idealajam pozitivajam risindgjumam, sasniedzot
0,56, kas nozimé, ka saskana ar kriterijiem konservetas zivis var uzskatit par ilgtsp&jigako
produktu starp dotajam alternativam. Tomer jaatzimé, ka relativas tuvibas koeficientu veértibas
visam alternativam ir [idzigas. Zivju miltu un ellas veértiba atskiras no konservetajam zivim tikai
par 0,03, savukart spirulina ienem treSo vietu, atskiroties no konservétam zivim par 0,04.

Aptaujas rezultatu analize

Ilgtsp&jas merku sasniegSanai nepietiek ar produktu ilgtsp&jas pamatojumu, biitiska ir ar1
efektiva sabiedribas informéSana. Aptaujas rezultati paradija, ka lielaka dala respondentu
informaciju iegiist socialajos tiklos un dod prieksroku audiovizualam saturam. Vienlaikus tikai
3 % respondentu uzticamako informacijas sniedz&ju vidii mingja zinatniekus, kas liecina par
nepiecieSamibu parskatit lidz§in€jo komunikacijas pieeju un stiprinat p&tniecibas iestazu te€lu
ka uzticamiem zinaSanu avotiem. ST informacijas uztveres plaisa ir bitisks faktors ilgtspgjas
politiku ievieSana, jo sabiedribas atbalsts un uztic€Sanas ietekme gan politikas efektivitati, gan
reakciju uz jauniem regul&jumiem. Skaidrs un vienots vestijums dazados medijos, 1pasi vizuala
formata, var biit butisks instruments sabiedribas uzticibas un iesaistes veicinasanai ilgtsp&jas
jautajumos.

Komunikacija ar ieinterestajam pusém ir nozimiga politikas ievieSanas dimensija, kas
janem vera, izstradajot politikas un to Isteno$anas pasakumus. P&tfjuma posma par AER
administrativo SkérSlu noverSanu sabiedribas un paSvaldibu informétiba tika atzita par
nozimigu ietekm&joso faktoru (3.2.1. apaksnod.). Tika secinats arf tas, ka savlaicigas parrunas
starp AER projektu Tstenotdjiem un viet€jam kopienam var veicinat pozitivu iznakumu
velakajas oficialajas sabiedriskajas apspried@s. Lidziga atzina izskangja ar1 grupas modeléSanas
sesijas, kur sabiedribas informé&tibas ietekme tika uzsverta ka nozimigs faktors nisas produktu
virziSanai tirgii un ilgtsp&jigu izvélu veicinasanai (3.2.2. apaksnod.).
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SECINAJUMI

Promocijas darba meérkis tika sasniegts, izstradajot analitisku ietvaru klimata politikas
novertésanai un tas efektivitates paaugstinaSanai. Promocijas darba ietvars balstits trs secigos
ieviesanas dimensiju izvértéjuma. Sads ietvars lava ne tikai kvalitativi analizét politikas
procesus, bet arm balstit secinagjumus kvantitativos raditajos, piemeram, daudzkriteriju
novertgjumos, kas izgaismoja butiskas atSkiribas politikas planoSanas dokumentos, mérku
detalizacijas pakap€, pieméeroto instrumentu Iidzsvara un administrativo prasibu sarezgitiba, ka
ar1 politikas ievieSanas praktiskaja gataviba, tadgjadi nodroSinot strukturétu pieeju, ar kuras
palidzibu iesp&jams formulét secinajumus un rekomendacijas ilgtsp€jigai resursu parvaldibai
un politikas pilnveidei.

Horizontalas politikas saskanotibas novert&jums lava labak izprast analiz&to politikas jomu
strat€gisko virzibu un identificét to mérkus, savukart vertikalas saskanotibas izvert&jums deva
iesp&ju noteikt, vai dalibvalstu virziba atbilst Siem merkiem. Gadijuma izp&t€ par CRCF regulas
horizontalo saskanotibu tika identificeti astoni tematiskie bloki, kas ir savstarpgji papildino§i
un saskanigi, savukart potencialo vertikalas saskanotibas analizi ierobeZoja zema brieduma
pakape, kura pétfjuma laika atradas sertifikacijas satvars. Vienlaikus analize atklaja ari
iespejamos izaicinajumus CRCF regulas implementacijas fazg, ja netiks skaidri nodaliti KLP
un CRCF satvara finans€juma mehanismi ogleklsaistigas lauksaimniecibas praksém.
Dalibvalstu motivaciju $o praksu atbalstam var vajinat neskaidribas par to, vai ar tam panaktais
oglekla piesaistes apjoms tiks ieskaitits saistibu izpildé saskana ar ZIZIMM regulu (ES)
2018/841.

Eiropas bioekonomikas stratégija noteikto mérku vertikalas saskanotibas analize vispirms
ES dalibvalstu stratégiju Iimeni un p&c tam Latvijas politikas planoSanas dokumentu konteksta
paradija, ka izstradata metodika lauj salidzinosi atri identificét politikas dokumentos defingtos
meérkus un pasakumus, ka arT novertét to prioritati. TOPSIS metode ir &rti izmantojama
alternativu salidzinaSanai, tacu ta sniedz tikai relattvu salidzinajumu vienas datu kopas ietvaros.
To paradija bioekonomikas politiskas saskanotibas novertejums, kur Latvijas Bioekonomikas
stratégija 2030 uzradija augstako rezultatu nacionala limeni, bet zemaku Iimeni, salidzinot ar
citam ES dalibvalstim. Kopuma rezultati apliecinaja vertikalo politikas saskanotibu, tomer tikai
formala IimenT, jo ne visam stratégijam bija izstradati ricibas plani, péc kuriem varétu vertét
praktiskas izpildes efektivitati. Lai padzilinati analiz€tu meérku TstenoSanu, tika veikta gadfjuma
izpéte, kura analizéts NEKP2030 ricibas plans. Pasakumi tika grupéti atbilstosi politikas
instrumentu kategorijam, lai novértétu to iesp&jamo efektivitati siltumapgades un dzes€Sanas
sektora. Analize paradija, ka strat€gijas un meérki formuléti skaidri un saskan ar ES limeni
noteiktajiem, taCu izstradatie pasakumi parsvara koncentr&jas normativa regul&juma instrumentu
kategorija, savukart ekonomiskie un tirgus instrumenti izmantoti ierobeZota skaita, liecinot par
instrumentu lidzsvara trikumu, kas var kavét mérku praktisku istenosanu.

Administrativo, institucionalo un normativo procesu kart€Sana, apkopojot administrativo
procesu solus, nepiecieSamas atlaujas un identific€jot piem&rojamo normativo reguléjumu, lava
kvalitativi un kvantitativi salidzinat AER projektu ievieSanas posmus dazadas valstis,
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vienlaikus laujot identificét optimizacijas iesp&jas, ka ar1 parnemt labas prakses piemérus. AER
projektu IstenoSanas administrativo procesu analize paradija, ka butisks kav&josais faktors ir
sarezgitas procediiras un ar tam saistitais administrativais slogs. Sis rezultats korele ar
promocijas darba pirmaja segmenta defin€to atzinu un noradeém analiz€tajos dokumentos uz
birokratisko procesu sarezgitibu, administrativo slogu un ierobezotu institucionalo kapacitati.

Izstradata pieeja veicinoSo un kav€joSo faktoru identific€Sanai meza nozarei lava gan
formul&t produktu attistibas stratégijas, gan atklaja nozares pamatproblémas, kas ictekmé meza
nozares transformacijas iesp&jas. Apsverot bioekonomikas attistibas virzienus, kritiskais
faktors nav tikai konkrétu produktu grupu attistibas potencials, bet ari izejvielu pieejamibas
nodrosinajums, stabils un prognozgjams normativais reguléjums, ka ar finans€juma pieejamiba
pétniecibai, inovacijam un komercializacijai. Nozares transformaciju ierobezo novecojusi
politikas planoSanas dokumenti, kas rada nenoteiktibu par meZa nozares ilgtermina attistibas
virzienu un ta saskanotibu ar ES klimata un bioekonomikas mérkiem. Identificéta situacija
atbilst promocijas darba hipotgzei, noradot, ka, ja politikas dokumentu pamata nav aktuals,
strategiski orientéts un ar ES mérkiem saskanots planosanas satvars, tas var radit iespaidu par
“vilcinasanas politiku” [42] un vajinat vertikalo saskanotibu. Sada situacija savukart palielina
fragmentacijas risku starp dalibvalstim un apgriitina kopigo klimatneitralitates mérku
sasniegSanu.

Izstradata metodologija $k&rSlu un nepilnibu identificéSanai, lai gan laikietilpiga, lava
sasniegt promocijas darba meérki. Rezultati palidzgja ne tikai noteikt barjeras, bet arTapstiprinaja
secinajumus, kas definéti péc politikas saskanotibas novertéjuma, proti, ka nepiecieSama
padzilinata analize, lai atklatu nozares attistibu kavéjodos faktorus. Skerilu identificésanas
pieejas pamatd ir optimizacija, kas paredz ne vien noradit nepilnibas, bet arT piedavat
risinajumus, ka tas veikts abas promocijas darba otra segmenta gadijuma izpé&tes. Izstradata
metodika un izmantotas metodes (dokumentu analize, TOPSIS, AHP, SVID) ir salidzino$i
vienkarsi piemérojamas arT politikas veidotdjiem stratégiju izstradg.

TreSaja promocijas darba segmenta uzmaniba pieversta politikas ievieSanas dimensijam, lai
pietuvinatu politikas ieceru IstenoSanas novertéjumu institucionala un sektoru limenit. Tas lauj
atklat kaveklus augstaka Iimeni noteikto mérku ieviesanai praksé un definét nepiecieSamos
pasakumus to novérSanai. PIKC energoefektivitates paaugstinasana atkariga no atbildigo
darbinieku kompetences un motivacijas. Lai gan pasakumu IstenoSana saistita ar finanséjuma
pieejamibu, bitisku ietaupTfjumu iesp&jams panakt ar1 bez papildu ieguldijumiem, konsekventi
Istenojot energijas taupibas pasakumus. Saliktais raditajs var kalpot ka instruments, kas palidz
identificét optimizacijas iesp&jas un padarit politikas pasakumus efektivakus, veicinot noteikto
merku sasniegSanu.

Akvakulttiras attisttbu ES un Latvija kave tas salidzinoSi zema prioritate bioekonomikas
politikas ietvaros. Nozares potenciala izmantoSanai nepiecie$amas padzilinatas gadijuma
izpétes par sauszemes akvakultiiras tehnologijam, uzpémumu praksi un zinasanu [imeni. ES
konkur€tspgju globala méroga vargtu stiprinat ar energoefektivitates, resursu efektivitates un
AER risinajumu ievieSanu, tadgjadi nodrosinot paterétajiem bitisku olbaltumvielu avotu ar
mazu oglekla pedu. Atbilstosas strat€gijas un pasakumi spétu palielinat nozares produktivitati
un konkurétsp&ju, vienlaikus sekmgjot ilgtsp&jigas attistibas mérku sasniegSanu.
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Komunikacija ar ieinteres€tajam pusém ir nozimiga politikas ievieSanas dimensija, kas
janem vera, izstradajot politikas un to IstenoSanas pasakumus. P&tjuma posma par
administrativo $kér§lu novérSanu AER projektu ievieSanai sabiedribas un pasSvaldibu
informetiba tika atzita par nozimigu ietekmé&joSo faktoru. Lidziga atzina izskan€ja ar1 grupas
modelesanas sesijas, kur sabiedribas informétibas ietekme tika uzsvérta ka nozimigs faktors
nisas produktu virziSanai tirgii un ilgtsp&jigu izvelu veicinasanai. I1gtsp&jas merku sasniegSanai
nepietiek tikai ar politiku izstradi un ilgtsp&jigu produktu veicinaSanu, biitiska ir arT sabiedribas
inform&Sana un izpratnes veidosana.

Promocijas darba izstradi ietekm&ja vairaki ierobezojumi, kas nosaka ta rezultatu
interpretacijas robezas. Pirmkart, dalai analizéto politikas planoSanas dokumentu nav izstradati
ricibas plani, kas ierobezoja iesp&ju novertét to praktisko IstenoSanu un nozimgja, ka
saskanotiba vairakos gadijumos bija nosakama tikai formala Itmeni. Otrkart, administrativo
procesu kvantitativajos novertéjumos izmantota informacija balstijas normativo dokumentu
analiz€ un publiski pieejamos datos, kas dazadas valstis ir atSkirigi detaliz€ti un nereti
interpret&jami atSkirigi. Treskart, vairakas petfjuma dalas izmantoti ekspertu vertgjumi, kas
atspogulo ekspertu profesionalo skatfjumu, nevis visparinosu populacijas viedokli, un Iidz ar to
nodrosina kvalitativu, nevis statistiski reprezentativu vértéjumu. Turklat janem vera ari tas, ka
atseviski analiz&tie politikas un normativie dokumenti ir tikuSi atjauninati p&c petfjumu
veikSanas, kas var ietekmét to, cik aktuali ir konkr&tie secinajumi. Ceturtkart, promocijas darbs
balstas statiska laika griezuma, tade] iegiitie rezultati nelauj veikt nakotnes attistibas scenariju
modelésanu, ka tas bitu iesp&jams, izmantojot dinamiskas modeléSanas pieejas, pieméram,
sistémdinamiku vai energgtikas optimizacijas modelus. Tac¢u ar1 $adu modelu izmanto$ana biitu
sarezgita analiz€to dokumentu kontekstd, jo ricibas planu trikums un zems pasakumu
konkretizacijas limenis ierobeZo ticamu piengmumu formulg$anu. Sie ierobeZzojumi neietekmé
promocijas darba hipotgzi, tatu nosaka robezas tam, cik plasi kvantitativi var novertét politikas
sniegumu visos petfjuma ieklautajos segmentos.

Promocijas darba rezultati apstiprina definéto hipotezi, ka sistematisks politikas dokumentu
izvertgjums, nepilnibu un skérslu identific€Sana, ka ar1 pieradijumos balstitu rekomendaciju
izstrade ir lietderiga pieeja, kas sniedz pamatu politikas saskanotibas un ievieSanas efektivitates
stiprinasanai. Lai gan promocijas darbs neapliecina realas izmainas politikas praksg, tas
nodro$ina metodologisku un analitisku ietvaru, ar kura palidzibu iesp&jams veidot efektivakas
un zinaSanas balstitas strat€gijas, tadéjadi paatrinot virzibu uz Eiropas zala kursa mérku
sasniegSanu.
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